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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo estudar as possiveis aplicabilidades da roboética no
contexto educacional do curso técnico em informatica. Essa vertente de ensino estd em constante
crescimento na atualidade, em decorréncia das demandas frenéticas do mundo globalizado, que
exigem cada vez mais a interferéncia da maquina. A Robdtica pode ser uma eficiente ferramenta
educacional, pois mescla varias areas do conhecimento, ao exemplo da fisica, matematica e
informatica, instigando o aluno a unir conceitos de mdltiplas disciplinas para resolver problemas, o
gue a caracteriza como uma metodologia de ensino multidisciplinar. Nesse viés, o corpo docente do
IFNMG - Campus Almenara - direcionado ao curso técnico em informatica propds a criagdo do
projeto “Clube da Robética”, com o intuito de criar equipes de estudo e desenvolvimento de rob6s
autdbnomos e solucBes automatizadas, de modo que fosse possivel instigar a curiosidade e estimular o
estudo da programacdo por parte dos alunos, aprimorando seus conhecimentos nessa area e
promovendo uma proposta diferenciada de trabalho, além de fomentar o espirito do trabalho em
equipe e estimular a participacdo em competicdes cientificas da area. Metodologicamente, as reflexdes
deste trabalho advém das experiéncias oriundas dos minicursos introdutérios a robética, da
participacdo na Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR) e de pesquisas de novas tecnologias para
montagem e programacgdo. Os resultados observados no processo podem ser analisados a partir do
desempenho dos integrantes nas etapas regional e estadual da OBR, uma vez que esses conquistaram
premiacdes em ambas, o que demonstra um rapido desenvolvimento desses, considerando o curto
periodo de preparacdo, 0s parcos recursos disponiveis e o fato desta ter sido a primeira participagdo
em um evento desse alcance. Como resultado desse agregado de experiéncias e aprendizados, tornou-
se possivel a aplicabilidade dos conhecimentos apropriados para as areas técnicas do curso de
informatica. Dentre tais aplicagdes, tém-se: o estudo de conceitos introdutérios relacionados a robdtica
de maneira paralela ao curso técnico, o que propicia um diferencial ao aluno; o aprendizado mais
profundo em disciplinas ja trabalhadas na ementa educacional do curso técnico, como a programacao,
a montagem e a manutengdo. Por fim, viabilizou-se o desenvolvimento do estudante a partir do
enriquecimento de seu curriculo académico e profissional, além de expandir seus horizontes quanto as
novas tecnologias e desafios, garantindo que ele se tornasse mais capacitado para transformar a
realidade do contexto social na qual estd inserido. Portanto, o carater educacional e formativo do
aprendizado da robdtica em conjunto com o curso técnico em informatica, caracteriza-se como um
avango positivo no ensino de tecnologia da informacéo.
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Introducéo

A informética é uma area do conhecimento que cresce gradativamente no contexto
atual, em decorréncia dos avancos do mundo globalizado que exigem cada vez mais rapidez e
eficiéncia para a resolucdo de problemas, formando um meio no qual a informacdo tem o
poder de progresso dentro de uma sociedade.

Nesse ambito, percebe-se a necessidade de potencializar os métodos de ensino da area
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em questdo, de modo que esses estejam mais bem adaptados a realidade atual e com o intuito

de formar individuos mais capacitados para transformar seu meio social, ou seja, é preciso
buscar caminhos para tornar o curso técnico em informatica o mais completo e ambiente

possivel, por meio de novas metodologias de ensino.

Na busca de uma metodologia alternativa e eficaz, o corpo docente do Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) — Campus Almenara — desenvolveu o projeto
“Clube da Robotica”, que almeja fazer o uso dessa area como ferramenta para impulsionar o
ensino no curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio da instituicdo em
questdo, uma vez que a robotica € um dos subcampos mais recentes e inovadores da esfera de
tecnologia da informacdo, 0 que o caracteriza como um importante acréscimo intelectual ao

estudante.

O uso de tal area como mecanismo de ensino ainda € uma técnica nova e de pouco uso
dentro das instituicGes de ensino de informatica. Contudo, esse fato ndo apaga sua utilidade
como instrumento escolar multidisciplinar e revolucionario, o que torna necessario criar
meios de inseri-la dentro do universo académico.

Nesse Vviés, o presente trabalho tem como objetivo principal estudar a aplicabilidade
dos conhecimentos advindos da robotica, trazidos por meio da participacdo dos discentes no
anterior e parceiro projeto “Clube da Robética”, no curso Técnico em Informaética Integrado
ao Ensino Médio do IFNMG — Campus — Almenara. Ademais, o trabalho busca levantar
dados relativos aos resultados adquiridos no projeto parceiro, bem como avaliar quais
disciplinas do curso mais foram influenciadas pelas acfes desse.

Isso, com o intuito de melhor entender a relagdo entre a tecnologia e o ensino, rumo a
uma melhora desse, uma vez que ‘““desconhecer a urdidura que a tecnologia, o saber
tecnologico e as produgdes tecnoldgicas teceram e tecem na vida cotidiana dos estudantes
nos faria retroceder a um ensino que, paradoxalmente, ndo seria tradicional, e sim,
ficcional” (LITWIN, 1997, p. 10).

Metodologia

O que preconizou e direcionou os estudos realizados nesse trabalho foi o conjunto de
processos oriundos do projeto “Clube da Robdética”, desenvolvido no IFNMG — Campus
Almenara. Tal projeto constituiu-se, primeiramente, na montagem de um grupo de alunos do
ensino médio integrado ao curso de informética que participaria de atividades relativas ao

ensino e aplicacao da robotica, sendo essas internas ou externas a instituicao.
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Os primeiros contatos com universo da robotica, provenientes do projeto em questao,

se deram por meio de minicursos, ministrados por professores da instituicdo, realizados no
periodo noturno, com o objetivo de introduzir e direcionar os alunos, visando atender as
demandas do processo de montagem, bem como da manipulacdo dos equipamentos e
softwares necessarios para dar suporte aos primeiros trabalhos. Tais minicursos englobaram
nogdes tedricas basicas de eletroeletronica; programacdo em linguagem C orientada a
Arduino; montagem e ligacdo de circuitos eletrbnicos e manuseio de componentes
eletronicos. Para realizacdo dos minicursos, foi utilizada a plataforma online Tinkercad que
simulava o funcionamento dos sistemas elétricos, de modo que ndo fosse necessaria, de
imediato, a utilizacdo dos componentes fisicos, com o intuito de adquirir experiéncia antes de
manejar 0s equipamentos, evitando possiveis danos a esses em decorréncia de uma montagem

errdnea dos circuitos ou da programacao.

Tabela 1 — Conteudo programatico dos minicursos de robdtica empregados no projeto
“Clube da Robdtica” do IFNMG — Campus Almenara.

N° Contelido Hora de Hora de Tempo de Data
Inicio Término duracéo
1 Fundamentos da robdtica e suas 17:30 19:00 90 minutos 04/07/2017
aplicabilidades
2 Introducéo a Arduino e 17:30 19:00 90 minutos 11/07/2017
componentes Arduino
3 Programacdo C orientada a 17:30 19:00 90 minutos 01/08/2017
Arduino e manuseio da plataforma
Tinkercad
4 Introducéo a eletrdnica e 17:30 19:00 90 minutos 08/08/2017

montagem de circuitos elétricos

Em seguida, o projeto tomou ambitos externos, com a participacdo dos integrantes do
“Clube da Robdtica” na “Olimpiada Brasileira de Roboética”, tanto na modalidade pratica
como tedrica. Contudo, foi inicialmente necessario um processo de preparacdo antes de tal
participacdo, uma vez que a montagem dos aparatos roboticos demandava tempo e pesquisa.
Em decorréncia disso, os alunos permaneceram desenvolvendo atividades no periodo noturno,
sendo essas compostas por uma busca de informacdes referentes a construcdo de robds de
resgate, tematica proposta pela olimpiada em questdo, e aplicacdo de tais informagdes
coletadas no contexto pratico, além de testes para efetivar o sucesso desse projeto. Tal
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processo foi supervisionado por orientadores, que sdo professores da instituicao.

A competicdo tedrica foi realizada, primeiramente, por varios alunos da/na instituicdo
e era composta por uma prova de multipla escolha que avaliava os conhecimentos tedricos
dos alunos em diversas areas que possuiam aplicabilidade na robotica, bem como a segunda
fase, que teve como participantes os alunos selecionados na primeira etapa e compreendia

ambitos nacionais, definindo as colocaces finais.

Ja a competicdo préatica, constitua-se na construcdo de um robd de resgate que
realizasse 0s comandos instituidos pela banca avaliadora. Os componentes utilizados para a
feitura do robd em questdo foram: 1 placa Arduino Mega 2560 R3, equipamento responsavel
por controlar os demais componentes, que pode ser programado em linguagem C e possui 54
portas digitais e 16 analdgicas, em contraste ao sua outra versao, o Arduino Uno, que possuli
apenas 14 portas digitais e 6 analdgicas, 0 que o caracteriza como mais versatil; 1 Motor
Shield L293D, responsavel por fazer o controle da velocidade e sentido dos motores de
corrente continua (DC); 4 motores DC de 3V a 6V com reducdo, responsaveis pela
movimentacdo do robd; 3 Sensores Ultrassdnicos HC-SR04, responsaveis por indicar para o
controlador a distancia de objetos em relagdo ao rob6 com base em um sinal sonoro; 3
Modulos Seguidores de Linha, responsaveis por indicar para o controlador o caminho que
deve ser seguido com base em linhas pretas no chdo; 1 Micro Servo Motor mg90s e 1 Servo
Digital mg-996r, ambos responsavel pelo controle do movimento da garra de resgate; 1

Bateria Lipo 2200ma 3s, responsavel por fornecer energia para todo o circuito.

A primeira etapa pratica da competicdo consistiu em uma competicdo regional, na
qual, todas as equipes participantes do IFNMG — Campus Almenara foram classificadas para
a segunda fase, conquistando todo o pddio. Ao passo que na segunda etapa, uma competicao a
nivel estadual, também obtiveram premiacfes nas categorias de melhor design e melhor
programagéo.

Nesse Viés positivo, o projeto “Clube da Robotica” pretende prosseguir e perpetuar
suas atividades na instituicdo, de modo que esse possa se expandir e evoluir nos anos
posteriores, possibilitando aos alunos o conhecimento de novas tecnologias, pois o contato
com a mesma “tem por objetivo desenvolver as possibilidades individuais, tanto cognitivas
como estéticas, através das multiplas utilizagdes que o docente pode realizar nos espacos de
interacdo grupal.” (LITWIN, 1997, p.10). Dessa forma, o presente trabalho busca estudar os
meios para a aplicacdo dos conhecimentos oriundos do projeto citado no curso técnico em

informatica.
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Para realizar tais estudos, foi feita uma pesquisa de campo com todos os alunos

s I T bl

membros do projeto “Clube da Robdtica”, de modo que esses apresentassem quais contetdos
e aptiddes académicas avancaram em decorréncia do projeto, com o intuito de identificar em
quais disciplinas a roboética terd uma aplicacdo mais eficaz. A pesquisa em questdo foi
composta por um questionario no qual o entrevistado marcava, em uma escala de 0 (nenhuma
relevancia) a 5 (grande relevancia), a influéncia do projeto em questdo sobre seu avango em

determinadas competéncias.

Resultados e Discusséo
Tabela 2 — Grau de influéncia da participacdo no projeto “Clube da Robotica”

sobre determinadas competéncias.

L Porcentagem de individuos por grau de influéncia Grau de Influéncia
Competéncia

0 1 2 3 4 5 Meédio
Programacao 17% 17% 8% 25% 8% 25% 2,67
Montagem e Manutencao 0% 25% 0% 25% 17% 33% 3,33
Eletronica 0% 25% 0% 17%  25%  33% 3,42
Fisica 42% 8% 8% 17% 8% 17% 1,92
Matematica 42%  25% @ 25% 8% 0% 0% 1,00
Pesquisa 8% 8% 17% 8% 25% 33% 3,33
Resolucéo de Conflitos 0% 8% 33% 17% 8% 33% 3,25
Planejamento 0% 8% 25% 25% 0% 42% 3,42
Desenvolvimento de Estratégias 0% 25% 8% 0% 17% 50% 3,58
Lideranca 0% 17% 50% 8% 0% 25% 2,67
Comunicacao 0% 8% 17%  25% 17%  33% 3,50
Trabalho em Equipe 0% 8% 17% 8% 17% 50% 3,83

Legenda: Tabela gerada a partir de questionarios realizados com todos os participantes do projeto
“Clube da Robdtica”.

A tabela apresentada acima demonstra, quantitativamente, os resultados da pesquisa
realizada com o intuito de identificar a influéncia da participacdo no “Clube da Robotica”,
quanto ao desempenhodos alunos nas competéncias especificadas.

Os dados indicam que todas as competéncias especificadas, exceto matematica, foram
demarcadas com nota 5, indicando grande influéncia por parte do projeto “Clube da
Robdtica” sobre essa, por pelo menos 10% dos entrevistados. Logo, infere-se que a robdtica
pode ser capaz de impulsionar no aprendizado de diversas areas do conhecimento, o que a

caracteriza como ferramenta de ensino “multidisciplinar que estimula os alunos a buscarem
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solugbes que integram conceitos e aplicagdes de outras disciplinas envolvidas, como

matematica, fisica, mecénica, eletronica, design, informatica, etc.” (LIEBERKNECHT,
2009).

A proeminéncia de algumas competéncias relacionadas as matérias do curso técnico em
informatica, resultam em importantes aspectos, sendo eles passiveis de discussdo. As areas de
conhecimento no que desrespeito a administracdo, eletrénica, programacdo, montagem e

manutenc¢do, obtiveram indices que pendiam para notas mais altas. Isso porque:

Acredita-se que a interdisciplinaridade inerente da robdtica proporciona aos alunos a
construgcdo e o aprofundamento de conceitos técnicos de forma prazerosa e
duradoura, principalmente porque permite a aplicagdo pratica e integrada de
conceitos estudados em diversas disciplinas de seus cursos. (MARTINS, F. N.;
OLIVEIRA, H. C.; OLIVEIRA, G. F., 2012)

Desse modo, demonstra-se a relagéo eficiente, entre os conhecimentos tedricos e a aplicacdo
desses, proposta pela robdtica em um viés educacional, tornando-a uma ferramenta que
viabiliza a assimilagéo do contetido pragmatico do curso técnico.

A perspectiva individual dos alunos quanto a aplicabilidade da robotica em vertentes
do ensino técnico, foi adotada como objeto de pesquisa resultante, configurando um leque de
possibilidades diante da afinidade precedente do individuo, pois o individuo ndo interage
diretamente com o mundo, mas por intermédio de um sistema simbolico formado por diversos
conceitos agrupados hierarquicamente (VYGOTSKY, 1993). A luz do resultado expressivo
obtido com relacdo a influéncia da robdtica na disciplina de programacao, nota-se, ainda, uma
polarizacdo do aprendizado influenciada pela predisposi¢cdo de cada aluno com relagdo a
determinadas disciplinas do curso técnico. Contudo, é possivel explicar tal evento com base
no primeiro objetivo do “Clube da Robdtica” que visava a participacdo na OBR, o que
demandou pouco tempo de preparagéo e direcionou 0s estudos e pesquisas para a criagdo de
um rob6 autdbnomo; desse modo, as fungdes delegadas a cada integrante das equipes foram
dispostas de acordo as habilidades pré-existentes. Em curto prazo, o projeto “Clube da
Robdtica” conseguiu estimular, majoritariamente, as especificidades de cada aluno, muito em
funcéo dos limitados prazos e recursos que ndo abriam devido espaco para que o participante
obtivesse pleno contato com todos os campos abordados durante o processo. Possivelmente,
em longo prazo, esse panorama poderia sofrer inverséo, de modo a favorecer o contato com as
demais areas que, anteriormente, Ihe era remoto. A robotica reafirma, dessa forma, seu poder

educacional, se paramentando como meio de suporte gue instiga o desenvolvimento potencial
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do aluno, pois “possibilita ao estudante desenvolver habilidades e competéncias como

&

trabalho de pesquisa, a capacidade critica, 0 senso de saber contornar as dificuldades na
resolucdo de problemas e o desenvolvimento do raciocinio l6gico” (ZILLI, 2004). Isso se
confirma pela teoria do aprendizado de \ygotsky, que conceitua a Zona Proximal de

Desenvolvimento da seguinte forma:

A ZPD corresponde as funcdes que estdo em maturacdo no individuo. Essa zona
proximal revelaria a dindmica do processo de desenvolvimento, prevendo o
resultado a ser obtido quando o conhecimento foi assimilado. Ela revela o
desenvolvimento real futuro, aquilo que uma pessoa sera capaz de fazer sozinho,
depois de internalizar o aprendizado. Assim, € possivel prever o desenvolvimento de
uma pessoa ao observar essa diferenca entre o que ela faz e o que pode fazer.
(VYGOTSKY, 1993, apud SILVA et al., 2008).

Tabela 3 — Média da influéncia da participacdo no projeto “Clube da Robotica”

sobre determinadas competéncias, agrupada por ano letivo dos entrevistados.

Competéncia 1° Ano 2° Ano 3° Ano
Programacéao 2,50 2,50 3,00
Montagem e Manutencéo 2,50 2,83 4,50
Eletronica 3,00 2,83 4,50
Fisica 0,00 1,00 4,25
Matematica 0,50 0,50 2,00
Pesquisa 1,50 3,00 4,75
Resolucado de Conflitos 2,00 3,00 4,25
Planejamento 2,00 2,83 5,00
Desenvolvimento de estratégias 2,50 3,00 5,00
Lideranga 1,50 2,50 3,50
Comunicacao 2,50 3,00 4,75
Trabalho em Equipe 3,00 3,33 5,00

Legenda: Tabela gerada a partir de questionarios realizados com todos os participantes do projeto
“Clube da Robdtica”.

A tabela exposta mostra uma média do grau de influéncia da participacdo do projeto
“Clube da Robotica” sobre determinadas competéncias agrupada por ano letivo dos
entrevistados, variando de O até 5.

Os dados indicam médias maiores de grau de influéncia para alunos do 3° ano do curso
técnico em relacdo aos demais, fator que ocorre em todas as competéncias analisadas.
Portanto, infere-se que os alunos do 3° do curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino

Médio tiveram uma melhor associacdo entre o conteudo aprendido no projeto “Clube da
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Robética” e o adquirido no contato diario com as disciplinas da grade curricular, do que

aqueles que ainda estdo no periodo inicial ou médio. Ademais, observa-se um maior desvio da
média do 1° ano e do 2° ano em relacdo a do 3° ano nas competéncias matematica e fisica,
cuja diferenca chega a ser 4 vezes maior de um ano para o outro ou até mais. Nesse Viés, €
possivel concluir que ha uma maior associa¢do do 3° ano ndo somente nas matérias técnicas,
como programacdo, mas também nas matérias basicas do ensino médio, como a fisica, sendo
que essas foram as que apresentaram mais desvio. Pode-se atribuir tal aumento na associacdo
entre conteddos ao fato dos alunos dos anos finais do curso ja terem tido contato com um
maior nimero de matérias em relacdo aos demais, 0 que permitiu que esses tivessem acesso a
assuntos que possuiam relagcdo com robdtica, dentro de suas disciplinas, que ainda ndo foram
estudados pelos discentes dos 1° e 2° anos, como na disciplina de fisica, na qual o ensino da
fisica elétrica, area mais fortemente ligada a robotica do que outras apresentadas
anteriormente, ao exemplo da fisica mecénica, s6 ocorre no 3° ano. Contudo, apesar dos
individuos dos anos iniciais e intermediarios do curso Técnico em Informética Integrado ao
Ensino Médio ndo terem apresentado uma associacdo de competéncias tdo intensa como a
daqueles dos anos finais, tais conhecimentos podem repercutir em uma futura facilitacdo do
aprendizado dos contetdos que foram trabalhados no projeto “Clube da Robética”, no
momento em que esses fossem ministrados, uma vez que ja tera existido um contato prévio

com 0s quais.

Concluséao

Ao tomar como pilar as analises e inferéncias apontadas, constata-se a validade da
robotica como mecanismo educacional, que eleva a capacidade do aluno, ndo apenas porque
enriquece seu curriculo académico, mas também possibilita a esse, compreender as varias
facetas disciplinares como complementares. Nesse aspecto, confere-se a legitimacdo da
robotica como instrumento pedagdgico do Curso Técnico em Informatica, pois essa transpde
os limites conjecturais da Tecnologia da Informacéo, transfigurando-os para um campo no
qual é possivel uma aplicacdo pragmatica.

Consoante a isso, a criagdo do “Clube da Robdtica” representa um avango para o
IFNMG - Campus Almenara, uma vez que encaminha para a realidade do educando a
amplificacdo e desenvolvimento de seu aprendizado, sendo este capaz de transformar seu
contexto. Este braco didatico, a robotica, possui efeitos positivos a curto e longo prazo, pois

estimula a auto superagéo e a resolucdo de desafios.
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Confirma-se tal efetividade e eficdcia por meio dos resultados vitoriosos e

enobrecedores na Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR), a qual participaram os integrantes
do “Clube da Robotica”, bem como, por meio da pesquisa realizada dentre eles, que media o
coeficiente da influéncia da robdtica nas matérias do Curso Técnico em Informatica e também
em algumas do Ensino Médio. Os indicadores apontaram significativa interferéncia da
robdtica, principalmente nas disciplinas do curso, de forma altamente positiva. Ao efetuar os
comparativos entre 0s anos escolares, obteve-se que, alunos que possuem um maior e mais
diverso contato com os conteudos abordados, portam proporcional associacdo entre 0s

aprendizados obtidos através do “Clube da Roboética” e os previamente adquiridos.

Desse modo, ratifica-se a iminente aplicabilidade dos conhecimentos advindos do
projeto de extensdo “Clube da Robdtica”, do IFNMG — Campus Almenara - no curso Técnico
de Informaética, roborando o poder multidisciplinar da robdtica. Logo, este presente estudo
contribui para a difusdo e disseminacdo dessa evolugdo da Tecnologia da Informagéo,
sobretudo, intrinseco no contexto académico, tendo em consideracdo os dados e descobertas

apresentados.
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