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CONCEPCOES ALTERNATIVAS SOBRE ASTRONOMIA E O PAPEL DO
ENSINO MEDIO EM SUAS POSSIVEIS DESCONSTRUCOES

Edio da Costa Junior; Nathany Ferreira Jammal

Instituto Federal de Minas Gerais — Campus Ouro Preto (edio.junior@ifmg.edu.br; nathany.jammal@yahho.com.br)

Resumo: A Astronomia é uma ciéncia que é proposta a ser ensinada ao longo de todo o Ensino Fundamental
(EF) e Médio (EM), segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). No entanto, o que de fato é
ensinado durante o Ensino Fundamental nas escolas publicas brasileiras é, em geral, apenas uma pequena
parte do tema. J& no Ensino Médio, a Astronomia aparece, principalmente, por meio de uma abordagem
matematizada da Gravitagdo Universal e das leis de Kepler. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo
primério fazer um levantamento e identificar as principais concepgdes alternativas apresentadas por um
grupo de alunos de primeiro e terceiro anos do EM de uma escola estadual da cidade de Mariana — MG. Para
tanto, foi desenvolvido e aplicado um questionario como ferramenta para diagnosticar as concepgoes sobre
Astronomia, em especial sobre a Lua. A partir da analise do questionario respondido por estudantes iniciantes
e concluintes do EM, foi averiguado que o referido nivel de ensino ndo possui um papel chave na construcdo
de conhecimentos sobre Astronomia e nem na desconstrucao de concepgOes alternativas. Também foi
constatado que as concepgOes alternativas apresentadas pelos alunos de Mariana sdo essencialmente as
mesmas diagnosticadas em diversas outras regides e grupos de alunos do pais. Os resultados podem ser
usados como prospecc¢do para que professores da cidade e da regido compreendam as falhas sobre conceitos
astronomicos presentes em seus alunos. Finalmente, foi desenvolvida e disponibilizada uma sequéncia
didatica (SD) que pode ser usada como ferramenta de ensino, com o intuito de minimizar as concepcdes
identificadas.

Palavras-chave: Astronomia, concepcdes alternativas, Ensino Médio.

INTRODUCAO

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas de que se tem noticia. Seu desenvolvimento
teve uma importancia capital para cada época, sendo varias as suas motivacoes: desde fatores
econdmicos e de sobrevivéncia (navegacdo e agricultura), religiosos e supersticiosos (astrologia),
até a observacdo aliada a curiosidade. Em diferentes medidas, esses fatores propulsionaram o
desenvolvimento de teorias e modelos sobre o universo.

De volta a atualidade, muitos conteidos de Astronomia foram, gradualmente, introduzidos
nos conteudos curriculares. No Ensino Fundamental os topicos se dividem entre as disciplinas de
Ciéncias e Geografia, a partir do terceiro ciclo. J4 no Ensino Médio, a Fisica se encarrega dos
contetidos. Os documentos oficiais da educacdo como os PCN e a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN), sugerem que o ensino deve ser voltado a cidadania e incentivar o
aluno a compreender diferentes fenémenos (Brasil, 1997; 1998; 2000). Os PCN ainda reconhecem a
interdisciplinaridade na Astronomia, devido a sua ligacdo com varias disciplinas, tais como:
Geografia, Fisica, Ciéncias, Matematica, Histéria e Filosofia, além de estar diretamente ligada a

fatores culturais.
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Entretanto, algumas pesquisas no Brasil vém evidenciando varias dificuldades apresentadas
por professores da educacdo basica com relacdao ao tema (LANGHI, 2004; LANGHI; NARDI,
2005, LEITE; HOSOUME, 2007). Dentre as dificuldades, destacam-se: 1) a formacdo inicial
deficitaria e matematizada dos profissionais, que impacta de forma negativa no processo de ensino e
aprendizagem (BRETONES, 1999; MALUF, 2000; LANGHI; NARDI, 2005, 2010; PINTO;
FONSECA; VIANNA, 2007; LEITE; HOUSOME, 2007); 2) professores que ensinam disciplinas
diferentes de suas 4reas de formacio (CERQUEIRA JUNIOR et al., 2015); 3) difusdo de
concepgoes alternativas e falhas conceituais por parte dos professores e dos alunos (CANALLE,
1997; LANGHI, 2004; LANGHI, 2011); 4) perpetuacao de erros conceituais em livros didaticos
(PRETTO, 1985; BIZZO, 1996; CANALLE, 1997; LANGHI: 2011) e 5) falta de tempo e material
de pesquisa para obtencdo ou reciclagem de conhecimentos (MALUF, 2000; LANGHI; NARDI,
2007).

Como uma tentativa de minimizar as lacunas relativas aos topicos astrondmicos, ainda de
forma isolada, planetdrios e observatérios trabalham na divulgacdo da Astronomia, em geral
oferecendo palestras, observacdes e mini cursos. Entretanto, nem sempre ha uma interacdo direta
com a rede de ensino para que alunos também tenham acesso a essas atividades (LANGHI; NARDI,
2005, LANGHI, 2011).

O entendimento astrondmico que o aluno do ensino médio detém muitas vezes é relacionado a
televisdo, filmes ou internet. Segundo Vygotsky (1988) o aprendizado comeca muito antes das
criangas frequentarem a escola. Qualquer situacdo de aprendizagem com a qual se defronte na
escola tem sempre uma histéria. Por isso, é de fundamental importancia para que os alunos
desenvolvam senso cientifico e critico, o desenvolvimento de conceitos e experimentos que
modelem a realidade, apresentando analogias bem delimitadas e esclarecedoras.

Como um complicador para o ensino astrondmico, ha que ser salientado que tal disciplina ndo
depende tnica e exclusivamente de conhecimentos e conceitos sobre Astronomia. Por ser um
conteido vasto e complexo, saberes que vao além desse escopo sdo necessarios, como
conhecimentos fisicos, matematicos, historicos e filos6ficos, dentre outros. Segundo os PCN
(BRASIL, 2000):

A compreensdo integrada dos fendmenos naturais, numa
perspectiva interdisciplinar, depende do estabelecimento de
vinculos conceituais entre as diferentes ciéncias. Os conceitos de

energia, matéria, espaco, tempo, transformacdo, sistema,
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equilibrio, variacdo, ciclo, fluxo, relacdo, interacdo e vida estdo
presentes em diferentes campos e ciéncias, com significados
particulares ou comuns, mas sempre contribuindo para

conceituagoes gerais.

Ao interagir com o ambiente, os individuos procuram atribuir significados as situagdes com
que se deparam e desenvolvem uma série de representacoes sobre a realidade. Tais ideias podem
originar-se tanto de experiéncias cotidianas quanto do processo de educacdo formal. Entretanto,
mesmo apos receber instru¢do formal, os alunos podem apresentar no¢des incompativeis com os
conceitos cientificos, denominadas concepcdes alternativas (SIMPSON; ARNOLD, 1982; DINIZ,
2005).

Elas podem ser prévias, caso em que o aluno as adquiriu pela vivéncia ou ainda, podem surgir
durante um processo de aprendizagem. A falta de apropriacdo de um conhecimento cientifico pode
estar ligada ao fato de que o aluno se prende as concepcoes ja estabelecidas. Ausubel (1968) afirma
que “... o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe;
descubra isso e ensine-o de acordo”. Ou seja, é importante que sejam identificadas as concepgdes
erroneas dos estudantes, pois o sucesso da aprendizagem escolar esta diretamente ligado ao que o
aluno ja sabe a respeito do determinado assunto.

Nesse sentido, Iachel, Langhi e Scalvi (2008) afirmam que:

...concepgoes alternativas sobre fendmenos astrondmicos trazem a
tona uma reflexdo sobre a situacao do ensino da Astronomia. O
panorama geral historico do ensino da Astronomia no Brasil
demonstra o quanto esta Ciéncia tem se afastado gradualmente
dos curriculos escolares, a tal ponto de praticamente inexistir em
cursos de formacdo de professores, notadamente de Ensino
Fundamental e dos anos iniciais do Ensino Médio. A existéncia
desta deficiéncia na formacdao do docente geralmente implica em
geracao de dificuldades neste tema durante ensino de Ciéncias
para os estudantes.

Em um contexto um pouco mais restrito das concepgoes alternativas em Astronomia, diversos
pesquisadores como Baxter (1989), Trumper (2001) e Barnett (2002), através de suas pesquisas,

identificaram que ha inimeras explicacGes para o fendomeno de fases da Lua. As concep¢des foram

www.conedu.com.br




+ I hgsan.
- CONEDU

identificadas desde criangas do EF, até alunos do EM, através de questiondrios. As concep¢des mais
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comuns foram: a) o Sol faz sombra na Lua; b) a Lua possui sempre uma mesma parte de sua
superficie iluminada e, por causa de seu movimento de rotacao, vemos diferentes fases; c) a Lua se
aproxima da Terra e isso causa suas fases, dentre outras explicagdes ndao condizentes com o conceito
cientifico. No entanto, a concepcdao mais presente dentre estudantes de diferentes niveis diz respeito
a associar as fases do satélite a projecdes de sombra, o que na verdade caracteriza um eclipse lunar
(LANGUI, 2004, IACHEL; LANGUI; SCALVI, 2008, MACHADO; SANTOS, 2011).

Nesse contexto, justifica-se o trabalho pela tentativa de identificar, por meio da aplicacdo de
um questionario exploratério, as concepgoes alternativas mais comuns dentre alguns estudantes da
cidade de Mariana. O questiondrio foi adaptado a partir de ferramentas disponiveis na literatura
(ANDRADE, et al., 2009; CAMARGO B., CAMARGO S., 2012). O mapeamento das concepcoes
apresentadas pelo grupo de estudantes participantes na pesquisa pode servir como uma orientagao
para professores de Ciéncias e Geografia do EF, bem como professores de Fisica do EM, com
relacdo a falhas conceituais comuns dentre os alunos da cidade e, possivelmente, da regido.

Além disso, a partir dos questionarios aplicados a alunos de 1° e 3° anos do EM, foi
investigada a possivel influéncia do referido nivel de ensino para a desconstrugcao das concepgdes
alternativas do grupo envolvido.

Por fim, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (SD) com o intuito de auxiliar os
professores a minimizar as concepcoes alternativas identificadas. A ferramenta oferece uma
proposta de atividade base que pode ser adaptada a necessidades especificas, a fim de tornar o
ensino de Astronomia mais efetivo e significativo por meio de atividades experimentais, além de

despertar o interesse dos alunos para o assunto.

METODOLOGIA

O levantamento de dados ocorreu por meio de um questionario que foi desenvolvido para o
trabalho. O instrumento aborda conceitos e fendmenos relacionados a Astronomia e foi adaptado
com base em ferramentas largamente utilizadas e testadas (ANDRADE, et al., 2009; CAMARGO
B., CAMARGO S., 2012). Contém doze questoes objetivas e cinco questoes discursivas.

Entretanto, para este trabalho foi realizado um recorte de oito questdes com o intuito de
identificar concepgoes alternativas dos alunos sobre a Lua. A saber, foram utilizadas no recorte

quatro questdes objetivas e quatro questdes discursivas.
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Os participantes sdo alunos de 1° e 3° anos de uma escola da rede municipal de Mariana —

MG. A aplicacdo aconteceu entre fevereiro e mar¢o de 2017. Os alunos foram instruidos a nao
“chutar as respostas” das questdes objetivas, pois respostas aleatérias interfeririam nos resultados.
No total, participaram 24 alunos de 1° ano e 23 alunos de 3° ano.

A forma de selecdo dos participantes caracteriza uma amostragem por conveniéncia, uma vez
que uma coautora da pesquisadora é a prépria professora de Fisica dos alunos e conduziu os
trabalhos. Os estudantes foram convidados a participar e, assim, ndo houve pontuacdo das
atividades para a disciplina lecionada.

A partir da andlise das respostas dos questiondrios, foi realizado o levantamento das
concep¢oes alternativas dos estudantes de forma a cataloga-las, compara-las as concepcoes mais
recorrentes em outras regides e identificar o papel do EM em suas possiveis desconstrucdes.

Para as questoes discursivas foi utilizada uma classificacdo criada a partir das concepgdes
alternativas identificadas nos questiondrios. Tal classificacdo engloba as principais concepg¢oes
levantadas, que sdo: desconhecimento de escalas de tamanho, confusdes entre fuso horario e fases
da Lua, crencgas populares e geocentrismo. A partir dai, os dados foram analisados sob a Otica da
estatistica descritiva.

Além disso, foi elaborada uma sequéncia didatica sobre fases da Lua e eclipses. Foi
formulada a partir das principais dificuldades estudantis encontradas na literatura e pode servir de

suporte para a desconstrucao das concepgdes alternativas apresentadas pelos alunos.

RESULTADOS

O primeiro resultado do trabalho foi a elaboracao do questionario utilizado para levantar as
concep¢oes alternativas dos estudantes, sendo disponibilizado a professores de Mariana e regido. A
ferramenta pode ser usada na integra ou adaptada por outros profissionais para estudos semelhantes.

Por meio da andlise das questoes foi possivel identificar um grande ntimero de concepg¢des
alternativas dos estudantes, que serdo apresentadas no decorrer do texto.

A primeira questdo usada no recorte foi: Questao 1- O que causa o dia e a noite?
(X) O movimento de rotacao da Terra ao redor de seu proprio eixo.

( ) O movimento do Sol ao redor da Terra.

( ) O bloqueio da luz do Sol pela Lua.

( ) O bloqueio da luz do Sol por nuvens na atmosfera terrestre.

( ) A passagem da Terra pela sombra do Sol.
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O grafico superior da Figura 1 mostra o indice percentual de respostas dos estudantes de

/\

primeiro e terceiro ano do EM, representadas em preto e cinza, respectivamente. O padrao de cores
se repete nos demais graficos referentes as questdes objetivas. Finalmente, o termo “NR” representa

o percentual de discentes que ndo responderam as questoes.
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Figura 1- Representacao grafica do indice percentual de respostas.Quadro superior: questao 1.
Quadro inferior: questao 2.

O percentual de estudantes do primeiro ano que entendem o real motivo para a existéncia de
dias e noites na Terra é maior que o percentual do terceiro ano, 75% contra 65%. Além disso, a
questdo revelou duas concepcOes alternativas muito recorrentes. A primeira, representada pela
alternativa “b”, remete a ideias relacionadas a uma Terra estatica ou ao geocentrismo, onde 21% de
alunos do primeiro ano e 9% de terceiro ano associaram o dia e a noite a um suposto movimento do
Sol ao redor de nosso planeta. A segunda, correspondente a alternativa “c”, mostra uma confusao
entre os conceitos de dia/noite e de eclipse solar, sendo a noite supostamente o resultado de

projecoes de sombras causadas pela Lua ao bloquear a incidéncia de luz solar direta.
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Essa é uma questdo que, segundo os PCN de Ciéncias Naturais, deve ser trabalhada no EF.
Como os alunos concluintes do EM obtiveram um indice de acertos um pouco menor que os alunos
iniciantes, é possivel inferir duas possibilidades: 1) o papel do EM sobre o tema é irrelevante ou
negativo e 2) os alunos de primeiro ano estudaram o tema ha menos tempo, ainda no EF, o que pode
explicar a diferenca nos resultados.

Concepcdes alternativas e indices de acertos parecidos foram identificados em outros
trabalhos, como por exemplo Lightman e Sadler (1993), Trumper (2001) e Machado e Santos
(2011), evidenciando que sdao comuns em diferentes épocas e contextos.

A segunda questdo é: Questao 2- Os desenhos mostram a aparéncia da Lua observada
da Terra em quatro noites diferentes. Qual a razao para essa mudanca?

( ) A Lua move-se para fora da sombra
da Terra.

( ) A Lua move-se para fora da sombra
do Sol.

( ) Algo passou na frente da Lua.

(X) A Lua move-se ao redor da Terra.

( ) A Lua gira, sendo escura de um lado e iluminada do outro.

O grafico inferior da Figura 1 mostra os resultados referentes a questdo 2 e diz respeito as
fases da Lua. Houve um alto indice de estudantes que ndo respondeu a essa questdo, 16% de
primeiro ano e 35% de terceiro ano, evidenciando desconhecimento do tema.

Além disso, claramente identificam-se concepgoOes alternativas sobre o tema. As respostas “a”
e “b”, em conjunto, demonstram uma confusao classica entre fases da Lua e eclipses, tanto solares
quanto lunares, somando 55% para os alunos iniciantes e 44% para os concluintes do EM. Essa
concepcao € largamente relatada na literatura, como Baxter (1989), Trumper (2001), Barnett (2002),
Iachel, Langhi e Scalvi (2008), dentre varios outros. Finalmente, ha que se chamar a atencao para a
concepcao identificada na alternativa “e”, referente a Lua possuir uma parte permanentemente clara
e outra permanentemente escura, 21 % e 13% para 10 e 30 anos, respectivamente.

Preocupa o indice de acertos de ambas as séries. Apenas 8% dos alunos de primeiro ano e 4%
de terceiro ano associaram corretamente o conceito de fases da Lua ao movimento do satélite ao
redor da Terra. Novamente, apesar do baixo desempenho, os alunos da série inicial se sairam
melhor que os concluintes, podendo ser feitas as mesmas inferéncias obtidas da questdo anterior.

A proxima questdo é: Questdo 3. A Lua é:
( ) O unico satélite natural do Sistema Solar.
( ) O maior satélite natural da Terra, sendo inclusive maior que o nosso planeta.
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( ) O maior satélite natural do Sistema Solar.
( ) O corpo celeste luminoso mais préoximo da Terra.
(X) O tnico satélite natural da Terra.

A questdo 3 destaca-se por evidenciar um desconhecimento dos estudantes sobre satélites
naturais e composicao do Sistema Solar. Os resultados sdao apresentados no painel superior da

Figura 2.
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Figura 2- Representacao grafica do indice percentual de respostas. Quadro superior: questao 3.
Quadro inferior: questao 4.

Outra vez, o indice de participantes que ndo respondeu é elevado, 40% e 30% para 1° e 3°
anos, respectivamente. Apenas 13% e 18% dos estudantes da primeira e terceira séries
respectivamente, demonstraram entender que a Lua é o tnico satélite natural da Terra.

As principais concepgdes alternativas identificadas nessa questdo dizem respeito a considerar
a Lua maior que a Terra (13% para primeiro ano e 4% para terceiro ano, representada pela letra “b”)

e considerar o satélite como um corpo luminoso (17% e 35%, respectivamente, representada pela
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resposta da letra “d”). Essas concepg¢des sdo identificadas em diversos outros trabalhos, como por

exemplo, Langhi (2004) e Machado e Santos (2011).
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O percentual de acertos foi muito baixo, com ligeira vantagem para os alunos de terceiro ano
(18%) em relagdo aos de primeiro (13%). Ao contrario das duas questdes anteriores, os alunos de
terceiro ano se sairam um pouco melhor. Isso pode ser um indicio do papel positivo sobre o
conhecimento dos alunos sobre Astronomia.

A ultima questdo discursiva é: Questao 4. Com relacao a eclipses, é correto afirmar:
(X) Um eclipse lunar acontece quando a Terra se encontra entre a Lua e o Sol, em perfeito
alinhamento entre eles, projetando uma sombra na superficie lunar.
( ) Um eclipse lunar acontece quando a face oculta e escura da Lua se volta para a Terra.
( ) Um eclipse solar ocorre quando a Terra se encontra entre a Lua e o Sol, impedindo que a
luz da Lua atinja a superficie solar.
() Um eclipse solar acontece quando o Sol esta entre a Terra e a Lua, em perfeito alinhamento
entre eles, ocultando a superficie da Lua que pode ser vista da Terra.
( ) Um eclipse lunar acontece quando o Sol se encontra entre a Terra e a Lua, ofuscando parte
do brilho da Lua que pode ser visto da Terra.

A questdo aborda o tema eclipses solares e lunares. A Figura 2 apresenta em seu painel
inferior a distribuicdo de respostas. Muitos alunos demonstraram compreender bem o que é um
eclipse lunar, com indices de 50% dentre os alunos de primeiro ano e 39% dos alunos de terceiro
ano. Por outro lado, 21% e 35%, respectivamente, ndao responderam.

Identifica-se claramente uma concepcao alternativa recorrente, onde os alunos acreditam que
o Sol, em algum momento, poderia se situar entre a Terra e a Lua. Essa concepg¢do é evidenciada
pelas respostas das letras “d” e “e”. Somadas, equivale a 25% dentre os alunos iniciantes e 26%
dentre os concluintes do EM. Esse desconhecimento das escalas de distancia do sistema solar,
considerando a possibilidade de que o Sol se encontre no interior da 6rbita da Lua ja foi identificado
por Baxter (1989), Trumper (2001), Iachel, Langhi e Scalvi (2008) e Machado e Santos (2011)
dentre outros.

Mais uma vez os alunos iniciantes no nivel de ensino se sairam melhor, evidenciando o papel
nulo do EM com relacdo a conteudos de Astronomia. Ainda com relagdo as questdes objetivas,
foram calculadas as médias individuais de acertos para o primeiro ano (1,46 acertos em 4 questoes,
correspondendo a um desempenho de 36,5%) e para o terceiro ano (1,36 acertos em 4 questoes,
correspondendo a um desempenho de 34,0%). O resultado médio ndo é animador, uma vez que nem

os concluintes e nem os iniciantes do EM atingiram sequer 40,0% de desempenho.
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Por insuficiéncia de espaco, as questdes discursivas ndo serdo mostradas neste trabalho, sendo

discutidos apenas os resultados. De uma forma geral, as questdes abertas permitiram identificar 4
padroes de concepgoes alternativas que foram classificadas segundo quatro grandes grupos: 1)
escalas de tamanhos e distancias; 2) fuso horario; 3) crencas populares e 4) geocentrismo.

Como exemplo de concepcao sobre geocentrismo, um aluno do terceiro ano afirma
categoricamente: “A rotatéria do Sol em torno da Terra, faz a sombra e a forma que vemos a Lua de
um lado”. Assim, falas como essa e ndo mostradas aqui demonstram claramente que concepgoes
alternativas estdo enraizadas nos alunos participantes do estudo. Entretanto, ha que ser salientado,
mais uma vez, que essas concep¢des nao sao “privilégios” dos participantes, pois como relatados
em diversos outros estudos (BAXTER,1989; TRUMPER, 2001; TACHEL; LANGHI, SCALVI,
2008; ANDRADE. 2009; MACHADO; SANTOS, 2011) acompanham estudantes e professores em

diferentes regides e niveis de ensino.

CONCLUSOES

O trabalho evidencia a caréncia de conhecimentos sobre Astronomia em geral e, em especial
sobre a Lua, dentre estudantes do Ensino Médio. De uma forma geral ndo houve divergéncia entre
as concepcoes alternativas e niveis de entendimento sobre o tema apresentados por alunos de 1° e 3°
anos. Apesar de serem varios os fatores que interferem na aprendizagem, sendo o EM somente um
deles, os resultados podem inferir que o nivel de ensino ndo tem um papel definitivo na construgao
do conhecimento astrondmico e nem na desconstru¢do de concepgoes alternativas. Entretanto, para
resultados mais acurados sobre essa relacdo, seriam necessarios estudos especificos e com uma
amostragem mais representativa.

As concepcgoes alternativas identificadas no grupo participante na pesquisa sdo comuns na
literatura e presentes em alunos e professores em outras regioes e contextos. Assim, as falhas que
assombram o ensino e a aprendizagem de Astronomia em uma escola estadual de Mariana e,
possivelmente, em grande parte dos alunos da cidade e da regido, nao sao uma exclusividade local.
Pelo contrério, evidenciam que os desafios para o ensino do tema se ddo em uma escala macro.

Para uma aprendizagem mais significativa, a Astronomia deveria ser trabalhada de uma forma
interdisciplinar, uma vez que possui alguns de seus conteudos pulverizados em varias disciplinas,
tais como Fisica, Geografia, Historia, Artes, Matematica, Biologia e Filosofia, além de ter relacao
direta com o cotidiano dos estudantes e ser um assunto que desperta o interesse e aguca a

curiosidade. Deste modo, é preciso buscar estratégias pedagogicas e metodologias de ensino que
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melhor se adaptem e motivem os estudantes, tais como a sequéncia didatica desenvolvida e
disponibilizada para professores da regiao.

Finalmente, as deficiéncias identificadas salientam uma necessidade de se trabalhar de forma
mais efetiva os conceitos basicos da Astronomia. Essa efetividade passa por varios aspectos, como
formacdo mais sélida de professores com relacdo ao tema, melhores condicdes de trabalho, acesso a

um maior nimero e mais qualificados materiais didaticos, dentre outros.
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