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Resumo: O presente artigo trata de uma pesquisa realizada em escolas publicas no municipio de Alto
do Rodrigues, com o intuito de avaliar o nivel de precariedade no ensino de astronomia e mostrar
como um trabalho pedag6gico dindmico, dentro dos conteldos dessa ciéncia, pode proporcionar
melhorias na aprendizagem dos educandos. Para a determinagdo desses assuntos, empregou-se como
método a execucdo de uma sequéncia de atividades em campo para observacdo de alguns corpos
celestes, além de uma atividade avaliativa com uso de perguntas objetivas. Os dados obtidos através
das avaliacOes, e de todo o acompanhamento didatico-pedagogico, evidenciaram desempenhos
excelentes alcancados durante a acdo das etapas do projeto. A partir dos questionamentos, foram
produzidas tabelas que representaram a afinidade que as diferentes turmas tiveram com temas
especificos de astronomia. Todos 0s temas esquematizados nas perguntas da avaliacdo ja haviam sido
discutidos previamente durante as outras etapas do trabalho em campo. Desta maneira, pode-se
constatar a real necessidade dos planejamentos e agdes educacionais pela razdo de melhorias na
gualidade do ensino cientifico. Os assuntos abordados neste projeto foram bastante relevantes para se
discutir a atual situacdo do pais em relacdo meios de producéo cientifica, em varios momentos foram
abordadas estratégias que poderiam reverter a situagcdo por meio de trabalhos em conjunto. Tornou-se
clara, também, a necessidade de medidas que consigam garantir melhorias nas condi¢Ges dos
profissionais da educacéo.
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INTRODUCAO

A ciéncia da astronomia comecou a ser desenvolvida a partir das necessidades de
sobrevivéncia dos povos primitivos, que, desde os periodos mais remotos da civilizagdo, ja
procuravam entender de que forma os astros influenciavam suas vidas. Os registros obtidos
dos movimentos dos corpos planetarios foram uma das medidas primordiais no inicio da
civilizacdo. Toda a organizacdo anual era relacionada a influéncia dos astros, e alguns
sistemas de determinag&o ainda continuam nos dias de hoje.

A astronomia se encarrega dos estudos dos corpos celestes e dos movimentos e
influéncias relacionados ou ocasionados por eles. Fendmenos celestes ligados as atividades

agricolas e as estaces do ano logo foram percebidos, principalmente pelos povos do Egito e
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da antiga Mesopotamia, que ja constituiam civilizacbes mais avancas em termos de

conhecimento de mundo e exploragdo. Segundo Hawking (2005, p. 16), “os povos antigos
tentaram com afinco entender o universo, mas eles ndo tinham nossa matematica e nossa
Ciéncia”, embora, muitas descobertas extremamente importantes foram possiveis gracas a
aplicacdes simples e utilizando de métodos acessiveis nesses periodos. Com o passar do
tempo, esses conhecimentos foram enraizados aos costumes e tradicbes dos povos mais
antigos e, por meio destas, transmitidos as geragdes posteriores que continuaram trabalhando
e aperfeicoando suas ideias. Um trabalho que, para a atualidade, promoveu o surgimento de
um campo cientifico especializado em amplas pesquisas. A astronomia proporciona ao ser
humano um sentido de magnitude e, ao mesmo tempo, o leva a reconhecer sua delicada
condicdo diante da grandeza cdsmica.

No dia 14 de fevereiro de 1990, quando estava concluindo seu principal objetivo, o
comando da missdo Voyager 1 manobrou a sonda para que ela virasse de posi¢do para tirar
fotografias dos planetas em que ja havia passado. Em uma dessas fotografias estava o planeta
Terra, a 6,4 bilhGes de quilometros de distancia, mostrando o modesto planeta como um
“palido ponto azul” (descri¢do atribuida por Carl Sagan) perdido na imensiddo do espago.
Uma dentre as primeiras fotografias que revelou a singela e fragil condicdo do planeta.

Por essas razdes, se pode claramente associar muitos desses aspectos a determinadas
circunstancias do cotidiano. Faz-se necessario, entdo, o desenvolvimento de pesquisas em
campo que possam indicar como as pessoas interpretam as questdes do ambito astrondmico e
de que forma elas conseguem compreender a natureza na qual também estdo inseridas.

Diante disso, o presente trabalho foi produzido a partir de uma pesquisa em campo
realizada em trés escolas da rede publica na cidade de Alto do Rodrigues, interior do estado
do Rio Grande do Norte, com alunos do Ensino Fundamental e Médio. O objetivo do estudo é
analisar os efeitos da caréncia do ensino de astronomia nas institui¢ces publicas de ensino em
Alto do Rodrigues e como, por intermédio de um trabalho pedagdgico e interativo, essa

situacdo pode ser subvertida, gerando beneficios no desempenho estudantil.
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1. SOBRE A REALIDADE DO ENSINO CIENTIFICO NO BRASIL E A
NECESSIDADE DE TRABALHOS MAIS EFETIVOS.

O ensino da educacéo cientifica no pais sofreu grandes mudancas ao longo das ultimas
décadas. Essas mudancas sao possibilitadas a medida que novas leis foram implementadas ao
sistema educacional brasileiro, permitindo o surgimento de metodologias que facilitam a
integracdo dos conteudos em sala de aula e promovem uma aprendizagem mais significativa.

Embora essas novas possibilidades tenham garantido inimeros beneficios para
populacdo de estudantes, ainda existe muito para ser explorado em termos de aplicabilidade
de medidas institucionais e acdes pedagdgicas. Dados do Pisa 2015 (OCDE), revelam que o
Brasil se encontra na sexagésima terceira posi¢ao no ranking de desempenho em ciéncias. Na
avaliacdo de 2012, o Brasil encontrava-se em uma categoria mais elevada, quinquagésima
nona. Isso representa uma drastica diminuicdo, s6 nesses Ultimos anos, que esta relacionada a
falta de trabalhos que incentivem a motivacéo dos alunos, mostrando também uma deficiéncia
na funcionalidade do ensino. Os paises que se encontram a frente nesse ranking sdo os que
proporcionam um incentivo maior na producdo e desenvolvimento cientifico e,
consequentemente, também estdo a frente em relacdo a outros segmentos, como salde ou
qualidade de vida.

Atualmente, a educacdo cientifica brasileira vivencia momentos de fragilidade. As
diminuicdes no financiamento de recursos basicos estao se tornando cada vez mais frequentes,
gerando menos trabalhos e baixos indices de producdo. Os jovens estdo se sentido menos
motivados a seguir carreira em certas areas, pela auséncia de incentivo. Isso faz com que
desistam de seguir uma carreira académica e passem a ingressar em cursos profissionalizantes
de pouca duracdo, por meio dos quais, rapidamente conseguem empregos que geram uma
determinada estabilidade financeira, por isso acomodam-se e ndo veem razGes para procurar
outros conhecimentos em areas de formacado especificas. Porém, isso se torna um problema a
longo prazo, a falta de capacitacdo cientifica ocasiona diversos conflitos em praticamente

todos os setores e desencadeia complicacGes em relacdo ao crescimento em produtividade do
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pais. Nesse sentido, pode-se entender a educacao cientifica como a principal engrenagem que

mantém o fluxo de desenvolvimento em atividade constante. Como afirma Sagan,

Nos criamos uma civilizagdo global em que os elementos mais cruciais — o
transporte, as comunicagdes e todas as outras indUstrias, a agricultura, a medicina, a
educacdo, o entretenimento, a protecdo ao meio ambiente e até a importante
indlstria democratica do voto — dependem profundamente da ciéncia e tecnologia.
(SAGAN, 2006, p. 43)

Algumas areas do conhecimento cientifico, nos ultimos anos, ndo foram
substancialmente motivadas ao crescimento no Brasil. Dentre essas areas, destaca-se a ciéncia
da astronomia, um vasto campo de estudo onde (no pais) ndo ocorre um acompanhamento
didatico-pedagdgico, nas instituicdes de ensino, que gere resultados satisfatorios em
desempenho por parte dos alunos. Assim como os demais campos cientificos, a ciéncia da
astronomia se amplifica gradativamente e torna-se cada vez mais notoria a importancia de sua
aplicacdo préatica para a construcdo do conhecimento. De igual maneira, ela representa uma

indispensavel aquisicdo de saberes para o ambiente escolar.

2. POR QUE ENSINAR ASTRONOMIA NAS ESCOLAS?

Nos dias atuais, as pessoas estdo presenciando o desenrolar de um novo momento na
historia, que pode ser descrito, em termos astrondmicos, por Idade Espacial, marcado pelas
mais importantes conquistas de exploracdo e avangos tecnoldgicos. Durante o século XX, a
visdo da humanidade sobre as escalas e dimensdes do Universo passou por consideraveis
alteracdes, e para que isso se tornasse possivel, foram necessarios multiplos avancos tedricos
conseguidos nos estudos da fisica e da matematica, a agregacdo de novas técnicas para a
observacdo dos corpos celestes e a realizacdo de missdes espaciais de pesquisa para a
aplicacéo de sistemas de monitoramento meteoroldgico e espacial.

“Estamos agora prestes a rodar por milhares de estrelas vizinhas, procurando seus

companheiros” (SAGAN, 2008, p. 75). O autor referia-se aos planetas que orbitam algumas
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das estrelas mais préximas ao sistema solar. Sensacionalismo? Provavelmente ndo. As

pessoas geralmente estdo tdo inseridas em seus problemas sociais didrios que ndo conseguem
perceber todo o contexto natural do qual fazem parte. Quando se pergunta, para um leigo na
rua, algo referente a astronomia ou astronautica, a primeira reacdo involuntaria que esse
individuo apresenta ¢ o “ar de riso”. Mas isso, de forma alguma, significa que ele ndo esteja
considerando a pergunta séria, significa que a maneira como ele compreende esses assuntos
ainda estd em uma posicdo muito mais abstrata do que empirica. Essa limitagdo ao sentido
abstrato é o que ndo permite uma forma de interpretacdo concomitante com os fatores
naturais. Embora exista tamanha dificuldade, por parte do publico, em conseguir assimilar
essas informacBes do campo astronémico, 0 acesso a esses contelidos esta mais disponivel em
diferentes veiculos de comunicagdo e entretenimento. O avango nos meios tecnoldgicos tem
trazido o aumento de recursos midiaticos que possibilitam um melhor acesso em tempo real,
diante desse novo cenario, esta se tornando comum deparar-se com questdes do cotidiano que
envolvem temas de astronomia.

Na grande maioria dos casos, muitos dos eventos astrondmicos que S&o
experimentados possuem um efeito poderoso no modo de vida da populagéo, a passagem de
um Unico cometa, em muitas culturas, ja foi um indicativo de queda ou ascensdo de grandes
impérios, nascimento de reis e, inclusive, que seria capaz de melhorar a qualidade do vinho
(passagem do cometa Halley em 1811). Os eclipses (eventos mais frequentes) causam um
profundo impacto positivo na imaginacdo de pessoas de todas as idades, principalmente nas
mentes das criancas e adolescentes, um efeito tdo poderoso que pode direcionar toda uma
geracdo ao interesse pela ciéncia. Tais experiéncias ndo apenas fazem parte como também
dignificam a vida humana.

A busca pelo entendimento acerca das propriedades que regem o mundo é algo que
esta inteiramente aderido a espécie humana, ndo ha como restringir essa condicao inerente. A
historia revela muito bem essa verdade, em todos os feitos que ja foram alcancados através da
persisténcia. E é essa a virtude que necessita ser trabalhada e moldada a cada nova geracao.
Nesse contexto, o papel da educacéo torna-se imprescindivel para a garantia de continuidade
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desse processo historico, uma vez que permite a integridade dos conhecimentos vinculados a

ele.

Na educacdo, 0 ambiente escolar possuiu uma fungdo indispensével para o processo de
formacgdo humana, nele sdo ensinados, além das disciplinas, os valores que cada individuo
deve desempenhar na cidadania, no trabalho e na familia em promocdo de seu proprio
crescimento enquanto humano e agente formador da sociedade. Fazendo parte desses
ensinamentos, estdo os modos de julgar, relacionar e interpretar os diferentes fatores na
maneira como eles se acontecem no meio ambiente, e para isso, € interessante que as
ferramentas de ensino sejam diversificadas, facilitando assim a compreensdo dos assuntos e a

melhoria da aprendizagem.

3. ARESPEITO DA PESQUISA REALIZADA NAS ESCOLAS DO MUNICIPIO.

O municipio de Alto do Rodrigues esta localizado no interior do estado do Rio Grande
do Norte, mais especificamente na microrregido do Vale do Assu (costa branca potiguar). A
cidade possui numero consideravel de escolas publicas distribuidas de modo a atender todos
0s estudantes em relacdo aos seus locais de moradia. As escolas que foram escolhidas para
fazer parte deste projeto sdo as que passaram por uma primeira avaliacdo, unicamente para
determinar o grau de diferenciacdo as turmas de alunos, levando em consideracao aspectos
como diferencas de idade, desempenho escolar, frequéncia durante as atividades e as
modalidades de ensino.

Ao todo, foram escolhidas trés escolas para fazer parte do projeto, e de cada escola
uma turma de alunos (por motivos que dizem respeito as instituicdes, ndo serdo expostos 0s
nomes ou imagens das escolas e de quaisquer um dos alunos). Entéo, dessas trés escolas, duas
turmas foram de estudantes do ensino fundamental e uma turma com estudantes do ensino
médio. Para o andamento completo desse trabalho com os alunos foi preciso prolongar as
etapas para um maior numero de dias, e vale ressaltar que nao foi um trabalho simples de ser

efetivado. A maioria desses alunos ja apresenta um comportamento de desinteresse em
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desmotivacdo, entdo seria logico deduzir previamente que eles ndo iriam se sentir a vontade

com tarefas extracurriculares.

A primeira etapa da pesquisa se resumiu a conversas direcionadas ao modo de vida
dos alunos e perguntas sobre o que, para eles, as escolas que eles frequentam poderiam fazer
para melhorar a qualidade do ensino e para garantir a permanéncia deles no ambiente escolar.
E posteriormente, se eles concordariam em participar de atividades cientificas. Com éxito,
houve concordancia com as trés turmas, nos dias seguintes, se deu inicio as outras etapas. E
de fato impressionante a disposicdo dos alunos e como se tornam mais atentos quando
existem atividades dinamicas, temas que unem a teoria a pratica. Os alunos realizaram
atividades de observacao astrondmica, utilizando um telescopio refrator para isso. A medida
em que iam observando e identificando determinados padrfes no céu e alguns planetas, foi
sugerido que conversassem entre si sobre tudo o que foi observado e sobre como que esses
padrdes se mantém em funcionamento. Foram feitos, inclusive, registros das observacdes,
fotografias da lua, por exemplo. Esse modo de ensino, através da experimentacdo, é bastante
eficaz na assimilacdo das informacgfes. Conforme Piaget (1973, p. 15), “Conhecer ndo
consiste, com efeito, em copiar o real, mas em agir sobre ele e transforma-lo (na aparéncia ou
na realidade), de maneira a compreendé-lo em funcdo dos sistemas de transformacdo aos
quais estdo ligadas estas agdes”.

Ap6s o término dessa sequéncia principal de tarefas, houve um momento em que foi
necessario aplicacdo de uma atividade avaliava com questionarios, com o intuito de verificar
se eles conseguiram aprender a maior parte dos assuntos. Na ficha de questBes existem cinco
perguntas objetivas que mencionam temas variados do campo astrondmico. A partir das
respostas fornecidas foram feitas tabelas relacionando os erros e acertos de cada pergunta. A
avaliacdo tedrica proporciona um feedback positivo durante a constru¢do do conhecimento
além de permitir acGes reflexivas sobre os conteddos abordados. A avaliacdo é parte de um
processo e deve ser utilizada como um instrumento para a melhoria da aprendizagem dos
educandos. No processo de ensino-aprendizagem deverd ser compativel com a metodologia
de ensino adotada. Devera ser diagndstica, continua e mediadora, tendo como principal

objetivo favorecer ao professor e a outras instancias colegiadas da escola, uma analise critica
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da pratica pedagogica e permitir aos alunos 0 conhecimento de seus avangos, possibilidades e
dificuldades.
Evidentemente, também fez parte da pesquisa entender qual a visdo dos professores

em relacdo a essa metodologia, quais as opinides e divergéncias e 0 que poderia ser
implementado nas instituicdes que eles trabalham que pudesse facilitar a atuacdo pratica
docente. Partindo de um simples dialogo, tornou-se clara a necessidade de medidas para a
melhoria das condigdes dos profissionais da educacdo. Sendo que a aquisicdo de recursos
poderia garantir a efetividade na criacdo de outras estratégias de ensino e uma participacao
maior da equipe docente. Uma vez que a participacdo € o principal meio de se assegurar a
gestdo democratica da escola, o que possibilita o envolvimento de profissionais e usuarios no

processo de tomada de decisdes e no funcionamento da organizagao escolar.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente pesquisa constitui-se de duas formas metodoldgicas de avaliacdo, a
primeira se caracteriza como uma avaliacdo interatividade grupal e constru¢cdo mdtua de
saberes, como foi descrito anteriormente, nesses momentos procurou-se fazer com que 0S
alunos vivenciassem a experiéncia da observacdo juntamente com a parceria e colaboracao
para o determino das explicagdes. Nas trés turmas essas atividades demonstraram 0s
resultados esperados dentro da proposta do projeto. A melhoria significativa no desempenho.

A segunda forma metodoldgica de avaliacdo foi aplicacdo do questionario escrito. A
partir das perguntas, foram obtidos os dados referentes aos acertos e erros em cada questao.
As tabelas a seguir, mostram os valores relacionados ao desempenho durante a avaliacéo,

discriminando as turmas de cada instituic&o.

TABELA CLASSIFICANDO OS ACERTOS NAS QUESTOES
TURMAS QUANTIDADE QUESTAO1 QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAQ 4 QUESTAQ 5

O1FUND.  34AL 18 29 33 31 4
02 MED. 29AL. 1 19 15 29 2
03FUND.  31AL 14 23 20 31 7

Figura 1 - Tabela representando os acertos na avaliacdao
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TABELA CLASSIFICANDO OS ERROS NAS QUESTOES
TURMAS QUANTIDADE QUESTAO1 QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAO 4 QUESTAO 5

O1FUND.  34AL 16 5 1 3 30
02 MED. 29AL 18 10 14 0 27
03FUND.  31AL 17 8 11 0 24

Figura 2 - Tabela representando os erros na avaliagao

As tabelas representam a afinidade em as diferentes turmas tiveram com temas
especificos de astronomia. Todos os temas esquematizados nas perguntas da avaliacdo ja
haviam sido discutidos durante as outras etapas do trabalho em campo. O gréfico a seguir,

evidencia melhor as proporc¢des em relacdo ao desempenho na atividade.

Desempenho na atividade avaliativa

33
31 31
29 29
23
20
18 19
14 15
11
.
4
2 I
-

QUESTAO1 QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAO 4 QUESTAO 5

HO1FUND.34AL ®O02MED.29AL  ®EO3FUND.31AL

Os dados mostraram que, de fato, houve excelente desempenho na maior parcela das
perguntas. As cinco questdes apresentam, cada uma, um grau de dificuldade especifico e séo
questdes que poderiam ser interpretadas, pelos estudantes, de maneiras diferentes. O resultado
dependeu do modo de compreensdo que foi gradualmente formulado durante os periodos de

ey
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observacao e trabalho conjunto. Como esta representado no grafico, na resolucéo da questdo 5

ocorreu um ndmero extremamente pequeno de acertos em todas as turmas. A pergunta trata a
respeito da proximidade de algumas estrelas comparando a distancias entre elas e o planeta
Terra, e questiona qual seria a estrela mais proxima a Terra. O pouco nimero de acertos
demonstra que ainda hd uma descricdo bastante abstrata por parte dos alunos enquanto
observadores dos fatos naturais, nas respostas eles indicaram algumas das estrelas mais
proximas ao sistema solar como as que se encontram em uma localizagdo mais proxima a
Terra, mas esqueceram do fato de que o Sol também é uma estrela e se encontra a poucos
minutos luz de distancia do planeta. As demais questdes 1, 2, 3 e 4, representam temas menos
complexos, muitos estdo comumente associados ao cotidiano, e por tanto, os resultados

obtidos foram em suma satisfatorios.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da realizacdo do referido projeto, pode-se constatar a verdadeira necessidade
do planejamento de acGes institucionais em prol do crescimento cientifico dos educandos.
Nesse sentido, percebe-se que a astronomia € uma area dinamica e que 0 processo de
aperfeicoamento educacional no qual ela se desenvolve é continuo, passivel de modificacdes
conforme as mudancgas na sociedade. Nos dias atuais, 0s progressos cientificos e tecnolégicos
alcancaram um significado de atuacdo plena no @mbito social, permitindo um acesso mais
rapido e facilitado as informac6es. Os dados recolhidos, mostraram o imenso desempenho
conquistado apo6s todo o trabalho efetivado nas escolas, e como esse experimento
extracurricular foi positivo para as turmas. De igual maneira, a pesquisa também revela a
importancia do trabalho do docente na vida do educando, considerando o propdsito da relacdo

mutua entre professor e aluno.
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