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Resumo: A atividade desenvolvida, chamada de cdmara escura, tem por finalidade discutir a aplicacdo
e a importancia da optica geométrica em situacdes do dia-a-dia dos alunos através de uma atividade
experimental, estimulando a cooperacdo e a maior afeicdo e dedica¢do dos alunos pela fisica e suas
aplicacOes, na qual para atingirmos esse objetivo utilizamos materiais desenvolvidos e organizados
juntamente com os estudantes, fazendo uso de ferramentas alternativas e de pregos acessiveis. O
projeto foi aplicado em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio da rede publica, situada na cidade
de Braganca-PA, escola Bolivar Bordallo da Silva, no qual realizou-se seguindo uma metodologia que
considerou 0s conhecimentos prévios dos alunos acerca do assunto, para assim compara-los aos
resultados obtidos apds o desenvolvimento da pesquisa. Com o intuito de realizar uma maior relagéo e
troca de ideias entre os alunos, ai fim da atividade foram separados em grupos para responder algumas
questdes sobre Optica geométrica e suas aplicacBes, tornando possivel identificar se a experiéncia
aplicada foi positiva e construtiva para o seu desenvolvimento intelectual. Apés analisar os dados
levantados pela pesquisa e compara-los com as respostas dadas previamente no inicio das aulas,
certificou-se do sucesso e do aumento significativo do entendimento sobre os fendmenos estudado
através de experimentos, comprovando-se assim, que através desse trabalho se pode possibilitar um
maior interesse pelo processo de ensino devido ao uso da experimentacdo, favorecendo a construgdo
de um conhecimento mais relevante ja que em suas respostas ficou claro que os alunos perceberam os
fendmenos através do comportamento da luz em situa¢des do dia-a-dia da mesma maneira que a sua
aplicacdo.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; cAmara escura, Optica geométrica; Experimentac&o.

INTRODUCAO

N&o e de hoje que o ensino e a educacdo em geral vem passando por muitas
dificuldades, e a Fisica por ser uma disciplina que lida com contetido que apresenta em sua
maioria teoria e calculos, encontra-se diante desta problematica ja que muitos alunos
apresentam dificuldades para compreendé-la, e devido a isso mostram grande desinteresse e

desprezo pela disciplina nas aulas.
Segundo Silva (2010),

O processo ensino-aprendizagem pode ser compreendido no ambito de
diferentes epistemologias que buscam internamente, cada uma ao seu modo,
uma melhor educacdo, porém a materializacdo de cada epistemologia na
atuacdo do professor é influenciada pelo contexto de cada época, que muda
continuamente. Na historia do ensino de Fisica do século 903 XI Saldo de
Iniciacdo Cientifica — PUCRS, 09 a 12 de agosto de 2010 XX a
experimentacdo foi principalmente utilizada
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como um recurso de aprendizagem, como uma forma do aluno entrar em
contato com a realidade, com a intencdo de comprovar modelos ou teorias,
ou ainda com o objetivo de motivar o aluno e despertar seu interesse pelo
tema. (p. 903)

L

Sendo assim, baseado no que estd supracitado e com o intuito de amenizar essa
problematica em sala, buscou-se trazer o experimento da camera preta escura para as aulas de
Fisica, fazendo com que o aluno participasse mais das aulas e concomitante a isso tivesse um
melhor desenvolvimento com a disciplina de fisica e com o contedo a ser repassado, que
nesse caso € o de Otica geométrica, em que o aluno pode observar o fenbmeno fisico,
comprovando as formulas e teorias que o envolvem, além de despertar uma maior afeicéo e
interesse pelo tema trabalhado. De acordo Batista (2009), através da articulacdo entre a
experimentacdo e a expressdo oral e escrita o professor promovera nos alunos um maior
interesse diante das situacGes problematizadas, na qual se dara na tentativa em responder as
questBes solicitadas criando questdes e hipoteses previas que serdo desvendadas a partir da
realizacdo do experimento, sendo essa uma pratica que estimula a interacdo entre os alunos
juntamente com o professor, explicando determinados conceitos ou fendmenos trabalhados no

momento

Apesar de muito se pesquisar sobre 0 uso de experimentos em sala, e de ressaltarem a
importancia do seu uso nas escolas, o experimento ainda € atribuido apenas como um
motivador, que provoca a atengdo dos alunos pelas aulas de Fisica, ainda assim, 0 seu uso nao
deve ser classificado somente como um instrumento motivacional, mas sim como um
elemento que vai contribuir notadamente no desenvolvimento e aprendizado do aluno
(SILVA, 2010).

A IMPORTANCIA DO USO DE EXPERIMENTOS NA DISCIPLINA DE FISICA NO
PROCESSO DE ENSINO E DESENVOLVIMENTO DOS ALUNOS.

Sobre o ensino de Fisica os Parametros Curriculares Nacionais (2006) espera que,

O ensino de Fisica, na escola média, contribua para a formacdo de uma
cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a interpretacdo dos fatos,
fendmenos e processos naturais, situando e dimensionando a interagéo do ser
humano com a natureza como parte da propria natureza em transformacao.
Para tanto, é essencial que o conhecimento fisico seja explicitado como um
processo histérico, objeto de continua transformacdo e associado as outras
formas de expressdo e producdo humanas. E necessario também que essa
cultura em Fisica inclua a compreensdo do conjunto de equipamentos e
procedimentos, técnicos ou tecnoldgicos, do cotidiano doméstico, social e
profissional. (p.22)
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Diante disso, ainda segundo os Parametros (BRASIL, 2007), a experimentacédo deve se
fazer presente durante todo o processo de aprendizagem do aluno, no qual possa desenvolver
conhecimentos fisicos mais notaveis, garantindo a construcdo de habilidades, tais como se
comunicar, indagar, investigar, interagir, etc. A pesar de todas as dificuldades que o aluno
apresente para compreender a fisica, ele possui algum conhecimento prévio, contudo néo
consegue entender corretamente os conceitos cientificos. E a incompreensdo do professor a
essa situacdo deve-se ao fato dele ndo conhecer os principios construidos claramente pelo
aluno, para responder as questdes dadas a ele, 0 que em muitos casos se torna um bloqueio
para a construgdo do seu conhecimento. E preciso identificar a forma como o aluno constroi
suas convencoes, pois é através dela que ele vai construir um conhecimento mais amplo e
cientifico (BRASIL, 2007).

A partir desse ponto Batista (2009), salienta a importancia da atuacdo do professor
engquanto mentor e mediador dessas atividades experimentais, sendo ele o responsavel por
fazer com que se manifeste dos alunos a problematizacdo dos conteudos, os motivando e
observando seus comportamentos, os orientando quando for viavel , destacando situacfes que
venham a passar por despercebido, mas que sejam importante para um bom desenvolvimento

das atividades.
Seguido essa logica Batista reconhece que,

A experimentacdo no ensino de Fisica ndo resume todo 0 processo
investigativo no qual o aluno esta envolvido na formagao e desenvolvimento
de conceitos cientificos. Ha de se considerar também que o processo de
aprendizagem dos conhecimentos cientificos é bastante complexo e envolve
maultiplas dimensdes, exigindo que o trabalho investigativo do aluno assuma
varias formas que possibilitem o desencadeamento de distintas acdes
cognitivas, tais como: manipulacdo de materiais, questionamento, direito ao
tateamento e ao erro, observagdo, expressdo e comunicacgdo, verificacdo das
hipGteses levantadas. Podemos dizer que esse também é um trabalho de
andlise e de sintese, sem esquecer a imaginagao e 0 encantamento inerentes
as atividades investigativas (2009, p. 45).

Sendo assim, seguindo do pensamento de Reis (2013), o uso de experimentos nas
escolas € um método propicio ao ensino de Fisica, ja que é através dele que ocorrem as
relagdes sociais, 0 entendimento e a troca de informagdes, no qual ndo sdo apenas a interacao
professor-aluno, mas também meios capazes de contribuir para a compreensdo dos fendmenos
naturais e processos tecnologicos. Sendo o professor o mais capacitado a apresentar e

encaminhar a aplicacéo dessas atividades, pois ele além de orientar e explicar a forma teorica,
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também promove a busca por novos conhecimentos, assim promovendo um aprendizado

ainda mais agucado.

A REALIZACAO DE EXPERIMENTOS A BAIXO CUSTO E A SIGNIFICANCIA DA
SUA CONTEXTUALIZACAO NO CONVIVO SOCIAL DO ALUNO.

Uma das grandes preocupacfes sobre as aulas experimentais € em relacdo aos gastos
com materiais a serem utilizados principalmente dentro das escolas publicas, no entanto os
sites disponibilizam uma variedade de experimentos que podem ser trabalhados em sala, na

qual utilizam de matérias que sdo facilmente encontrados e com gastos bastante acessiveis.

Existem outros fatores que devemos levar em consideracdo, como destaca Pereira
(2009),
Um outro fator preocupante em relacdo a aplicacdo da experimentacéo, é o
fato de mesmo o aluno sendo exposto a uma atividade préatica, ele ndo
conseguir através dela relacionar o conteddo com o seu cotidiano, dessa
forma, ndo construindo um aprendizado relevante, jA que o experimento
serviria somente como um motivador. Esse é um dos problemas recorrentes,
ndo s6 no ensino de Fisica, mas no ensino de ciéncias em geral, onde existe a

falta de relacionamento da disciplina com o dia-a-dia do aluno, tornando o
conhecimento dela sem relevancia. (p.4)

A vantagem em se usar atividades experimentais é a envolver a ciéncia de modo
exemplificada sobre o cotidiano que encontra-se presente nela, permitindo a criagcdo de uma
ponte gque ligue o conhecimento cientifico e a realidade que o aluno esta inserido, Goncalves
(2006)

Portanto, O conhecimento dessas relaces € de fundamental importancia, para que 0s
alunos vejam na ciéncia e na fisica sua realidade, causando neles, um interesse maior e uma
visdo menos negativa da construgdo da ciéncia, conscientizando-0s acerca do seu papel na
sociedade os estimulando atitudes mais criticas diante dos problemas sociais e ambientais da
atualidade (OLIVEIRA, 2010), no qual a partir dai percebe-se a necessidade e a importancia
do professor intervir nessas atividades, contextualizando atraves delas os fenémenos

observados com a realidade vivida pelos alunos (PEREIRA, 2009).
RELATO DA EXPERIENCIA

O processo metodoldgico foi realizado em uma turma de 3° ano de Ensino Médio da Escola
Bolivar Bordallo da Silva (BBS), esta localizada Tv: Jodo Paulo Ribeiro S/N - Padre Luiz, do

municipio de Braganca-PA, esta dispde de boas instalacGes,
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como, diversas salas de aula, laboratério de informatica, laboratério de ciéncias, secretaria,
diretoria, biblioteca, refeitério, etc. Atende a alunos provenientes da zona urbana e zona rural
do municipio.

O desenvolvimento dessa atividade deu-se através do projeto cdmara escura, no qual
os alunos da turma de Fisica/2015 sdo introduzidos no ambiente escolar para que possam se
familiarizar com as dificuldades e facilidades enfrentadas no seu futuro ambiente de trabalho,

e dessa forma contribuirem para o seu crescimento pessoal e profissional.

Nesse projeto foram apresentados as competéncias do trabalho que desenvolveriam ao
longo do semestre. Os trabalhos foram devidamente separados por etapas juntamente com o
professor supervisor, este que indicou que o tema seria 6ptica geométrica. O processo iniciou-
se com uma revisdo literaria que tratasse da producao do conhecimento no ambito didatico, e
do uso da experimentacdo. Logo ap6s, houve um periodo para definir quais experimentos

deveriam ser construidos para demonstracdo do fenémeno fisico.

Dessa forma, foi construido um experimento juntamente com o professor supervisor e
com os alunos da turma de 3° ano para um melhor entendimento acerca de Optica geométrica,
no qual pretende-se explicar que segundo esse assunto, 0s raios de luz se propagam em linha
reta, em que na camara escura, todos os raios de luz que sdo emitidos pelo objeto a ser
projetado, passam através de um pequeno orificio e atinge o aparato no interior dela. Assim
sendo, a luz que sai do ponto mais alto do objeto atingira o aparato no ponto mais baixo da

imagem projetada, formando uma imagem invertida.

Para realizacdo da intervencdo didéatica, levou-se em consideracdo que os alunos ja
possuiam algum conhecimento prévio sobre o assunto, dessa forma, a aula foi conduzida
através da interacdo com eles, fazendo questionamentos a eles antes de se dar inicio a aula.
Logo apds a explicacdo tedrica dos fendbmenos ocorridos na dptica geométrica, a importancia
de sua aplicacdo no dia-a-dia, e as demonstragdes matematicas das equacdes, foi entdo
realizada a parte experimental, que permitiu que eles detectassem o fendmeno ocorrido, e

assim assimilar a parte tedrica da aula.

Ao fim da aula, a turma foi separada em grupos de 3 alunos para que eles pudessem
trocar ideias e assim gerarem discussfes sobre o assunto, posteriormente foi entregue a eles
uma lista de exercicios com cinco questdes tedricas sobre Optica geométrica, todas as
respostas das questdes foram explicadas e discutidas ao longo da exposicdo do assunto. Eram

perguntas relacionadas sobre a Optica geométrica, por que a luz se
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propaga em linha reta? Porque a imagem refletida se forma no anteparo? Todavia, apesar das

diferentes aplicagbes o principio € o mesmo que se aplica em estudos relacionados ao
conceito de Optica geométrica e qual a importancia dela no dia-a-dia dos alunos. Estes

guestionamentos serviram como parametro de pesquisa para avaliagdo dos resultados.

ALGUMAS FOTOS DO TRABALHO DESENVOLVIDO
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Partindo do objetivo de que os alunos fossem capazes de compreender a Optica
geométrica, partido de pressuposto que had uma incidéncias de raios luminosos, permitiram
que eles observassem o fendmeno explicado teoricamente no inicio da aula, e com isso
permitir que eles associassem a explicagdo oral com o fendmeno real, gerando assim o

aprofundamento no conhecimento deles.

Apo6s a demonstracao, percebeu-se a diferenga nos resultados, que passaram a ser mais
positivos, onde os alunos absorveram melhor as explicagcbes. Os dados obtidos com o
instrumento de pesquisa permitiram destacar o papel da atividades experimentais nas aulas de
Fisica, pois ao se comparar as respostas dadas por eles apds a demonstracdo, com as respostas
obtidas no inicio da aula como observou-se ndo s6 0 aumento no interesse deles pelo assunto,
mas também uma aprendizagem mais consistente, ja que eles conseguiram responder

corretamente, e com mais autonomia e seguranca. A maioria pdde problematizar o fenémeno
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respeitando a sequéncia dos conceitos cientificos abordados, especificando sua importancia e

1
ik
EEE

&

sua aplicacdo no cotidiano.
CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, ressaltamos o uso da experimentagdo nas aulas como integrante
importante a ser usado nas aulas de fisica, considerando também a forma tradicional de
ensino, com instrugdes tedricas e resolucdes de exercicios, o qual sdo muito importantes para
aquisicdo de conhecimento, sendo a unido entre essas metodologias de fundamental

importancia para o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

A finalidade desse trabalho é de salientar a importancia do experimento enguanto
ferramenta de ensino, no qual mesmo sendo uma ferramenta acessivel, ainda ndo é utilizada
em todos os ambientes. Evidenciar a sua funcdo, destacando o quanto pode ser positivo
trazendo bons resultados na forma de ensinar a Fisica, em que aléem de motivar o aluno
potencializa a sua aprendizagem, compreensdo de fendmenos, suas ideias e questionamentos
para a aula. Proporcionando também estratégias de ensino, em que os alunos possam
desenvolver a construcdo dos conceitos fisicos pautados no desenvolvimento de projetos que
possam estabelecer a articulacdo entre os diferentes instrumentos cientificos e tecnologicos

produzidos na atualidade e os agentes educativos que fazem parte da vida escolar.
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