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Resumo: Recurso didatico é todo material utilizado como ferramenta auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem. Nesse contexto o livro didatico deve apresentar um conjunto de
caracteristicas que proporcionem uma melhor compreensdo e absorcdo do contedo por ele
apresentado pelos discentes. O presente trabalho teve por finalidade analisar o perfil textual e
grafico do tema radioatividade apresentado em livros didaticos disponibilizados a escolas
publicas da cidade de Sdo Bernardo-MA através do Programa Nacional do Livro Didatico.
Para tal foram analisados de forma qualitativa, quantitativa e comparativa cinco livros quanto
a presenca do tema e a forma de apresentagdo do mesmo através da leitura detalhada do
capitulo referente ao tema e busca nos indices. Dos livros avaliados, um deles ndo apresenta o
tema radioatividade. Da analise dos quatro livros restantes vimos que o tema radioatividade é
apresentado de forma bastante semelhante obedecendo praticamente uma mesma sequéncia de
exposicao do contetdo com algumas peculiaridades que distinguem os autores. O autor de
QUI03 é o que melhor explora os temas transversais com exemplos de aplicacdes praticas da
radioatividade. Os livros QUIO1 e QUIO04 sdo os melhores ilustrados, dada a quantidade e
qualidade de figuras e graficos que sdo apresentados nos diversos topicos. O livro QUI04
resumiu consideravelmente os fatos histéricos em uma linha do tempo apresentada em tabela.
O Livro QUIO5 néo expde de forma objetiva um conceito para o tema radioatividade, no outro
extremo € o Unico livro que apresenta atividades experimentais. Concluiu-se por este que
apesar das peculiaridades apresentadas pelos autores, o tema radioatividade é apresentado de
forma coerente e objetiva, caracteristicas indispenséveis a um bom desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem.
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Introducéo

Recurso didatico € todo material utilizado para auxiliar no processo de ensino
aprendizagem do contetdo proposto pelo professor a seus alunos ou ainda qualquer material
que se utilize para facilitar a absorcdo do contetdo pelo aluno. Os recursos didaticos sao
capazes de tornar as aulas mais dindmicas e interessantes, sendo um ponto de apoio para o
professor (Souza, 2007).

A diversidade de recursos didaticos que podem ser explorados é consideravel, tais
como: projetor de slides, apostilas, softwares, notebook, videos, jogos, giz, pincel, livros,
entre outros. Além desses, existem os recursos didaticos peculiares e inerentes as disciplinas
especificas das varias areas do conhecimento, como os da area de Ciéncias Naturais e

Matematica ou os aplicadas aos cursos de medicina, enfermagem, odontologia e outras
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especialidades. A funcdo desses recursos ¢ aumentar e melhorar o entendimento dos alunos
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em relacdo aos temas estudados tornando o processo mais atraente e fascinante (BATISTA et
al, 2013 p. 04).

Oliveira e Trivelato (2006, p.2) afirmam que a utilizacdo de recursos didaticos
pedagogicos que fogem do senso comum (quadro, giz e pincel) deixa os educandos mais
interessados em aprender. Esses instrumentos permitem aos discentes participar e expressar
sua opinido, interagindo com as informacGes que lhes sdo transmitidas. Outro ponto
importante a ser mencionado é no que tange ao nivel escolar onde se aplicam cada recurso
didatico como afirma Costoldi e Polinarski (2009, p.690) quando diz que os recursos didatico-
pedagdgicos mostram melhores resultados se aplicados adequadamente no tempo e idade
certas.

O livro didatico é um dos recursos mais utilizados pelos professores e que faz parte de
praticamente todo cotidiano escolar, em todas as faixas etarias e graus de ensino e também um
dos mais importantes, pois sdo elaborados e organizador de a apresentarem 0s conteidos
inerentes a cada disciplina a ser estudada.

Em muitos ambientes escolares os livros didaticos representam a principal, sendo a
Unica fonte de trabalho como material impresso na sala de aula. Tem sido utilizado de
diferentes formas pelos professores. Alguns seguem de forma rigorosa o desenvolvimento de
cada item indicado, outros, no entanto o utilizam parcialmente aplicando em conjunto com
outros materiais, em outro extremo ha aqueles que utilizam de forma fragmentada por
considerd-lo inadequado uma vez que 0S conceitos ou exercicios se apresentam sdo
desvinculados da realidade dos estudantes, dificultando dessa forma a aprendizagem
(FRISON et. al. 2009, p.6).

Pastro e Contiero (2002, p.65) explica que o livro didatico ndo deve propiciar apenas a
memorizacdo de conteddos, 0 acesso a textos ou a realizacdo de exercicios, mas sim levar o
aluno a reflexdo e a compreensdo do assunto tratado como um todo. Soares (2002, p. 2)
aponta que a melhor forma de utilizar o livro didatico é encara-lo como sendo um apoio, e ndo
um guia exclusivo do trabalho didatico-pedagdgico do professor. Entretanto o professor deve
estar preparado para fazer uma andlise critica e julgar os méritos do livro que utiliza ou
pretende utilizar, assim como para introduzir as devidas corre¢cdes ou adaptacdes que achar
conveniente e necessaria. Cabe ressaltar que essa tarefa € primariamente dos autores, editores,
organizadores e escritores dos livros didaticos, pois cabe a eles organizar os livros em

métodos que ajudem o professor e 0 aluno a terem uma compreensao do contetdo,
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O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi instituido pelo Decreto n° 91.542,
de 19 de agosto de 1985 e tem como meta oferecer as escolas publicas dos ensinos
fundamental e médio, livros didaticos gratuitos e de qualidade que sirvam de apoio para o
professor e aluno no processo ensino-aprendizagem, além disso, tem o papel de avaliar a
adequacdo de colecdes didaticas que poderdo subsidiar o trabalho pedagoégico dos professores
da Educacéo Bésica nas diferentes areas de conhecimento.

A LDB n. 9394/96, em seu artigo 4°, inciso VII faz mencao aos programas de apoio ao
material pedagdgico: O dever do Estado com a educagdo escolar publica sera efetivado
mediante garantia de atendimento do educando no Ensino Fundamental, por meio de
programas suplementares de material didatico [...] (BRASIL, 1996, p. 3).

O tema radioatividade é muito abrangente e possui real significacdo nas perspectivas
atuais, pois permeia varias areas do cotidiano dos seres humanos, tendo uma vasta utilidade
na sociedade em geral. Desta forma é imprescindivel que os livros distribuidos através do
PNLD para o ensino de Quimica contemple o tema referido.

De forma geral sabe-se que a radioatividade é uma importante descoberta que envolveu
desde 1895 varios cientistas, de Wilhelm Conrad Roentgen quando descobriu 0s raios—x,
passando pelo casal Curie até a construcdo do primeiro reator nuclear em 1942. A radiacédo é
aplicada em varias areas da sociedade, como na medicina, agricultura, na industria e
arqueologia, tornando este tema indispensavel ao desenvolvimento do senso critico dos
discentes, pois envolve varios acontecimentos nos mais diversos setores na sociedade.

Diante do exposto e tendo em vista a importancia que a ado¢édo e a organizacdo do tema
radioatividade em livros didaticos utilizados em escolas publicas tém para o desenvolvimento
do senso critico, do pensamento cientifico e da liberdade de expressdo dos discentes com
aprofundamento e conhecimento de causa é que propomos o presente trabalho que tem como
objetivo analisar os livros didaticos de quimica disponibilizados pelo PNLD para escolas da
rede publica de S&o Bernardo—MA. Para isso foram selecionados cinco livros de diferentes
autores e ano, os quais foram catalogados e analisados os aspectos considerados importantes e
indispensaveis para o processo de ensino aprendizagem relacionados ao tema radioatividade,
tais como a conceituacdo do tema, a forma e apresentacdo do conteudo, o historico da
radioatividade, aplicacOes cientificas, tecnoldgicas e industriais da radioatividade, o conteido

ilustrativo (tabelas, gréficos e figuras) e as atividades ou exercicios apresentados.
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Julgando importante compreender como é exposto o tema radioatividade nos livros
didaticos disponibilizados pelo PNLD a escolas publicas da regido do Baixo Parnaiba é que
foram analisados cinco livros de Quimica do Ensino Médio.

Foram analisados, o conceito, conteudo abordado, marcos histéricos da radioatividade,
aplicacOes, contetdo ilustrativo (tabelas, graficos e figuras) e atividades de radioatividade
expressas nos livros didaticos pesquisados. Os livros analisados foram registrados na tabela
01 e organizados pelos titulos, autores e editoras. Os livros analisados receberam a
codificagdo QUIO01 a QUIOS.

Tabela 01: Referéncias completas da bibliografia utilizada na analise documental

CODIGO REFERENCIA ANALISADA

PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. 42 ed.
Moderna, S&o Paulo, 2006.

LEMBO, A. Quimica: Realidade e Contexto. 12 ed. Atica, 2000.
SANTOS et. al. Quimica Cidada. 22 ed. v.2, Sdo Paulo, 2013.

FELTRE, R. Quimica. 62 ed. v.2, Moderna, Sdo Paulo, 2004.
ANTUNES, M.T. Ser protagonista. 22 ed. Edi¢cdes SM, S&o Paulo, 2013.

Resultados e Discusséo

Os livros selecionados foram analisados quanto a organizacdo e apresentacdo do tema
radioatividade. Essa analise foi realizada através da leitura minuciosa do capitulo a fim de
tracar uma critica individualizada do mesmo e uma critica comparativa entre os livros. Além
disso, foram avaliados aspectos quantitativos da presenca de atividades, exercicios e
ilustracdes.

As verificagBes quanto ao conceito de radioatividade, conteido programéatico, marcos
histdricos da descoberta e desenvolvimento da radioatividade, aplicacdes, conteudo ilustrativo
e atividades de fixacdo foram realizadas pela leitura dos indices geral e remissivo e do
contetdo disponibilizado pelos autores.

As péginas com indicacdo do termo radioatividade foram lidas em sua integra e as
nocOes expressas foram transcritas e organizadas em tabelas conforme o componente, o autor

e data de publicacéo.
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O livro didatico, QUI02, ndo apresenta o tema radioatividade, o que no minimo provoca

estranheza dada a importancia e atualidade do tema em questdo. Dessa forma esse titulo ndo

sera mais citado nas tabelas e discussdes seguintes.

Conceituacdo do tema radioatividade

A apresentacdo conceitual de qualquer tema a ser estudado tem fundamental
importancia, pois 0s aspectos introdutérios de qualquer assunto preparam 0s ouvintes e 0S
aspectos cognitivos do mesmo para a partir dai desenvolverem o tema de forma sélida,
concreta e consistente. Especificamente para o tema radioatividade € através do conceito que
se obtém informacg@es basicas de como ocorre uma reacdo nuclear e os elementos envolvidos
neste processo.

Os livros QUIO0L, QUIO3 e QUI04 apresentam o conceito de radioatividade de forma
clara, objetiva e de acordo com o publico direcionado, ja o livro QUIO5 ndo explica em sua
obra 0 que é a radioatividade, deixando a formulacdo e o entendimento do conceito
postergado, caberia entdo ao professor desempenhar o papel de introduzir o tema elaborando
um conceito de radioatividade, podendo o mesmo ter que fazer uso de outras fontes.

Tabela 02: Conceito de radioatividade apresentado nos livros didaticos analisados

QUIO01 | Radioatividade é um fendmeno nuclear. Uma reagéo nuclear & um processo em
que 0 nucleo de um atomo sofre alteragdo
QUIO03 | Radioatividade € a emissé@o de radiagdes pelos ndcleos de alguns tipos de atomos
na forma de energia ou particulas subatémicas
QUI04 | E a propriedade que os nucleos atdmicos instaveis possuem de emitir particulas
e radiacOes eletromagnéticas, para se transformarem em outros nucleos mais
estaveis.
QUIO05 | NI

Organizacao e disponibilidade do conteudo

Sobre o contetdo exposto, todos os autores realizam uma adequada distribuicdo do
contetdo, obedecendo a um padrdo e uma sequéncia l6gica de desenvolvimento do tema.
Inicialmente apresentam textos com titulos curtos e objetivos, intercalados com gravuras e
ilustracdes e ao final sdo disponibilizadas atividades de fixacdo do tema. Na apresentacdo do
conteudo é observada a existéncia de tOpicos extras com temas transversais abordando
atualidades e acontecimentos que envolvem o uso da radiacdo nos mais diversos setores da
sociedade, que remetem a temas que auxiliam na compreensdo do assunto e fazem mencéo ao
cotidiano do aluno. S&o exemplos disso, o topico apresentado no livro QUIO3, decaimento

radioativo, is6topos e a aplicacdo de energia nuclear como fonte de producdo de energia
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elétrica, o do livro QUI04, energia nuclear e do livro QUI05, lixo radioativo.
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Somente o livro QUIO5 disponibiliza atividade experimental como ferramenta auxiliar
no processo de ensino aprendizagem do tema, o que é louvavel, pois é fato que atividades
como esta enriquecem bastante a aula e favorecem o despertar do aluno para uma visdo

cientifica do tema.

Tabela 03: Estrutura dos topicos apresentados nos livros analisados

QUIO1 | A descoberta da radioatividade; radioatividade ¢ um fendémeno nuclear; estudo
das emissdes alfa, beta e gama; cinética dos decaimentos radioativos;
transmutacao nuclear; algumas aplicacdes da radioatividade; fissdo nuclear;
fusdo nuclear, atividades, e textos.
QUIO3 | Radiacdo e radioatividade; a descoberta da radioatividade; emissoes
nucleares; leis de desintegracdes radioativas; cinética da desintegracéo
radioativa; radioatividade: seus efeitos e aplicacBes; transformacdes
nucleares; usinas nucleares; rejeitos nucleares; acidentes de usinas nucleares e
acidentes radioativos; bombas atdmicas; atividades e textos.
QUI04 | O inicio da era nuclear / A descoberta da radioatividade; os efeitos das
emissdes radioativas; recordando alguns conceitos sobre a estrutura atbmica;
a natureza das radiacdes e suas leis; cinética das desintegracdes radioativas;
familias radioativas naturais; reacdes artificiais de transmutacdo; fissao
nuclear; fusdo nuclear; aplicacdes das reacfes nucleares; perigos e acidentes;
textos e atividades.
QUIO5 | A descoberta da radioatividade e suas leis; emissdes alfa, beta, gama, positrons
e néutrons, as séries radioativas; aplicacfes; transmutacdes artificiais; fissao
nuclear; fusdo nuclear; lixo nuclear; atividade experimental; textos para
leitura e exercicios.

Aspectos historicos para contextualizacao do tema

Um dos requisitos de grande importancia no processo de ensino aprendizagem sdo 0s
aspectos histéricos de quaisquer que seja o conteddo que o aluno estudard, pois assim o aluno
conseguira contextualizar o tempo no qual aquele assunto foi inserido na histéria, a
complexidade com que determinados temas se desenvolveram, o tempo que 0S MesMos
efetivamente foram concretizados e qual sua importancia para a evolucdo da humanidade tal
como a conhecemos atualmente, além de levar o aluno a conhecer as pessoas envolvidas em
determinadas descobertas. Pode-se observar nos livros didaticos avaliados que a Marie Curie
é sempre citada, assim como seus principais feitos, e suas premia¢ées do Nobel. O livro
QU104 resumiu consideravelmente este topico no texto principal e descreve os fatos historicos
em uma linha do tempo através de tabela. Sabe-se que essa forma de descrever fatos
histéricos ndo é a mais atraente para o leitor, visto se tratar de fatos cronologicos langados

nem nenhuma contextualizagdo ou chamada para sua relevancia (Tabela 04).
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Os demais autores analisados limitam-se a citar 0os nomes dos responsaveis pelas
descobertas e desenvolvimento da radioatividade considerados mais importantes, as etapas ou
fases das pesquisas nas quais estiveram envolvidos ou foram responsaveis e as datas que
participaram desses eventos. Essa mera citagcdo de datas, nomes e descobertas no geral séo
pouco atrativas aos leitores e sdo pouco efetivas no processo de aprendizagem dos alunos.

Tabela 04: Marcos historicos apresentados nos livros didaticos analisados

QUIO1 | 1896 - Descoberta da caracteristica do composto Uranio de emitir manchas em
uma chapa fotogréfica
1898 - O casal Curie descobriu um novo elemento — Poldnio, meses depois o
Radio; Rutherford descobriu que havia dois tipos de radia¢do o (alfa) e S (beta)
1900 - Paul Villard descobriu a radiacdo y (gama)
1903 - Becquerel, Pierre e Marie Curie receberam o Prémio Nobel em Paris.
1911 - Pierre e Marie Curie, prémio Nobel.
1914 - Rutherford relatou através de uma equacao a transmutagéo nuclear.
QUI03 | Década de 70: Willian Crookes descobriu os raios catdditos;
1895 - Rontgen descobriu 0s raios — x
1902 - Prémio Nobel em Fisica para Rontgen
1903 - Prémio Nobel em Fisica para Becquerel, Marie e Pierre Curie em
reconhecimento da descoberta da radioatividade espontanea.
1921 - Prémio Nobel de Quimica para Frederick Soddy, por seu trabalho sobre a
radioatividade das substancias e a origem e natureza dos is6topos.
Obs: o0 autor expde uma tabela com algumas particulas e emissdes subatémicas,
ano de descoberta e descobridor (p. 275).
QUI04 | Entre o seculo XIX e XX — descobertas dos primeiros fendbmenos radioativos.
1895 — Descoberta do Raio — x por Roentgen.
1896 — Descoberta das emissdes radioativas por Becquerel.
1898 — Casal Curie descobriram o poldnio, posteriormente o radio.
1901 — Prémio Nobel de Fisica para Roentgen
1934 — Fermi bombardeou &tomos de uranio e desconfiou a formacdo de
elementos transuranicos.
Obs: o autor mostra a histéria de alguns cientistas em tabelas durante o
capitulo.
QUI05 | 1895 — Descoberta do Raio — x por Roentgen.
1896 — Henri Becquerel descobriu a radioatividade natural.
1903 - Prémio Nobel em Fisica para Becquerel, Marie e Pierre Curie em
reconhecimento da descoberta da radioatividade espontanea.
1932 — James Chadwich descoberta dos neutrdns, através de reacgdes de
transmutagao.
1935 — Prémio Nobel de Quimica para lrene Curie e Jean Frederic Joliot por
seus trabalhos na inducéo artificial de radioatividade. O autor conta um pouco
da historia de Irene até o ano de 1951.
1960 — Prémio Nobel de Quimica para Willard F. Libby por um artigo sobre
datacdo com radiocarbono.
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As aplicacdes e utilidades de determinado tema sdo posicionamentos a serem tomadas
pelos autores, a fim de explicitar e aproximar o tema ao cotidiano e realidade do sujeito leitor.
Sdo muitas as aplicagBes tecnoldgicas da radioatividade, topico este que merece ser bem
descrita e detalhada. Os livros analisados, com excecdo do QUIO5, tratam das aplicacdes da
radioatividade de forma bastante semelhante, sempre associando o texto com imagens
ilustrativas. Os autores apresentam uma visao do uso da energia nuclear, expondo 0s pontos
positivos e 0s pontos negativos a serem tratados, como o problema do armazenamento do lixo
radioativo. Todos os autores que apresentam alguma utilidade da radioatividade usam a
energia nuclear como principal funcdo, devido a forte demanda energética que existe
atualmente no mundo. Todos os livros citam o0s acidentes nucleares ocorridos na usina de
Chernobyl (Fukushima) que além de tornar uma enorme area inabitavel matou uma
quantidade incalculavel de pessoas devido a sua contaminacdo através do ar. Outro ponto
lembrado pela maioria dos autores é o acidente ocorrido em Goiénia, cujas vitimas sofrem até

hoje com os danos causados pela exposicdo ao material radioativo.
llustracdes e graficos

Com relacéo a presenca de ilustragdes, graficos e figuras em geral, vimos que a fisséo e
fusdo nuclear séo explicitados em imagens nos livros QUI04 e QUI01. Esses mesmos autores
trazem imagens de usinas nucleares, reatores e procedimentos tecnolégicos que fazem uso da
radiacdo como metodos para a obtencdo de informacBes sobre salde e na determinacdo de
idade de rochas e fosseis na arqueologia. Todas as imagens apresentadas continham legendas
explicativas. Por outro lado o livro QUIO5 ndo expfe uma quantidade significativa de

imagens auxiliares para compreensao do texto apresentado.
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Tabela 05: Aplicag6es da radioatividade apresentados nos livros analisados

QUIO1 | Na arqueologia - datacdo com carbono-14, na medicina - radioterapia do
cancer, radiois6topos para diagnostico médico, na agricultura - raios gama na
prevencao do apodrecimento de alimentos e na industria — verificar rachaduras
ou imperfei¢cdes em construgoes.

QUI03 | Na arqueologia: datacdo com carbono-14, idade de fosseis e objetos, na
medicina: radioterapia, quimioterapia radiografia, na agricultura: irradiacao
de alimentos, na industria: controle de qualidade de produtos, esterilizacao de
materiais cirargicos, na previsao do tempo.

QUI04 | Usinas nucleares: producéo de energia elétrica, nas industrias: na verificagao
da qualidade de produtos, em prédios: o 6xido de americo-241 usado em
alarmes contra incéndios, na Quimica, na medicina: bomba de cobalto, usado
para destruir células cancerosas, na agricultura: is6topos sdo usados para
destruir fungos e insetos, na geologia e arqueologia: datacio de materiais.
QUI05 | Na medicina: radiotracadores usado para mapear 0rgdos, na agricultura:
radiotracador P-32, na industria: deteccao de falhas em laminas metélica.

Atividades e exercicios de fixacdo

Os exercicios e atividades de fixacdo tém por fim levar o aluno a memorizacao e melhor
entendimento do contetido apresentado além de despertar no discente o interesse por pesquisa
no proprio livro ou em outras fontes, levando o aluno por vezes a retornar ao contetdo
estudado. A tabela 06 apresenta a forma como cada livro analisado apresenta suas atividades
para fixacdo do tema. Todos os livros analisados apresentam atividades dispostas em cada
topico apresentado. O livro QUIOS5 vai além dos exercicios de fixacéo, ele disponibiliza
atividade experimental, dando ao aluno o passo a passo, materiais utilizados e o objetivo para
a realizacdo do experimento, por fim é exposto algumas questdes a serem discutidas apds a

realizacdo da atividade experimental.

Tabela 06: Atividades e exercicios de fixa¢do apresentados nos livros analisados

QUIO1 | A cada subtitulo o autor sugere exercicios de fixagdo, expondo alguns ja
resolvidos.

QUIO03 | Vérias atividades, debates, 0 autor ndo expe atividades resolvidas, gabarito das
atividades objetivas no final do capitulo.

QUI04 | Atividades, equagdes e graficos, atividades resolvidas, questdes de vestibular.
QUIO05 | Atividades, questdes de vestibular, ENEM e atividade experimental.

Conclusoes

A forma como um tema é apresentado em um livro didatico deve levar o leitor a
compreensdo e apreensao das informacdes essenciais a serem adquiridas naguele momento de

vida escolar pela qual o discente atravessa. Vimos que ha elementos essenciais e
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indispensaveis a aprendizagem dos temas tratados, como a disposi¢cdo e sequencia de

L

apresentacdo do conteldo, os fatos historicos relacionados ao tema e a presenca de ilustracdes
em quantidade e qualidade inerentes e adequadas ao tema. Vimos por este que a apresentacao
grafica de determinado tema de forma errada ou incompleta pode prejudicar de forma
definitiva e irreversivel a formacéao do aluno.

Nesta analise vimos que o tema radioatividade esta presente em quatro dos cinco livros
analisados, seguindo praticamente a mesma sequéncia de exposicdo do conteudo com
algumas peculiaridades que distinguem os autores. Textos sdo disponibilizados distribuidos
em topicos que irdo auxiliar o estudante a desenvolver senso critico e formular sua propria
opinido acerca da radioatividade.

O autor de QUIO3 é o que melhor explora os temas transversais com exemplos de
aplicacdes préaticas da radioatividade. Os livros QUIO1 e QUI04 sdo os melhores ilustrados,
dada a quantidade e qualidade de figuras e gréaficos que sdo apresentados nos diversos topicos.
O livro QUIO4 resumiu consideravelmente os fatos histéricos em uma linha do tempo
apresentada em tabela. O Livro QUIO5 ndo expde de forma objetiva um conceito para o tema

radioatividade, no outro extremo € o Unico livro que apresenta atividades experimentais.

Concluiu-se por este que apesar das peculiaridades apresentadas pelos autores, o tema
radioatividade é apresentado de forma coerente e objetiva, caracteristicas indispensaveis a um

bom desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.
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