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RESUMO:

Os estudantes, em geral, tém dificuldades de entender os conceitos e teorias propostos pela Ciéncia.
Além disso, os contetdos apresentados no livro didatico sdo tidos como verdade absoluta e pouco se
questiona sobre a origem ou como se chegou a uma conclusdo sobre determinado contetdo. Desta
forma, é necessario que as aulas de Biologia sejam desenvolvidas de maneira a possibilitar que os
educandos discutam, questionem, testem e busquem respostas para suas perguntas despertando aquele
olhar curioso que muitas vezes encontra-se adormecido. Este trabalho traz relatos de experiéncias
vivenciadas sobre aulas préaticas em laboratorio, fala-se da experimentacéo no ensino de Biologia que
constitui-se uma relevante ferramenta metodoldgica no processo de ensino-aprendizagem ou
configura-se como sendo o préprio processo de construgdo do conhecimento cientifico. Além disso, é
nitido o interesse e o entusiasmo esbocado nos depoimentos dos estudantes quando se realiza
atividades diferenciadas, seja referente ao uso do laboratério ou a construcdo de modelos didaticos.
Tais modelos sdo objetos descritivos que evidenciam as propor¢oes das dimensdes ensinaveis de um
objeto, conceito, estrutura, esquema e a sua construcao é apenas uma das etapas para uma proposta
mais ampla sobre o trabalho, para que este vise a elaboracdo de sequéncias didaticas e caracteristicas
ensinaveis, que se espera que os aprendizes a desenvolvam. Sendo assim, (SOARES, 2010, p. 48),
ressalta que um modelo concebe ao aluno como o ativo no processo de construcdo de conhecimentos,
atribuindo ao professor a responsabilidade de criar situagcbes que estimulem e facilitem sua
aprendizagem. Portanto, a utilizacdo destes recursos, aulas experimentais e modelos tridimensionais,
oportunizam aos educandos desenvolverem diversas habilidades relacionadas a compreenséo,
interpretacdo, ilustracdo, comparacdo daquilo que € visto na teoria.

Palavras-chave: Experimentacdo, Modelos didaticos, Ensino de Biologia.

INTRODUCAO

O ensino de Biologia é marcado pela dificuldade do aluno em relacionar a teoria
desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que esta teoria é feita de
conceitos que sdo abstracOes da realidade (SERAFIM, 2001), podemos inferir que o aluno que
ndo reconhece o conhecimento cientifico em situa¢des do seu cotidiano, ndo foi capaz de
compreendé-la. Para Freire (1997), a compreensdo de uma teoria esti atrelada a acdo da
experimentacdo. Pode-se afirmar que a realizacdo de experimentos, em Biologia, representa
uma excelente ferramenta para que o aluno veja o conteudo e possa estabelecer a dindmica e

indissociavel relacdo entre teoria e pratica. Aliado a isso, temos a
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construcdo de conhecimentos pelos estudantes.

As praticas de ensino inovadoras desenvolvidas nas aulas de Biologia surgem,
portanto para atender algumas expectativas esbocadas pelos educandos e ainda, tornar o
aprendizado significativo e adequado as realidades dos aprendizes. Como proposta para uma
pratica pedagdgica diferenciada o professor pode utilizar-se de artificios como os modelos
didaticos e a utilizacdo do laboratorio de ciéncias. Nesta perspectiva, propde-se a realizacdo
de aulas mais dinamicas e interativas permitindo que o aluno seja o protagonista das acOes
direcionadas a construcdo da aprendizagem, a partir da utilizacdo das ferramentas
metodoldgicas em questdo sobre alguns contetidos previamente selecionados e planejados.

As contribuicfes destas aulas passam a ser essenciais, ja que aprender Biologia, muitas
vezes € tido como um processo desagradavel, onde tal ciéncia traz consigo um vocabulario
que ndo é familiar aos alunos, o que ja é um desafio para o professor conseguir realizar uma
transposicao didatica eficiente. A escolha do tema surge justamente com a intencdo de tornar
as aulas mais dindmicas, auxiliando os aprendizes na constru¢do do conhecimento. Busca
ainda, aproximar teoria e pratica, facilitando o entendimento de conceitos bioldgicos e
desenvolvendo diversas habilidades nos aprendizes possibilitando o seu desenvolvimento e
crescimento intelectual estimulando a curiosidade, a criticidade na realizacdo de atividades
com 0 uso de recursos como esquemas, graficos, imagens, objetos, materiais diversos e alguns
itens do método cientifico, de maneira a facilitar a aprendizagem e a compreensdo de
conceitos e fenbmenos cientificos e bioldgicos. Manusear equipamentos tecnoldgicos,
microscopio, vidrarias e outros materiais presentes no laboratério; Testar e comprovar
diversos conceitos, favorecendo a capacidade de abstracdo do aluno; llustrar e relacionar
conceitos e situacdes vivenciadas e estudadas na sala de aula; Resolver situa¢6es-problema do
cotidiano; Comparar os resultados obtidos e os previstos pela teoria justificando eventuais
diferencas observadas sdo outras habilidades que se pretende desenvolver.

As atividades experimentais devem ser vistas como um meio, uma estratégia para
aquilo que se deseja aprender ou formar, e ndo o fim, objetivando desmistificar a perspectiva
errbnea que muitos professores tém, na qual se pensa que apds o professor passar uma
informacdo tedrica, propde aos seus alunos uma préatica pra comprovar o que foi dito. Néo
esté se afirmando aqui que as demonstracdes ndo possam ser feitas, o que ndo pode ocorrer €

a aula experimental ser apenas a comprovacao da teoria.
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Para favorecer a superacdo de algumas das visdes simplistas predominantes
no ensino de ciéncias é necessario que as aulas de laboratorio contemplem
discussfes tedricas que se estendam além de definicGes, fatos, conceitos ou
generalizagdes, pois 0 ensino de ciéncias, a nosso ver, € uma area muito rica
para se explorar diversas estratégias metodoldgicas, no qual a natureza e as
transformacdes nela ocorridas estdo a disposicdo como recursos didaticos,
possibilitando a construcdo de conhecimentos cientificos de modo
significativo (RAMOS, ANTUNES; SILVA, 2010, p. 8).

Em relacdo a utilizagdo dos modelos didaticos estes surgem como forma de criar um
ambiente de aprendizagem que possibilite a realizacdo de trabalhos em grupo, permitindo que
as interacdes em sala de aula favorecam a negociacdo de significados e a valorizacdo das
ideias dos estudantes, proporcionando uma compreensao mais eficaz de conceitos cientificos.
E no trabalho em grupo que os estudantes podem ser, de fato, envolvidos em investigacdes
auténticas, ou seja, situacdes em que propdem problemas ou buscam resolver problemas
propostos pelo professor ou pelo material didatico. Nesse processo, terdo que coletar dados,
relacionar, comparar e avaliar varidveis, elaborar explicacdes e soluces para as questles,

operacOes imprescindiveis para a constru¢do autbnoma do conhecimento.
METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida e aplicada nas turmas de Ensino Médio (12, 22 e 32 séries)
da Escola Normal Estadual José de Paiva Gadelha, vinculada a 10* Geréncia Regional,
localizada no Municipio de Sousa durante as aulas do componente curricular Biologia no
periodo referente ao 2° bimestre. Para amostragem de um universo de 7 turmas foram
selecionadas as seguintes turmas: 1° série F, 2° série E e 3° série B.

No presente ano, a escola possui 1158 alunos, dados registrados pelo censo escolar,
pertencentes a Educacdo Basica Il e a Educacdo Basica Ill. Se compararmos esses ndmeros
com o0s do ano passado, 791 (setecentos e noventa e um) alunos, percebemos que houve um
aumento significativo na quantidade de estudantes, principalmente no Ensino Médio, fato que
representou um desafio para escola em adequar seus recursos e espacgos para atender a
demanda.

Na 12 série as atividades realizadas estavam relacionadas ao conteudo Citologia, mais
especificamente o microscépio e suas partes, unidades de medida utilizadas no estudo da

célula, principais tipos de células (eucariotica animal e vegetal e
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procariotica), organelas citoplasmaticas e divisdo celular. Na 22 série, abordamos praticas
referentes aos conteudos fungos e reino vegetal. Na 32 série, 0s conteidos trabalhados foram:
estrutura do DNA, sintese protéica, estudo do cariétipo humano, meiose, 22 lei de Mendel e
tipos sanguineos.

Inicialmente foi realizada uma abordagem tedrica, pelo professor, e posteriormente o
desenvolvimento tanto de atividades praticas realizadas no laboratorio da escola como a
construcdo dos modelos didaticos confeccionados em equipe previamente divididas e
orientadas.

As aulas de laboratério partiam sempre de questionamentos levantados durante as
aulas tedricas, muitas vezes com situacdes abordadas no cotidiano dos estudantes ou de
questdes propostas pelo ENEM, onde o encaminhamento metodol6gico apontava a realizacao
das praticas. Um dos materiais utilizados na execucdo destas atividades foi o livro de apoio
produzido pela empresa CONESUL, ganhadora do processo licitatério para producdo e
distribuicdo dos materiais e equipamentos laboratoriais recebidos pelas escolas da rede
estadual no primeiro semestre deste ano.

Em relacdo aos modelos didaticos a dinamica deu-se de maneira similar. Aulas
tedricas ministradas pelo professor seguidas de orientacGes para a construcao e apresentacao
dos modelos pelas equipes. Apos a realizacdo de tais atividades foi solicitado a producgéo de
um relato de experiéncia de maneira a investigar o que de fato os alunos haviam aprendido, as
suas expectativas, dificuldades, se o projeto foi considerado relevante. Como proposta final do
projeto, teremos a apresentacdo de um Relatério das atividades desenvolvidas durante o

periodo de construgdo e execucdo.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados da pesquisa mostram que o trabalho foi relevante em muitos aspectos,
chamando atencdo para uma melhor compreensdo dos conceitos bioldgicos, pelo gosto e
prazer de participar de tais aulas, além de significar uma metodologia que permite - sair da
rotina - ja que no cotidiano da préatica docente grande parte do tempo é ocupada por aulas
teoricas.

Foram realizadas consultas aos alunos para que estes relatassem as contribui¢des das
aulas com o uso dos recursos em questdo, suas expectativas, interesses frustragdes. Os

depoimentos dos estudantes foram coletados por meio de um
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questionario pré- elaborado. Alguns destes depoimentos citamos para mostrar 0 pensamento e

as impressoes dos educandos sobre a realizacdo de aulas com metodologias ativas:

Aluno 1: Acho bem interessante a realizacdo de aulas assim. Com certeza
elas ajudam entender melhor o assunto. Eu acho que deveria ter mais aulas
assim, quando vemos as experiéncias podemos entender melhor como é do
que ficar imaginando. Foi um pouco dificil e complicado, mas, eu gostei de
fazer minha célula, até ajuda para maquetes futuras. E o jogo me ajudou a
aprender as fungdes das organelas.

Aluno 2: A realizacdo de aulas no laboratério € legal, pois é uma aula
diferente, fora da rotina. E interessante para aprender mais pela
experiéncia! A mim ajudou a entender melhor o contetdo de Biologia, por
conta da experiéncia que tive. Sobre o modelo das células foi algo que eu
nunca tinha feito, mas foi bastante interessante por causa de coisas que eu
vi, ouvi e aprendi.

Aluno 3: Eu acho bem interessante, participativa e também muito focada na
representacdo do assunto que é abordado.elas proporcionam a experiéncia
de entender na realidade o que as vezes s6 nos parecia tedrico. Eu me sinto
em um ambiente de descobertas e interatividade.

Aluno 4: As aulas no laboratério despertam mais 0 nosso interesse. S&o
mais participativas, interessantes. Ajuda muito fazendo na pratica, vendo
como € descobrindo algo novo. Gosto muito.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) trazem como perspectiva essencial do

estudo da Biologia, a afirmativa:

Mais do que fornecer informagdes, € fundamental que o ensino de biologia
se volte ao desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar
com as informagdes, compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o
caso, enfim compreender o mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso
dos conhecimentos adquiridos da biologia e da tecnologia. E preciso,
portanto, selecionar contetdos e escolher metodologias coerentes com
nossas intengdes educativas. Usando da interdisciplinaridade, relacionar o
conhecimento das diversas disciplinas para o entendimento de fatos ou
processos bioldgicos. Descrever 0s processos e caracteristicas do ambiente
ou de seres vivos, observados em microscopio ou a olho nu. (1999, p.19)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB/96), no seu Artigo 35, Inciso 1V,
destaca: “E essencial & compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos

produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
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oportunidade de unido entre a teoria e a pratica em cada disciplina e no caso, de Biologia uma
das formas de se fazer isso é o uso do laboratorio bem como a construcdo de modelos
didaticos.

Outra finalidade apontada no inciso Il do mesmo artigo da LDB é o aprimoramento
do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico. As Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio — DCNEM (BRASIL, 2012) enfatizam que é necessario a escola prestar mais
atencdo e levar em consideracdo a diversidade brasileira do jovem estudante do Ensino
Médio, para que o objetivo de formagdo humana integral seja atingido. Os conhecimentos da
area das Ciéncias da Natureza tém o potencial para promover a compreensdo dos fendmenos
da realidade pelo estudante. Os professores de Biologia podem utilizar-se da curiosidade e
criatividade dos discentes com a intencdo de mobilizar os conhecimentos para interpretar,
construir, comunicar-se em diferentes linguagens, exercitar a criticidade, um posicionamento
frente a uma hipotese/situacéo.

Tomando como base os documentos norteadores da Educacdo Basica no Brasil e
analisando os depoimentos dos estudantes percebemos nitidamente o quanto é necessaria a
realizacdo de aulas praticas no laboratério ou mesmo aulas que proporcionem os discentes a
sairem da posicdo de espectadores ou ouvintes, tornando-se sujeitos ativos, sendo autores e
co-autores da sua aprendizagem em um ambiente interativo, onde a troca de experiéncias com
0 outro € essencial para a constru¢do do conhecimento. As aulas experimentais, promovem
uma dinamicidade, muitas vezes ndo encontradas nas aulas tedricas permitindo a exploracéo e
visualizacdo de um universo que sai do imaginario para tornar-se real. Além disso, nas aulas
praticas, os alunos avaliam resultados, testam experimentos e, assim, exercitam o raciocinio,
solucionam problemas e sdo estimulados ao desafio (BEREZUK, 2010).

Nesta perspectiva, Dourado (2001) afirma que as atividades experimentais séo
essenciais para o processo de ensino-aprendizagem e devem estar adequadas as capacidades e
atitudes que se pretende desenvolver nos alunos. O autor cita ainda, que a inclusdo das
atividades laboratoriais no ensino de Ciéncias comegou no inicio do seculo XIX, quando as
disciplinas da area das Ciéncias comecaram a fazer parte dos curriculos de muitos paises.

E valido ressaltar, que nio se pode cometer o erro de desenvolver uma prética de
laboratorio como uma forma meramente de testar ou demonstrar uma teoria ou até mesmo

fazer um passo a passo como se fosse uma receita pronta, que ja
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levantar questionamentos, criar hipdteses para o0 que se observou. Zanon e Freitas (2007)
ressaltam que quando as atividades experimentais sdo desenvolvidas apenas para a
demonstracdo do que as teorias ja explicam, estas atividades se tornam muito limitadas e ndo
favorecem a construgdo do conhecimento. Destacamos ainda, que um laboratério bem
equipado ndo é garantia de um ensino de Biologia que proporcione aprendizado significativo.
Faz-se necessario, a atuacdo do professor mediando, fazendo adequacdes quando necessario e,
para que isso aconteca, nao € suficiente apenas seguir manuais de instrucdo ou repetir técnicas
descritas em livros, porque a metodologia utilizada durante as aulas praticas e sua integracao
ao contetdo abordado pelo professor sdo mais valiosas a formacdo cientifica dos alunos do
que o simples fato de realizar experimentacGes (AXT, 1991).

Em se tratando de estrutura fisica e qualidade de equipamentos a escola na qual
desenvolvemos a pesquisa, ndo tem o laboratorio ideal. H& problemas na ambientacdo e
instalagdo de equipamentos, indisponibilidade de materiais como reagentes. Mas, se
compararmos a quantidade de recursos disponiveis e em bom estado para utilizacdo com o
ano passado, por exemplo, nota-se que houve uma melhoria significativa. 1sso porque, 0
governo do estado da Paraiba mandou para as escolas da rede este ano Kits de laboratorio nas
areas de Fisica, Biologia, Quimica e Matematica. E claro que as limitacdes deste ambiente
ndo podem ser encaradas como desculpa para a ndo realizacdo de aulas experimentais. Na
literatura, encontramos muitas realidades em que se relata a falta primordial do espaco fisico
bem como os materiais para uso laboratorial. Mas, o uso de instrumentos alternativos permite
que estas aulas acontecam. A elaboracdo de equipamentos alternativos de baixo custo e facil
acesso para o laboratério surge como uma forma de permitir a realizacdo de experiéncias nas
escolas, proporcionando aos alunos conhecer e vivenciar praticas que sé aconteceria em um
laboratério sofisticado (OLIVEIRA; et al, 2008; ASSUMPCAOQ; FREITAS; SOUZA;
FATIBELLO, 2010).

A experimentacdo sempre esteve presente no cotidiano humano. Tudo ao nosso redor
ressalta a importancia do laboratério de pesquisa, desde um iogurte consumido ou mesmo um
simples remédio para dor de cabeca até um moderno smartphone. Tudo é resultado de
experimentos ocorridos em algum lugar. No entanto, que nem sO de experiéncias vive a
Ciéncia. O desenvolvimento tedrico tem um papel importante nas descobertas e nas pesquisas.
O laboratorio tem como desafio unir a teoria a pratica de forma a propiciar uma maior

aproximacdo dos conteldos sistematizados estudados com
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situagBes vivenciadas pelos estudantes. As atividades desenvolvidas no laboratério devem,
portanto ser precedidas ou acompanhadas de aulas teoricas. A linguagem deve ser simples e
adequada ao grupo de alunos. Além disso, as estratégias didaticas devem ser bem escolhidas
para que as atividades laboratoriais, como j& mencionado, ndo sejam meras demonstracoes.
As atividades experimentais devem ser vistas como um meio, uma estratégia para aquilo que
se deseja aprender ou formar, e ndo o fim, objetivando desmistificar a perspectiva erronea que
muitos professores tém, na qual se pensa que apos o professor passar uma informacao tedrica,
propBe aos seus alunos uma pratica pra comprovar o que foi dito. N&o esta se afirmando aqui
que as demonstracGes ndo possam ser feitas, 0 que ndo pode ocorrer é a aula experimental ser

apenas a comprovacéo da teoria.

Para favorecer a superacao de algumas das visdes simplistas predominantes
no ensino de ciéncias é necessario que as aulas de laboratério contemplem
discussOes tedricas que se estendam além de definigdes, fatos, conceitos ou
generalizagdes, pois 0 ensino de ciéncias, a nosso ver, € uma area muito rica
para se explorar diversas estratégias metodoldgicas, no qual a natureza e as
transformacdes nela ocorridas estdo a disposicdo como recursos didaticos,
possibilitando a construcdo de conhecimentos cientificos de modo
significativo (SILVA, 2010, p. 8).

Em relacdo a utilizacdo dos modelos didaticos estes surgem como forma de criar um
ambiente de aprendizagem que possibilite a realizacdo de trabalhos em grupo, permitindo que
as interagdes em sala de aula favorecam a negociacdo de significados e a valorizagdo das
ideias dos estudantes, proporcionando uma compreensao mais eficaz de conceitos cientificos.
E no trabalho em grupo que os estudantes podem ser, de fato, envolvidos em investigacdes
auténticas, ou seja, situacdes em que propdem problemas ou buscam resolver problemas
propostos pelo professor ou pelo material didatico. Nesse processo, terdo que coletar dados,
relacionar, comparar e avaliar varidveis, elaborar explicacdes e solucBes para as questdes,

operacdes imprescindiveis para a construcdo autbnoma do conhecimento.
CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade de inserir novas tecnologias, mostrando a importancia da alfabetizacéo
cientifica e tecnologica no processo de formacdo dos individuos, destacando a associagao
entre a teoria e 0 ensino experimental torna fundamental o uso do laboratério nas escolas, na

era contemporanea.
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ferramentas auxiliares para que o discente adquira e desenvolva conhecimentos tedricos e
conceituais. Isto porque as explicacfes para os fendmenos concretamente observados em um
experimento ou em um modelo didatico exigem o uso e o trabalho do discente de forma mais
ativa. Tal postura possibilita que os conceitos cientificos, geralmente de carater abstrato sejam
mais facilmente compreendidos.

A aprendizagem sobre a natureza da Biologia € favorecida uma vez que tais atividades
proporcionam o melhor entendimento dos meétodos e procedimentos desta ciéncia. E o
“fazer” quando ¢é executado pelo aluno, tornando-0 protagonista do processo ensino-
aprendizagem, proporcionado por uma atividade experimental ou demonstrativa bem
planejada, contribui para desenvolver os conhecimentos técnicos sobre a investigacao
cientifica e a resolucdo de problemas, ou seja, permite o aprendizado dos procedimentos

cientificos.
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