IV & ‘

" CONEDU

L

CONCE~PC(~)ES DE PROFESSORES DE CIENCIAS A CERCA DAS
INTERACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

Mirian Silva dos Anjos Pereira; 'Paulo Alves de Oliveira; 2 Luzinete Duarte Costa; *Suzana
Helena Alves de Arruda Assis e Silva; 4 Leandro Carbo

Universidade de Cuiaba (Unic)/Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT),
miryan_anjos@hotmail.com

Resumo: A partir de estudos bibliogréficos, percebe-se a importancia do Ensino de Ciéncias, inter-
relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na formacdo de um cidadéo, tornando-o mais
critico e participativo. Diante disso, 0 objetivo desta pesquisa é avaliar as concepgdes de professores
sobre a interagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino de Ciéncias em escolas do
municipio de Jaciara — MT. Quanto ao estudo pode ser classificado como uma pesquisa de campo, de
carater qualitativo e cunho descritivo, tendo como amostra, para a coleta de dados, seis professores
gue atuam na disciplina de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, em escolas estaduais e
municipais. Para isso, recorremos & adaptagdo de um instrumento, o VOSTS (Views on Science-
Technology-Society), muito conhecido em trabalhos de CTS, sendo considerado um instrumento de
pesquisa de nova geracao, construido para avaliar e entender a especificidade de um curriculo CTS,
sendo suficiente para atender os participantes desta pesquisa. Disto resultou um instrumento com cinco
itens. A analise das respostas ocorreu aos moldes da Analise Textual Discursiva, por meio de duas
etapas; a unitarizacio e categorizacdo, permitindo analisar as visdes dos professores. E possivel
observar que os professores possuem concepcdes semelhantes (Realista/Plausivel/Simplista) em todas
as subdimensdes apresentadas, no entanto, é possivel compreender por meio de analise das frases, que
sdo as alternativas escolhidas pelos professores, existe algumas concepgdes contrarias em relagdo as
interagbes CTS. Diante disso, considera importante a realizacdo de intervencdes, isso implicaria em
ampliacdo da formagdo dos professores, para que possam compreender a Natureza da Ciéncia e suas
constantes modificagdes.

Palavras-chave: CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), Ensino de Ciéncias, Concepgdes.

Introducéo

As discussdes sobre as interacdes entre CTS obtiveram maior relevancia, tornando-se
objeto de debate politico, a partir dos anos de 1970 por meio de obras do historiador da
Ciéncia Thomas Kuhn, que ndo considerava a Ciéncia neutra, pois € “constituida e legitimada
dentro de paradigmas Os quais, por sua vez, sdo constituidos historicos e socialmente”
(KHUN, 1995).

O movimento CTS preocupa-se com a formacdo critica do ser humano, pois, de
acordo com Pereira (2013), o objetivo desse movimento é preparar 0 sujeito para tomar
decisdo sobre questdo de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e atuar nessas decisdes, em busca
de solugdes, promovendo, assim, o letramento cientifico e tecnolégico, preparando o cidadao
para atuar no processo democratico.

Segundo Bazzo (1998), “o cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do
que conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicagdes e consequéncias,

para poder ser elemento participante, nas tomadas de decisdes de ordem politica e sociais”.
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Teixeira & Sutil (2016, p. 136-137), complementam a importancia de levar o aluno a
compreender a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, uma vez que o ensino tem se
mostrado fragmentado, ao afirmar que o ensino contemporaneo “¢, portanto, muitas vezes,
estéril, carente de relevancia social, e com base em livros didaticos, que apresentam teorias
puras e claras, regras da natureza e solucdes corretas, para os problemas”.

Para o autor, uma educagdo cientifica para a cidadania, envolve o “acesso ao
conhecimento detalhado e complexo da ciéncia, para finalidades proprias, com a andlise de
fontes de informacéo, considerando riscos e beneficios relacionados as questdes cientificas e
tecnologicas; remete, ainda, a tomada de decisdo em questdes controversas contemporaneas”
(TEIXEIRA; SUTIL, 2016, p. 137).

Um ensino com enfoque CTS, deve partir de temas criteriosamente selecionados,
ligados a Ciéncia e a Tecnologia, voltados a problemas sociais que possibilitem discussoes,
opinides diferentes, trazendo, assim, um significado social, ligado ao conhecimento cientifico,
por meio de atividades diferenciadas, dentro e fora da escola, “deixando de lado os métodos
tradicionais, ja que nessa realidade, repleta de artefatos tecnoldgicos, precisa-se, cada vez
mais, de novas abordagens, e é nesta perspectiva, que se torna importante, um olhar mais
apurado sobre os curriculos vigentes, nas escolas” (DUTRA; GIORDANI; MALACARNE,
2015, p. 4).

De acordo com a relevancia do tema, a pesquisa apresenta como objetivo, avaliar as
concepcdes de professores sobre a interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino
de Ciéncias em escolas do municipio de Jaciara — MT. E para potencializar uma cultura
participativa tornando-se um processo decisorio, ndo neutro, pois, na maioria das vezes o que
se vé sdo o engessamento e a pré-definicdo dos curriculos, e “impossibilitam o exercicio de
conceber curriculos, impedindo a participacdo de professores e sociedade, na definicdo desse
importante elemento do contexto educativo: os valores e conhecimentos gque serdo objeto de
trabalho, nas escolas” (ROSO, 2014, p.83).

A presente pesquisa foi realizada, partindo de preocupacOes acerca de concepcdes de
professores de Ciéncias em relacdo ao enfoque CTS, considerando que tais pensamentos
podem interferir em suas praticas pedagdgicas, uma vez que o maior desafio a ser vencido, é
tornar a elaboragdo de curriculos mais acessiveis a estudantes e comunidade local,

contribuindo, assim, para potencializar uma cultura participativa.

Metodologia
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Participaram da pesquisa seis professores que lecionam a disciplina de Ciéncias do
Ensino Fundamental 11, no municipio de Jaciara-MT. Quanto ao estudo pode ser classificado
como uma pesquisa de campo, de carater qualitativo e de cunho descritivo. Visto que uma
pesquisa de campo é aquela aplicada com intuito de obter informacdes e/ou entendimento de
um determinado problema que se busca uma resposta, ou de uma hipotese, buscando
comprova-la, ou ainda encontrar novos fendmenos ou relacdes entre eles, partindo, portanto
da observacdo que ocorre espontaneamente na coleta de dados (LAKATOS; MARCONI,
2003).

Na forma de abordagem do problema, a pesquisa serd qualitativa, como conceitua
Guerra (2014, p. 11), que na pesquisa qualitativa “o cientista objetiva aprofundar-se na
compreensdo dos fendbmenos que estuda — acdes dos individuos, grupos ou organizagdes, em
seu ambiente ou contexto social”. E para isso, Lidke & André (1986), destacam que € preciso
um contato direto com o campo estudado, destacando 0 processo e preocupacao centralizando
na compreensao da perspectiva dos sujeitos.

Para a coleta de dados utilizou-se o questionario Views on Science-Tecnology-Society
(VOSTS), desenvolvido no Canadd por um grupo de pesquisadores da Universidade de
Saskatcheuan coordenados por Aikenhead, Ryan e Fleming. O questionario Interliga a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade com intuito de avaliar as concepgdes sobre a Natureza da
Ciéncia. As questdes deste instrumento, transmite as ideias dos pesquisados, € ndo escore
numérico, fazem parte de um conjunto desenvolvido empiricamente com uma ampla amostra
de estudantes (AIKENHEAD; RYAN, 1992), apresenta 114 questdes de mdaltipla escolha, que
aborda uma ampla gama de tépicos CTS, com oito dimensdes de analise.

Selecionou-se uma versdo adaptada e reduzida do questionério, apresentando cinco
questdes as de nimero 1, 2, 3, 6 e 8, a partir do modelo proposto por Miranda (2008), em que
utiliza-se trés categorias nomeadas: Realista/Plausivel/Simplista (R/P/S). Considerando a
concepgdo Realista (R) a mais apropriada, onde o professor demonstra conhecimento sobre a
Natureza da Ciéncia, da Tecnologia e suas interagdes CTS; Plausivel (P) apresenta uma visdo
parcialmente valida, porém, ndo é totalmente realista; ja a Simplista (S) é totalmente contraria
ao objetivo proposto pela concepgéo realista (MIRANDA, 2008, p. 59).

Foram selecionados cinco itens do questionario VOSTS, e considerou-se como critério
as questdes que se vinculam ao objetivo da pesquisa: avaliar as concepgOes dos professores de

Ciéncias sobre as interagdes entre CTS, e “elegeu-se um modo de
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resposta diferente: foram eliminadas as trés posices — ‘Ndo compreendi’, ‘Ndo sei 0
suficiente sobre o0 assunto para fazer uma escolha’ e ‘Nenhuma destas escolhas est4 de acordo
com a minha idéia” (MIRANDA, 2008, p. 55).

Desta forma, buscou-se selecionar itens que permitisse detectar as concepgdes dos
professores sobre a definicdo de Ciéncia e Tecnologia; influéncia da Tecnologia da Sociedade
na Ciéncia e na Tecnologia; influéncia da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade; construcéo
social do Conhecimento Cientifico e a Natureza do Conhecimento Cientifico. Com intuito de
analisar as perspectivas dos pesquisados, se tendem a ser mais tecnocraticos ou democraticos.

Quanto a analise dos dados ocorreu de maneira indutiva, a partir de duas etapas
objetivando o detalhamento dos resultados obtidos, sendo desenvolvidas aos moldes da
Analise Textual Discursiva - ATD (MORAES; GALIAZZI, 2011): a primeira etapa:
Unitarizagdo, “caracteriza-se por uma leitura cuidadosa e aprofundada dos dados em um
movimento de separagdo das unidades significativas” (SANTOS; DALTO, 2012, p. 6). E, as
questBes dos questionarios serdo separadas por unidades de significados, que representam o
sentido das ideias dos sujeitos pesquisados, averiguando as concordancias e discordancias. A
segunda etapa: Categorizacdo, caracteriza-se por um “processo de comparagdo constante
entre as unidades definidas no processo inicial de andlise, levando ao agrupamento de
elementos semelhantes” (MORAES, 2003, p. 197).

Resultados e Discussao

Considerando que este instrumento foi criado com objetivo de suprir as limitagdes de
outros instrumentos para a avaliagdo das concepcdes sobre a Natureza da Ciéncia, ndo apenas
de estudantes, mas também de professores (ACEVEDO et al., 2007), ao contrario de outros
questionarios que sao elaborados a partir de opiniGes dos proprios pesquisadores, as frases
contidas em suas questdes sdo as opinides dos estudantes que fizeram parte de sua construgéo.
Aikenhead & Ryan (1992), apontam uma legitimidade adicional, pois representa validez
inerente ao processo de desenvolvimento empirico.

E considerado um instrumento de pesquisa de nova geragdo, construido para avaliar e
entender a especificidade de um curriculo CTS, sendo suficiente para atender estudantes do
Ensino Médio a partir dos 14 anos de idade, universitarios e professores, podendo ainda, ser
modificado para atender estudantes mais jovens (AIKENHEAD; RYAN, 1992).

Sua validez estd associada aos parametros minimos da comunidade cientifica
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(dificuldade e discriminacdo), a validade e confiabilidade do instrumento” (PASQUALI,
2003, p.66).

Confirmando assim, que o questionario VOSTS atende esses requisitos, sendo
classificado como uma ferramenta eficiente e razoavelmente preciso. Além disso, 0
instrumento possui um “universo de possibilidades apresentadas nos itens, contemplam, na
quase totalidade, as posi¢cdes dos professores” (AULER, 1999, p.7) o que justifica seu uso na
presente pesquisa. Foram analisadas individualmente cada uma das respostas dos professores,
Como exemplo a seguir é apresentado um dos itens do questionario, o de nimero 5 (cinco),

como modelo padréo.

Quadro 1 — Questdo de numero cinco do questionario VOSTS
20511
5. O sucesso de Ciéncia e Tecnologia no Brasil depende de termos bons cientistas,
engenheiros e técnicos. Consequientemente, o Brasil deve exigir que os estudantes
estudem mais Ciéncia na escola.
Deve-se exigir dos estudantes que estudem mais Ciéncia:

A Porque isso é importante para ajudar o Brasil a manter o ritmo de crescimento como 0s
dos outros paises.

B Porque a Ciéncia afeta quase todos os aspectos da Sociedade. Como no passado, nosso
futuro depende dos bons cientistas e tecnélogos.

C Deveria ser exigido que os estudantes estudassem mais Ciéncia, mas orientados por um
tipo diferente de curso, no qual aprendessem como a Ciéncia e a Tecnologia afetam suas
vidas cotidianas.

Na&o deve ser exigido aos estudantes que estudem mais Ciéncia:

D Porque outros assuntos escolares sdo igualmente ou mais importantes ao futuro préspero
do pais.

E Porque nem todos trabalhardo com Ciéncias. Além disso, algumas pessoas nao gostam de
Ciéncia, logo, o seu estudo seria um desperdicio de tempo para elas e as distanciaria ainda
mais desse campo do conhecimento.

F Porque nem todos os estudantes conseguem entender a Ciéncia, mesmo que isso lhes
ajude em suas vidas.

Fonte: Miranda (2008, p. 129)
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Considerando a subdimenséo a Defini¢do da Ciéncia é perceptivel um consenso entre

quatro professores que concordam que a Ciéncia é a exploracdo do desconhecido, apresentam
uma visdo plausivel. J& os outros dois professores demonstram uma visdo simplista,
afirmando que é impossivel defini-la, mas que, a Ciéncia vai muito além do senso comum,
por se tratar de um construto humano, cujo desenvolvimento ocorre por meio de processos
sociais e racionais (CHASSOT, 2009).

Em relacdo a Definicdo de Tecnologia das quais quatro professores a definiram como

um conjunto de ideias e técnicas para a concepcdo de produtos, para a organizacdo do
trabalho das pessoas, para o progresso da Sociedade demonstrando uma concepg¢do mais
realista e 0s outros numa concep¢do plausivel definem como aplicacdo da Ciéncia. Nos dias
atuais, ndo podemos considerar que a tecnologia seja apenas uma aplicacdo da ciéncia, como
se a ciéncia fosse apenas o conhecimento teorico e a tecnologia o conhecimento pratico, essa
ideia € a do positivismo légico, totalmente criticada por Kuhn. “O tecnoldgico ndo é somente
o0 que transforma e constroi a realidade fisica, mas também aquilo que transforma e constréi a
realidade social” (PALACIOS et al, 2001, p. 42).

Quanto a Interdependéncia da Ciéncia e da Tecnologia trés professores numa visao

realista, concordaram que a Tecnologia avanca confiando igualmente nas descobertas
cientificas e em seu préprio corpo de conhecimento. Outros trés concordaram que 0S
cientistas e os tecndlogos dependem do mesmo corpo de conhecimento, demonstrando uma
visdo plausivel. Acredita-se que a relacdo entre a Ciéncia e a Tecnologia pode ser
compreendida como “simbidtica” (SANTOS, 1999, p. 147), de modo que os esforcos de uma
sdo imprescindiveis a outra.

Ja em relacdo a concepcdo sobre a Responsabilidade social dos cientistas e dos

tecndlogos trés professores numa concepcdo simplista afirmam que os cientistas estdo
preocupados com todos os efeitos de suas experiéncias, porque o objetivo da Ciéncia é tornar
0 nosso mundo um lugar melhor para vivermos. J& os demais numa visao realista concordam
que os cientistas estdo preocupados, mas tém pouco controle sobre o uso danoso de suas
descobertas. E preciso refletir sobre os resultados e aplicacdes da tecnologia que tanto
deslumbram, “hoje mais do que nunca precisamos entrar nas pautas de preocupacdes nos
ambientes escolares, nos consultorios, nos foruns politicos” (BAZZO, 2016, p.47).

Sobre a Resolucdo de problemas sociais e praticos trés professores numa visao

realista, concordam que a Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir para resolver certos

problemas sociais, mas ndo outros, os demais apresentam uma
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sua utilizacdo correta por parte das pessoas.
Conclusotes

Ao término da pesquisa, a partir do questionario do VOSTS, foi possivel obter
informacdes e avaliar as concepcOes de professores de Ciéncias em relacdo as interacbes CTS.
Ao analisar as respostas € possivel observar que os professores possuem concepcoes
semelhantes (Realista/Plausivel/Simplista) em todas as subdimens@es apresentadas.

No entanto, é possivel compreender por meio de andlise das frases, que sdo as
alternativas escolhidas pelos professores, que existe algumas concepcBes contrarias em
relacdo as interacdes CTS, como exemplos, a compreensdo de que a Tecnologia € a aplicacdo
da Ciéncias, da impossibilidade de definir a Ciéncia, a concep¢do de que os cientistas estdo
preocupados com todos os efeitos de suas experiéncias.

Desta forma, considera-se necessario que sejam realizadas algumas intervencdes para
melhorar algumas concepcdes dos professores sobre as praticas de ensino-aprendizagem e as
CTS para que 0os mesmos possam usar estas ferramentas nas disciplinas de Ciéncias. Para
isso, € preciso ainda ampliar a formacgdes dos professores, para que possam compreender a
Natureza da Ciéncia e suas constantes modificacdes, incentiva-los a leituras de varios autores
gue abordam o enfoque CTS, e de inicio estimula-los a participarem em eventos locais como
em seminarios, congressos, conferéncias, para que ampliem suas concepcdes sobre um ensino

de Ciéncias e assim contribuam com a formacdo de um cidadao critico, reflexivo e atuante.
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