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1. Introducéo

Quando se discute sobre os modelos cientificos em sala de aula, podem ocorrer as mais
diversas interpretacdes. Dessa forma, € preciso que o professor procure elaborar uma abordagem
que proporcione ao aluno o significado cientifico de modelo. Monteiro e Justi (2000) realgam em
seu discurso que modelo deve ser compreendido no campo da ciéncia como uma representacdo de
um objeto, evento, sistema ou ideia.

Deve ficar claro para o aluno que modelos séo apenas representacdes da realidade e ndo
a realidade em si. Sendo assim, Pozo e Crespo (2009, p. 20) afirmam que a “ciéncia ndo ¢ um
discurso sobre ‘o real’, mas um processo socialmente definido de elaboracdo de modelos para
interpretar a realidade”.

Modelos de ensino servem para facilitar o entendimento sobre modelos consensuais. A
criacdo desses modelos de ensino ndo é um processo facil, onde deve-se preservar os conceitos dos
modelos consensuais e procurar relacionar ao maximo com o0s conhecimentos prévios dos alunos
(JUSTI, 1997), buscando desse modo, uma melhor compreensdo dos processos cientificos. Nesse
sentido, o professor deve ser intermediador desse processo de construcdo dos modelos individuais
que cada aluno cria ao estudar contetdos abstratos.

Neste trabalho, busca-se uma investigacdo sobre o modo como os modelos sao
utilizados nos livros didaticos do ensino médio na abordagem de Quimica Quantica. Tomou-se
como objeto de estudo da Teoria de Planck, sobre a quantizacdo de energia, que apresenta aspectos
fundamentais para o estudo de mecénica quéntica, desde uma abordagem termodinédmica, passado
por deducdes estatisticas até chegar ao ponto de grande interesse para a compreensdo de varios
fendmenos microscopicos, a exemplo do comportamento do &atomo, que é exatamente a

interpretacdo da energia quantizada (PLANCK, 1901).
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Os estudos realizados por Planck, com base na lei de distribuigdo de energia de W.

Wien chegaram a diferentes conclusdes e equagdes, sendo o entendimento da constante de Planck
(h) fundamental ao se estudar quantica. E a chave para o entendimento de conceitos sobre
quantizacao de energia, a qual, atrelada a equac6es desenvolvidas por cientistas com Albert Einstein
e Erwin Schrddinger, explica diversos fendmenos que ocorrem no mundo atdmico como, por
exemplo, o efeito fotoelétrico. Ainda, esta relacionada com os fendmenos da dualidade onda-
particula do elétron e com o indeterminismo (MOURA et al. 2011).

O entendimento sobre tais conceitos, muitas vezes ndo é contemplado de forma
adequada. Nos livros didaticos de quimica do ensino médio se utilizam de constantes como um
“nimero magico” que deve ser utilizado para resolver problemas, mas ndo se aborda os estudos
utilizados, as equacOes que resultaram em tal resultado e a teoria por traz dos modelos estudados,
nem o seu real significado cientifico, relevante para o contexto que estd em estudo (MOURA et. al
2011).

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo investigar o modo de abordagem dos
livros didaticos de Quimica do ensino médio sobre o conteudo relacionado a Teoria de Planck,
enfocando-se em dois pontos: estd utilizando modelos para abordar o contelddo? E quais modelos
estdo sendo usados? Como também investigar a eficAcia dos modelos adotados pelos livros

analisados, relacionados a Teoria de Planck.

1.1. O uso de modelos no ensino de Quimica Quantica

Os modelos surgem como um meio de compreender o mundo em que vivemos de forma
I6gica, buscando associar a ciéncia a objetos simples, capazes de promover o entendimento de
fendmenos de forma pratica. Ferreira e Justi (2008, p. 32) exaltam a importancia dos modelos
cientificos ao expor o quédo dificil é lidar com aspectos intangiveis aos nossos sentidos, e vao mais
além, ao retratar a sensa¢do de “inépcia e vulnerabilidade do que é possivel aprender frente a
amplitude e complexidade do universo em que estamos inseridos”.

Ideias inadequadas de modelo ndo sdo concebidas apenas pelos alunos, mas também por
professores, o que reflete na aprendizagem. Os mesmos entendem que o atomo foi descoberto e
entdo estudado, quando a realidade mostra que a ideia de atomo € apenas uma teoria.

Uma forma de o professor buscar atenuar as dificuldades ao se trabalhar com modelos
seria realizar discussfes com seus alunos sobre o quanto o modelo cientifico difere dos seus

modelos de sentido comum. O modo como os livros didaticos trazem a ordem histérica dos
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modelos atdmicos também pode influenciar de forma negativa no aprendizado, pelo fato dos

mesmos seguirem uma ordem cronoldgica ndo problematizada (MELO e LIMA NETO, 2013).

1.2. A Quimica Quéntica nos livros didaticos

A maioria dos professores tem o livro didatico como referencial, fazendo com que
sejam uma das mais importantes ferramentas de ensino utilizadas nas escolas. Esse fato somado
com a forma como os livros didaticos abordam modelos, os torna uma das principais razGes para as
incompreensdes encontradas no ensino do assunto (MELO e LIMA NETO, 2013).

Choppin (2004) faz um breve relato do que seria o papel do livro didatico ao dizer que o
mesmo desempenha ou deve desempenhar quatro funcgdes: referencial (curricular ou programatica),
como um suporte privilegiado dos contetdos, habilidades consideradas importantes a serem
transmitidas; instrumental, a partir de exercicios e atividades capazes de facilitar a memorizacao;
ideoldgica/cultural, onde o livro didatico tem tamanha importancia para a sociedade que se firmou
com um dos principais vetores da lingua, da cultura e de valores de classes. O autor ainda exalta que
“Essa fungdo, que tende a aculturar — e, em certos casos, a doutrinar — as jovens geragdes [...]”;
por ultimo, a funcdo documental, a qual acredita que o livro didatico pode fornecer um conjunto de
documentos capazes de fortalecer o censo critico dos alunos.

Os livros didaticos de quimica utilizam de varios modelos para se trabalhar os
conteudos, partindo da premissa de que a quimica é uma ciéncia apoiada em modelos, ndo somente
0s atdbmicos, como também os moleculares, os de reacGes, etc. (MELO e LIMA NETO, 2013).
Sendo assim, os livros sdo divididos em capitulos, cada um trabalhando um assunto (modelo),
alguns dos principais modelos abordados em tais livros s&o: modelo atdmico, molecular, de reagéo,
cinético e equilibrio quimico.

O ensino de modelos atbmicos exige do estudante uma capacidade de abstracdo. Por
esse motivo, torna-se um assunto de dificil compreensdo e levam os estudantes a pratica de
memorizacdo, porque muitas vezes ndo é conseguido pelo aluno a conexdo com outros assuntos de
quimica. Os professores também tém dificuldades no ensino de modelos atdmicos pelo fato da
dificil contextualizacéo e as poucas possibilidades de se realizar experimentos que possam facilitar
a compreensdo e até mesmo reduzir o nivel de abstracdo do conteudo (SILVA, MACHADO e
SILVEIRA, 2015).

1.3. Histérico da Quimica Quantica
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Outro assunto com essas caracteristicas, que ¢ “temido” por alunos e até por

professores, € a Mecénica Quantica, que ao ser associada a Mecénica Estatistica, serve como base
para varios conceitos fundamentais para a quimica, conceitos estes que exigem uma grade
capacidade de abstracdo. Dentre estes conceitos, podemos citar: ligacdo quimica, estrutura
molecular e reatividade quimica (BARBOSA, 2009).

Duarte (2001) esclarece a importancia da Mecénica Quéantica em quimica ao falar sobre
as propriedades quimicas dos elementos e sua estrutura eletronica. Ele diz que foi a partir do
desenvolvimento dessa nova area da ciéncia que se pdde compreender esses fenémenos, explicados
através da equacdo de Schrodinger (DUARTE, 2001). Foi também através dos experimentos da
mecanica quantica que se tornou possivel “explorar o mundo microscépico em sua intimidade”.

Trabalhar com Mecanica Quantica é uma missdo desafiadora para qualquer pessoa, seja
ela professor, aluno ou até mesmo cientista. Freitas (1998) cita uma historica frase de Paul A.M.
Dirac de 1929 a respeito da mecénica quéntica, a qual ele expressou sua opinido quanto a
dificuldade de se trabalhar com tal ciéncia ao dizer:

“As leis necessarias para uma teoria matematica englobando grande parte dos
fendmenos fisicos e toda a quimica sdo agora completamente conhecidas. A
dificuldade para a aplicacdo destas leis é que elas se apoiam em equacbes
matematicas muito complicadas para serem soluveis.” (FREITAS, 1998, p.
03).

As dificuldades apontadas por Dirac traduzem 0s poucos avangos na quimica
produzidos pela mecénica quantica, porém, de forma qualitativa, se chegou a resultados
significativos, como podemos citar os experimentos de Heitler e London que provaram o modelo
proposto por G. N. Lewis em 1916. Esses avancos tornaram possivel o nascimento de uma nova
ciéncia, a quimica quéntica (FREITAS, 1998).

Foi através da Mecéanica Quantica que se chegou a descobertas importantes para a
quimica como, por exemplo, o comportamento dual do elétron (comportamento de particula/onda),
a ideia de orbitais, propriedades periodicas dos elementos, reatividade quimica e a quantizagdo de
energia (DUARTE, 2001).

Apesar de abstrato, a necessidade do ensino de quimica quéantica é cada vez mais
necessaria e presente nos estagios fundamentais da quimica. Apesar de todas as dificuldades
matematicas e interpretativas, ndo se necessita mais do que conceitos da matematica e fisica basica
para que se possa aplica-la em sala de aula. Porém, é preciso que o aluno tenha uma base solida
nessas areas (BARBOSA, 2009).

www.conedu.com.br




Iremos tratar do estudo da Teoria de Planck, uma das mais importantes para a mecanica
quantica, ao se trabalhar quantizacdo de energia (MOURA et. al, 2011).

Em 1900, o cientista Max Planck estudando a radiacdo de corpo negro, deu o primeiro
passo para o surgimento da mecanica quantica, ao trazer a solucéo para o problema no seu artigo A
Teoria da Lei de Distribuicdo de Energia do Espectro Normal, publicado na revista Annalen der
Physik, ele considerou, neste artigo, que a energia devia ser quantizada e proporcional ao produto da
velocidade da luz por uma constante h, a qual ficou conhecida como a constante de Panck
(PLANCK, 1901).

Mas foi em 1905 que o conceito de quantizagdo de energia ganhou um significado mais
realista, quando Einstein propds que a energia radiante fosse quantizada em “pacotes” exatos de
energia, ou seja, a energia do pacote esta relacionada a sua frequéncia v através da equagdo E = h. v.
Logo em seguida, esse “pacote” de energia passou a ser chamado de foton, e o conceito da luz como
sendo uma radiagdo néo foi, mas o mesmo (ALMEIDA e SANTOS, 2001).

Em 1923, o cientista estadunidense Arthur Holly Compton (COMPTON, 1923) através
do seu experimento com raios X, ao incidi-los sobre uma placa de grafite, conseguiu provar de
forma experimental a existéncia dos fotons. Compton percebeu que ao incidir um feixe de raios X
com uma frequéncia de onda A, os mesmos eram espalhados sobre a placa de grafite, chegando a
conclusdo de que, o feixe de raios X ndo eram uma onda e sim um conjunto de fotons, onde cada
um possuia uma energia E = h. v, confirmando experimentalmente a natureza corpuscular da
radiacdo. E importante ressaltar que a radiacdo possui comportamento dual, ela se comporta como
onda em certas ocasides como, por exemplo, nos fenémenos de difracdo, e pode apresentar
comportamento de particula em outras ocasies como a que vimos a cima. Em resumo, a radiacdo
possui 0 comportamento de onda-particula, e a ciéncia usa esses dois modelos para explicar
diversos fenémenos (ALMEIDA e SANTOS, 2001).

No ensino de quimica de nivel médio, se explica, muitas vezes, o efeito fotoelétrico
conectado ao modelo de Bohr, explicando que a quantizacdo é uma absor¢do ou emissdo de energia
pelos elétrons e que se estes absorverem energia ira saltar de uma camada de origem para uma
camada mais externa da eletrosfera, e que o contrario ocorre quando eles emitem energia, ao emitir
energia eles liberam luz (TOLENTINO e ROCHA-FILHO, 1996). Uma visédo bastante simples do
efeito fotoelétrico e quantizagdo de energia, a qual ndo se da relevancia a cronologia das
descobertas cientificas e ao significado mais amplo da Teoria de Planck.
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Todas essas evidéncias e estudos estdo intimamente ligados a Teoria de Planck, a qual

&

esta presente em Vvérias equacdes importantes no mundo cientifico (equacdo de Schrédinger, na

equacgado de Einstein sobre quantizagao de energia E = h. v, dentre outras), isso faz com seu uso no
ensino de quimica seja indispensavel, e uma abordagem mais clara sobre ela deve ser atribuida pelo
livro didatico, para que o conhecimento acerca do assunto envolvendo a constante de Planck seja

significativo.

2. Metodologia

Para analise da problematica apresentada neste trabalho foram analisados quatro livros
didaticos de quimica do ensino médio que sdo indicados pelo Guia de Livros Didaticos do PNLD
2015: (a) Quimica vol.1, 2013 — Martha Reis; (b) Ser Protagonista: Quimica vol.1, 2016; (c)
Quimica Cidada vol.1, 2013; (d) Quimica vol.1, Eduardo Fleury Mortimer e Andrea Horta
Machado.

Foram observados trés pontos principais: (i) se o livro utiliza a Teoria de Planck; (ii) e
em caso positivo de que forma ela é utilizada; (iii) que tipo de modelo foi utilizado para explicar
o(s) contetido(s) envolvendo a constante de Planck.

As observacOes realizadas nesta pesquisa tém como base a revisao bibliografica feita

pelo autor e aqui apresentadas no tépico anterior.

3. Resultados e Discussao

3.1. Quimica vol.1, 2013 — Martha Reis

O livro de Martha Reis, aqui analisado, introduz no capitulo 11, conceitos e
investigages relacionadas a luz, iniciando com um breve relato historico das descobertas de
algumas de suas propriedades. Ao citar os experimentos realizados por Isaac Newton no século
XVI1I sobre a decomposicdo da luz, a autora insere a definicdo dada por Newton sobre o espectro de
luz: “O conjunto de cores obtidas pela decomposi¢do da luz em um prisma ¢ denominado espectro”
(FONSECA, 2013, p.170).

Esse primeiro contato do estudante com assuntos chaves para os conteudos de quantica
é importante para que ele se adeque a conceitos abstratos. O estudo de ondas eletromagnéticas é

posto logo em seguida, expondo um novo estudo da natureza da luz, desta vez pelo fisico e
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matematico escocés James Clerk Maxwell, que por volta de 1860 propds o0 seguinte conceito sobre

»

luz: “Ondas, campos ou radiagdes eletromagnéticas sdo formadas por um campo elétrico e um
campo magnético perpendicular entre si e a direcdo de propagacao da radiagao” (FONSECA, 2013,
p.171).

A autora apresenta um topico especifico relacionado a Teoria de Max Planck, o qual
relata de forma resumida o experimento e a teoria elaborada por Planck para explicar o aquecimento
de corpos negros. O tdpico relata que a teoria relacionada a natureza ondulatéria da luz nédo era
suficiente para explicar o fenbmeno do corpo negro que, com 0s experimentos realizados por
Planck com os espectros eletromagnéticos, chegou-se a teoria da energia descontinua, ou seja, que a
energia era emitida em “pacotes” que foram chamados de quantum: “Os corpos aquecidos emitem
radia¢do ndo sob forma de ondas, mas sob forma de pequenos “pacotes” de energia denominados
quantum, ou seja, a energia ¢ descontinua.” (FONSECA, 2013, p.172).

A teoria de Planck foi utilizada no contetdo posterior, 0 modelo atdbmico de Bohr, para
mostrar como o cientista chegou a tal modelo. Para esta demonstracdo, foi utilizada também o
modelo atbmico de Rutherford e os espectros de linhas dos elementos. A ordem empregada pela
autora faz uma conexao bastante didatica entre os conteudos, trazendo os principais assuntos para a
sala de aula. O livro usa as teorias vistas anteriormente (Natureza da luz, Teoria de Max Planck e
espectro dos elementos) na constru¢do do modelo atbmico de Bohr.

A autora ndo utilizou de forma completa a teoria de Max Planck, ou seja, nédo
demonstrou a equacdo e consequentemente a chave para o entendimento completo da teoria, a
constante de Planck (h). O livro focou-se no modelo de Bohr, mostrando como 0 mesmo o
concebeu, porém, ndo apresentou os estudos de Planck, que foram de muita importancia para o
modelo de 4tomo atual.

O livro vai mais fundo na mecéanica quéantica ao introduzir o modelo de Sommerfeld,
que complementa o modelo atbmico de Bohr, o qual ndo explica 0 comportamento de &tomos com
mais de um elétron (os postulados de Bohr s6 conseguiam explicar de forma satisfatoria espécies
hidrogenoides, que possuem um elétron), os subniveis de energia sdo mostrados nesse modelo. A
autora mostra claramente apenas o uso da teoria e ndo da matematica ao dizer: “[...] Arnold
Sommerfeld (1868-1951) deduziu algumas equacBes matemaéticas, que indicavam: Cada nivel de
energia n esta dividido em subniveis [...]” (FONSECA, 2013, p. 177).

3.2. Ser Protagonista: Quimica vol.1, 2016
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Para iniciar a abordagem quéntica do 4tomo, o livro faz uma relag&o entre o arco-iris e a

&

decomposicao da luz em um prisma, a partir dessa comparacao se introduz o conceito de “Espectro
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luminoso visivel” e em seguida “radiagdes eletromagnéticas”. De forma bastante resumida, sem
explicar a natureza ondulatoria, bem como, corpuscular da luz, suas investigacbes e estudos
realizados durante a histdria, o livro introduz de forma arbitraria o estudo dos espectros atbmicos.

A descoberta do espectro descontinuo é dada aos cientistas Robert Bunsen e Gustav
Kirchhoff, através dos experimentos do teste da chama, “[...] eles utilizaram um conjunto de lentes
para selecionar um feixe de luz emitido pelo elemento aquecido, fazé-lo atravessar um prisma e
observar um série de linhas coloridas luminosas separadas por regides escuras.” (EDICOES SM,
2016, p.89). De uma forma direta e simplista, o livro traz um contedido bastante abstrato, ndo se
aprofundando em explicacGes mais detalhadas e completas.

A teoria de Planck sobre a quantizacdo de energia é citada como base para 0 surgimento
do modelo atdmico de Bohr: “Bohr sugeriu que uma teoria sobre a luz, proposta por Max Planck
(1858-1947), poderia ser aplicada ao atomo. Segundo Planck, toda a energia do elétron é
quantizada...” (EDICOES SM, 2016, p.89). Dessa forma, sem explicar de que teoria se trata nem
como Planck a desenvolveu, o livro a insere em poucas palavras. Neste caso nem a teoria, nem a
prética foram abordadas de forma significativa.

O livro tratou 0 modelo atdmico de Bohr como o modelo mais completo utilizado
atualmente, ndo comentando que este modelo s6 explica atomo que possuam apenas um elétron, e
que para os demais atomos esse modelo é falho. O complemento proposto por Sommerfeld nédo foi
abordado.

3.3. Quimica Cidada, vol.1.

Ap6s abordar os modelos de Dalton, Thomson, Rutherford e Nagaoka (este sendo
abordado apenas por este livro dentre os outros analisados neste trabalho), o livro Quimica Cidada
inicia o tratamento do modelo de Bohr com a introducédo do problema encontrado pelos cientistas da
época: “Por que os elétrons (particulas negativas) ndo caem sobre o nucleo (carga positiva) em
virtude da atra¢do eletrostatica?” (SANTOS e MOL, 2013, p.167). Com essa pergunta o livro
explica o surgimento da mecéanica quéantica e consequentemente o modelo quantico proposto por
Bohr.

Para tentar explicar de forma didatica o modelo de Bohr, introduz-se conceitos simples

sobre espectro luminoso e emissao de radiacdo (essa explicada anteriormente junto com o modelo
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de Thomson), utilizando para a primeira o exemplo da decomposicéo da luz em um prisma e o teste

da chama.

Outro ponto importante a ser notado no livro, é a forma como foi trabalhado o conceito
de linhas espectrais ou espectros, ao dizer que “as radiagdes emitidas pelos atomos podem Sser
detectadas por alguns instrumentos épticos que separam a radiagéo, gerando um efeito semelhante
ao do arco-iris” (SANTOS e MOL, 2013, p.169). Tal exemplo deixa uma vaga ideia no estudante
do que seriam espectros de linha o que pode ser interpretado erroneamente em alguns casos. O
estudo desses fendmenos é atribuido aos cientistas alemées Gustav Robert Kirchhoff e Robert
Wilhelm Bunsen, semelhante ao livro Ser Protagonista, analisado anteriormente.

O passo inicial da concepcdo do modelo de Bohr é indicado pelo livro como a tentativa
de explicar a seguinte pergunta: “Por que diferentes atomos emitem diferentes espectros
luminosos?” (SANTOS e MOL, 2013, p.169), é a partir desse guestionamento que se atribui o
nascimento do modelo de Bohr.

“Os estudos de Bohr com dados experimentais para o atomo de hidrogénio
demonstraram que os elétrons podem passar de um nivel de energia para outro” (SANTOS e MOL,
2013, p.170), como podemos ver esse fendbmeno foi inicialmente atribuido as pesquisas de Bohr,
sendo que posteriormente no subtdpico intitulado “Modelo Quantico para o atomo” o livro
demostra que as pesquisas iniciais, ou seja, quem deu 0 passo inicial para o surgimento de tais
evidéncias cientificas foi o cientista Max Planck ao afirmar que “Essas explicagdes de Bohr para o
comportamento energético dos elétrons no atomo foram desenvolvidas a partir da teoria dos quanta.
Essa teoria foi proposta inicialmente pelo fisico alemdo Max Karl Ludwig Planck...” (SANTOS e
MOL, 2013, p.171).

Ao efeito fotoelétrico proposto por Albert Einstein o autor atribui contribuicGes de
Planck no que diz respeito a teoria dos quanta, dizendo que foi a partir dela que Einstein conseguiu
explicar tal fenbmeno.

Neste livro, também é mostrada, assim como nos outros aqui analisados, a falha do
modelo de Bohr para atomos que ndo sejam hidrogendides, mostrando as adaptacGes feitas por
Sommerfeld ao seu modelo atbmico e, por conseguinte, o estudo dos orbitais moleculares e das
configurag@es eletrénicas, finalizando a abordagem da quimica quantica.

3.4. Quimica vol. 1, Motimer e Machado
De uma forma bem contextualizada, o livro de Mortimer e Machado apresenta o estudo

das teorias atdmicas, iniciando o estudo das primeiras teorias e trabalhos da quimica quéantica com
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um topico bastante interessante (comparando-se com os outros livros aqui analisados, os quais

trabalharam de forma sistematica e tradicional) intitulado “A natureza ondulatéria da luz e o
espectro eletromagnético”, o qual explica de forma contextualizada e didatica o estudo de ondas e
do espectro eletromagnético, utilizado a teoria de Planck para explicar esses fendmenos.

Diferente dos outros livros analisados neste trabalho, este trabalha as pesquisas e a
teoria de Planck de forma mais completa, se aprofundando no estudo das ondas e mostrando alguns
dos pontos que levaram Planck a sua teoria quantica.

Sem analogias pobres, o livro trata 0 espectro de emissdo com mais proximidade da
realidade de um laboratério, exemplificando de forma simples o que seria e como seria obtido um
espetro, bem como o funcionamento do espectrometro, isso faz com que o estudante se aproxime
mais do que seriam 0s métodos de pesquisa em quimica quantica, diminuido o grau de abstracdo

que essa matéria possuli.

4. Conclusotes

Todos os livros apresentaram contextos semelhantes ao se referirem a teoria de Planck,
se destacando o livro de Machado e Mortimer, que busca um contexto histérico e tedrico mais
aprofundado em comparacdo com 0s demais, essa caracteristica é importante tendo em vista que o
assunto de modelos atbmicos apresenta um corpo tedrico maior em compara¢do com outras areas da
quimica.

O livro de Martha Reis, assim como o Machado e Mortimer, deu énfase nos estudos de
Planck e nas descobertas a respeito da luz, trazendo uma abordagem da teoria e um contexto
didatico muito propicio para o estudo de nivel médio. Entretanto, ndo sé o livro de Martha Reis
como 0s outros aqui utilizados, ndo abordaram a parte matematica da teoria, é sabido que as
equacdes desta ciéncia (quantica) sdo de nivel elevado e até mesmo muito abstratas, porém, como
foi citado por Barbosa (2009), apesar de abstrato o ensino mais detalhado de quimica quantica é
cada vez mais necessario, ndo necessitando mais do que matematica e fisica basica para que esta
ciéncia possa ser aplicada em sala de aula.

O livro elaborado pelas Edi¢cbes SM trabalha de forma bastante resumida, apresentando
uma teoria em relacdo ao modelo atdmico de Bohr, compacta e escarca, ndo trabalhando a teoria de
Planck e fazendo um breve relato sobre o estudo da luz, de forma pouco significativa do ponto de

vista didatico, o livro utiliza de conceitos diretos sem a explicagdo de suas origens cientificas.
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Quando trabalhado o modelo de Bohr que se fundamenta nas teorias quanticas,

&

inclusive a teoria de Planck (questdo central deste trabalho), se percebe mais uma vez uma grande

semelhanca entre os livros, com excecao do livro de Machado e Mortimer, 0 qual se destaca dos
demais por utilizar uma forma mais contextualizada e completa ao trabalhar as teorias atbmicas. Tal
livro utiliza, segundo Batista (2004), modelos por hipoteses, pois o livro traca uma sequéncia entre
o fato estabelecido no contexto historico de sua descoberta e as tentativas ao se interpretad-lo com
base nas ideias ja existentes. Esse tipo de abordagem é bastante importante, pois fica claro para o
aluno como o conhecimento cientifico é concebido, além de mostrar que 0 mesmo nao é dogmatico
e sim construido ao longo do tempo.

Atraveés das caracteristicas de abordagens dos contetidos analisados, podemos classificar
segundo Batista (2004) que os trés primeiros livros utilizados neste trabalho, usaram de modelos
heuristicos com a caracteristica marcante da representacdo para abordar o modelo de Bohr, visto
que os mesmo tiveram uma linha de trabalho muito semelhante. RepresentacOes abstratas,
dificuldades em assimilar o contelldo com os conhecimentos prévios dos estudantes sdo algumas
dificuldades encontradas ao se trabalhar com esse tipo de modelo, o que dificulta o processo
ensino/aprendizagem (BATISTA, 2004).
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