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Resumo: Este trabalho foi realizado por bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia PIBID do curso de Licenciatura em Quimica do IFPE, Campus Vitéria de Santo Antdo, que
através das intervencdes feitas observaram que uma pequena parcela dos professores realizam atividades
experimentais nas aulas de quimica no ensino médio. Apesar de reconhecer a importancia da atividade
experimental para a educacéo cientifica, ela continua sendo apresentada, em suma, por intermédio de
férmulas, definicOes e exercicios padronizados, sem ser correlacionada com a teoria. A experimentacao
em si, quando associada com a teoria pode facilitar o aprendizado dos conceitos, despertar o interesse e
suscitar uma atitude indagadora por parte dos estudantes. Tem-se como objetivo deste trabalho apontar
0s aspectos relevantes para a utilizacdo de atividades experimentais nas aulas de quimica numa
perspectiva de integracdo entre os conhecimentos teoricos e praticos. Nota-se também que, o fato dos
alunos serem alheios a quimica, prejudica o professor no sentido de acabar “desmotivando” o mesmo a
buscar cada vez mais inovacgdes para trazer para suas aulas, com os mais diversos recursos pedagdgicos
existentes, sobretudo com a experimentagdo. De modo geral, isso faz com que os docentes néo se sintam
seguros quanto & forma de incorporar este recurso na dindmica de suas aulas. Para a obtengéo dos dados
gue compuseram este trabalho, foi desenvolvido um experimento demonstrativo com uma turma da
primeira série do Ensino Médio juntamente com a aplica¢do de dois questionarios, um prévio e outro
pos experimentos/explicagdo, com o intuito de perceber o que eles assimilaram dos conceitos abordados
na préatica experimental através da analise dos questionarios posteriormente.

Palavras-chave: Aulas de Quimica, Préaticas de ensino, Atividades Experimentais.

INTRODUCAO

O ensinar quimica vem se tornando uma das questdes mais desafiadoras do seculo XXI.
Ensinar vai muito além do que apenas transmitir o contetdo, ou até mesmo fazer com que o
aluno responda corretamente uma questdo proposta pelo professor. Como a abordagem
humanista de Carl Rogers (1972) explicita, o ensinar esta associado a vida psicologica do aluno
tdo igualmente quanto ao professor, que se apresenta como facilitador da aprendizagem, pois o
processo de ensino dependeréa do caréater individual do professor, ou seja, como ele se relaciona
com o carater individual de cada aluno. Ndo podemos afirmar as caracteristicas necessarias
béasicas que um professor deve ter para alcangar o éxito no processo ensino aprendizagem, até

porgue o relacionamento professor-aluno é sempre diferente e ocorre de forma unica.
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Quando falamos de questbes além do aluno, isso €, estamos nos referindo ao proprio
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professor. Uma das expressfes mais utilizadas no campo profissional como um todo é o
“estresse”. Tomando por base o campo educacional, este ¢ um dos termos mais utilizados que
explicitam fielmente o dia-a-dia dos docentes. Segundo Truch (1980), o ensino constitui uma
atividade extremamente exigente, gerando niveis de estresses superiores a outras profissdes
onde este fendbmeno € habitualmente observado como em controladores aéreos e médicos
cirurgides, por exemplo. Neste mesmo sentido, Kyriacou e Sutcliffe (1978) salientam a natureza
desgastante desta profissdo, apresentando dados de uma investigacdo realizada com 700
professores ingleses, onde 25% dos participantes descreveram a sua profisséo como muito
“estressante”, constatando-se efeitos negativos ao nivel do rendimento profissional e em certas
variaveis psicologicas, como a depressao.

E a partir deste tipo de resultado que Kyriacou (1987) afirmou que a experiéncia de
estresse no professor deve ser entendida como uma ameaga ao seu bem-estar, autoestima e valor
pessoal, podendo levar ao desenvolvimento de sentimentos negativos, como a insatisfacéo e a
desmotivacdo que, na pratica, se manifestam pela diminuicdo da qualidade das atividades
desenvolvidas por estes profissionais na sala de aula. O resultado final desta situacdo pode
acabar por traduzir-se em efeitos indesejaveis no rendimento académico dos alunos, uma vez
que as dificuldades sentidas pelos professores se refletem na qualidade das suas préaticas
pedagdgicas e eficacia profissional, diminuindo-se assim as potencialidades de aprendizagem

dos estudantes.

A partir dai, quando as dificuldades ultrapassam as barreiras atingindo o professor em
sua esséncia, € que podemos notar o surgimento de aulas monétonas baseadas em quadro e
atividades para casa. Este modelo de aulas é um grande problema, principalmente quando
tratamos do ensino da Quimica. Segundo Behring (2004) a quimica € uma ciéncia,
essencialmente, experimental e como Chassot (2003) afirma, ha uma historica associacdo da
Quimica — particularmente pela sua indiscutivel vertente ligada a alquimia — com as chamadas
ciéncias ocultas ou com o ocultismo, e, exatamente por isso, ela, mais que as demais ciéncias,

tem uma linguagem caracterizada como esotérica ou sobrenatural.

A Quimica quando trabalhada numa perspectiva de disciplina, € notorio a indisposi¢do
dos alunos por ser julgada como chata e dificil, e se for s6 baseada na teoria, 0 aluno néo vai se

disponibilizar a aprender, conhecer e explorar o mundo.
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Apesar de existirem os problemas que afetam o docente e consequentemente 0s
discentes, deve-se lutar contra a instalagdo de uma educagdo quimica nos moldes da “Educacdo
Bancaria”, que Paulo Freire tdo bem exemplifica nas suas obras, onde os professores
depositavam o0s seus conhecimentos e os alunos, como agentes passivos do processo,
reproduziriam mais tarde em testes probatérios que haviam absorvido o contetdo. Os
professores devem comecar a utilizar em suas aulas ferramentas pedagdgicas numa perspectiva
de facilitar a aquisicdo de conhecimento por parte dos alunos e tornar a aula de Quimica mais
dindmica e diferenciada, além de ndo permitir que os alunos se desmotivem. Jogos, softwares e
experimentacao sdo exemplos de ferramentas que os docentes podem e devem introduzir no seu
dia-a-dia.

Na década de 1970, Giesbrecht (1979) apontava que, no Ensino Médio, a Quimica era
ensinada de modo estanque, sem o emprego adequado da experimentacdo. Schnetzler (1981),
ao analisar o conhecimento quimico no periodo compreendido entre 1875 e 1978, concluiu que
0 Ensino Médio de Quimica tinha sido predominantemente teorico, veiculando conhecimentos

dissociados de sua natureza experimental.

A experimentacdo é um metodo bastante interessante de se trabalhar para em conjunto
com a explicacdo tedrica. Os alunos de quimica sempre esperam muito de uma aula
experimental, pois como foi dito anteriormente, a quimica é uma ciéncia que tem a sua esséncia
baseada num viés “esotérico/sobrenatural” e ¢ bem mais motivador para o professor perceber
esse entusiasmo da sua turma, entusiasmo esse que incentiva até o professor a cada vez mais

procurar experimentos diferentes para trazer para sua turma.

No entanto, para que possamos extrair algum tipo de aprendizagem significativa numa
perspectiva rogeriana pressupomos que a metodologia experimental ndo deve ser baseada em
aulas do tipo “receita de bolo”, em que os discentes recebem um roteiro para seguir e devem

obter os resultados que o professor espera.

A metodologia experimental tem por natureza instigar o aluno a descobrir o que esta por
tras das mudancgas de cor, da producdo de gases ou dos ruidos emitidos a partir das reacdes.
Quando o aluno é posto diante de um problema, ele se sente desafiado a resolve-lo, se feito de
forma didatica, pode ser uma grande estratégia para o professor, tendo bastante cuidado para

nao sair do controle do mesmo.
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Portanto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de evidenciar os aspectos
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relevantes para a utilizagdo de atividades experimentais nas aulas de quimica numa perspectiva

de integracdo entre os conhecimentos tedricos e préaticos.
METODOLOGIA

A acdo interventiva realizada possui uma abordagem de cunho qualitativo envolvendo
33 estudantes do primeiro ano do Ensino Médio da Escola de Referéncia em Ensino Médio,
localizada em uma cidade da mata norte do estado de Pernambuco, Carpina. Os instrumentos
utilizados para a coleta dos dados foram dois formularios (questionério). Um previamente a
realizacdo do experimento, com a ressalva que a ultima pergunta do questionario 1 seria a
observacao do experimento, porém sem nenhuma explicacédo s6 com os conhecimentos prévios
dos alunos, e outro questionario pds o experimento, este jA& com as explicacdes necessarias a
sanar as duvidas dos alunos, com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes
e 0s conhecimentos adquiridos apés a pratica experimental. Os dados foram coletados a partir
das respostas ao questionario com a opinido de cada estudante acerca das perguntas elencadas
sobre o contetdo de fungdes inorganicas com énfase na parte de acidos, bases e indicadores, as
quais foram perguntas inteiramente discursivas. Foi escolhido o tema de funcdes inorganicas
porque a professora titular da disciplina ja havia trabalhado o conteddo na forma de aulas
expositivas para os discentes nas duas semanas remanescentes a realizacdo da pratica
experimental. Para se ter uma ideia mais ampla de como se desenrolou as praticas juntamente
com as avaliacBes, sera exposto aqui na mesma ordem que ocorreu. De inicio o primeiro

questionario:

Questionario 1
Questdo 1: Defina o que é um acido e dé exemplos.
Questdo 2: Defina o que é uma base e dé exemplos.
Questéo 3: Defina o que seria um indicador acido-base.

Quando os alunos responderam as perguntas acima, realizou-se o experimento
demonstrativo, onde os reagentes foram indicados para os alunos a partir dos seus respectivos

nomes cientificos. Apos o0 experimento, eles responderam a questao abaixo:

Questéo 4: Explique com suas palavras o0 que vocé observou no experimento a seguir.
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Depois que eles responderam a questao 4, foram recolhidos os questionarios e explicado
0 experimento, onde segue explicacdo abaixo:

A Flor e o Indicador

No primeiro recipiente, foi adicionado aproximadamente 50 mL da solucdo de acido
acético diluido e 1g de bicarbonato de sddio. No segundo, foram adicionadas gotas de solucéao
de amonia. Foi vedado ambos os recipientes e aguardamos alguns segundos. Apds, foi borrifado
solucdo de fenolftaleina nas pétalas da flor. Colocou-se a flor no recipiente contendo aménia,
de modo que as pétalas ficassem em contato com o vapor da solucdo. Foi questionado
verbalmente aos alunos se havia alguma alteracdo na cor. Depois foi colocado a flor no
recipiente contendo bicarbonato de s6dio, do mesmo modo que no passo anterior. Quando a
fenolftaleina, impregnada na flor, entrou em contato com o vapor de amonia, ela adquiriu
coloragdo rdsea. Isso ocorreu porque esse indicador é um &cido fraco e perde um préton quando
em contato com uma base mais forte. Sua faixa de viragem abrange valores de pH de 8,2 a 10,0.
A flor rosada, ao entrar em contato com o vapor de diéxido de carbono, CO2, produzido na
reacdo entre o acido acético e o bicarbonato de sédio, perde a coloracdo, porque a espécie da
fenolftaleina desprotonada (colorida) recupera o préton e retoma sua configuracao eletrénica

anterior:
CO2(g) + H20q) = H2CO3(aq)
H2CO3(ag) = H+(ag) + HCO3—@q)

Pode-se escrever a seguinte equacdo para esse equilibrio, que é perturbado a medida que o

experimento é repetido:
HFen + NH3 = NH4" + Fen™
Em que:
HFen = espécie protonada do indicador (incolor)
Fen = espécie desprotonada do indicador (coloracao rosa).

Ap0s o término do experimento juntamente com as explicacfes pertinentes ao tema, 0s
alunos foram questionados oralmente se havia alguma davida em relagdo ao que foi explicado
para eles, com resposta negativa, foi aplicado o segundo questionario com as seguintes

perguntas:
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Questionario 2
Questdo 1: A partir do experimento e das explicagdes, o que € um acido?
Questao 2: A partir do experimento e das explicagdes, 0 que é uma base?
Questao 3: A partir do experimento e das explicagdes, o que seria um indicador acido-base?
Questéo 4: Explique porque a flor ficou incolor e em seguida ficou rdsea.

Questdo 5: Apos 0 experimento, vocé aprendeu algo de novo? Se sim, 0 qué?

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos questionarios descritos e apresentados na metodologia, foram realizadas
analises percentuais dos dados os quais estdo expostos a seguir na forma de textos e graficos
que facilitem ao leitor uma maior interagdo com as discussoes realizadas.

A seguir, estara exposto os resultados percentuais referentes ao questionario 1.

Questionario 1
100%

80%
60%
40%
20%

0%
Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 Pergunta 4

Correto ™ Errado

Gréfico 1: Andlise percentual do total de acertos e erros do questionario 1 que os alunos do 1° EM responderam

previamente. Fonte: Propria.

Como relatado na metodologia, o questionario 1 foi aplicado em duas etapas. As trés
primeiras questdes s6 com 0s conhecimentos prévios dos alunos, visto que eles ja tinham tido
uma aula de carater expositivo realizada pela professora que leciona a disciplina. Logo apos,
foi realizado o experimento indicando somente 0s reagentes que estava sendo utilizado, sem
nenhuma explicacdo a mais, e eles finalizaram o questionario 1 respondendo a pergunta nimero
4.
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Conforme exposto no Grafico 1, a partir da aplicacéo e analise percentual dos dados, foi
passivel de observacdo que, quando questionados sobre os conceitos de acidos, bases,
indicadores acido-base e explicar com termos quimicos o experimento realizado, o desempenho
deles foi consideravelmente baixo onde pudemos identificar dificuldades em responder
perguntas especificas relacionadas ao conteudo, contetdo esse que ja tinha sido passado em
forma de aula expositiva pela professora responsavel pela disciplina. Apenas 12% dos alunos
souberam responder corretamente o conceito do que seria acido e algum exemplo relacionado.
Nenhum dos alunos soube responder o conceito de base e nem dar exemplo. Apenas 9% dos
alunos conseguiram responder o que seria um indicador &cido-base. E por ultimo, 39% dos
alunos conseguiram responder com termos quimicos o que estava acontecendo no experimento
apenas pela observacdo. A partir desses resultados podemos concluir que, a aula tdo somente
tedrica pode apresentar resultados no momento em que se é trabalhada, porém quando
questionada a sua eficiéncia a longo prazo, revela um resultado pouco satisfatério para a
aprendizagem significativa do aluno.

Questionario 2

100%

80%
60%
40%
20%

0%

Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 Pergunta 4 Pergunta 5

m Certo " Errado

Gréfico 2: Andlise percentual do total de acertos e erros do questionario 2 que os alunos do 1° EM responderam
apos os experimentos e as explicacdes feitas. Fonte: Propria.

Apbs a coleta do questionario 1, ja havia realizado o experimento, de abordagem
demonstrativa, e comecei a fazer as explicacBes pertinentes ao experimento e ao assunto.
Posteriormente as explicacdes, pode-se observar que uma grande maioria dos estudantes

responderam de forma correta as questoes.
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Conforme evidenciado no Gréafico 2, a descricdo dos resultados mostra que 100% dos
estudantes souberam explicar corretamente o conceito de acido. 91% soube responder de forma
clara e objetiva, o conceito de base e 94% souberam explicar com propriedade o que seria
indicador &cido-base. 91% dos alunos conseguiram explicar com termos quimicos o que
observou no experimento. Apos a intervencao, 97% dos alunos disseram ter aprendidos ou
relembrados conceitos importantes sobre o tema a partir da pratica experimental, como segue

abaixo a resposta de alguns alunos:

Al: “Aprendi a teoria de Arrhenius ¢ de Lowry ¢ que um indicador acido-base tem efeito

diferente quando colocado em algo acido e depois em uma base”

A2: “A mudanga de cor da flor usando elementos me fez me interessar bastante, entdo aprendi

2

sim
A3: “Sim, pois a quimica nos ensina as transformacfes da natureza e sempre nos estamos

aprendendo mais”

Analise final dos questionarios

100%
80%
60%
40%
20%
v 1R
Questionario 1 Questionario 2
= Percentual Total de Acertos Percentual Total de Erros

Gréfico 3: Anélise final comparativa dos questionarios 1 e 2. Fonte: Prdpria.

Depois de todos os percentuais apresentados na analise das perguntas individuais,
construimos um terceiro grafico comparativo. De acordo com o Gréfico 3, ao qual foi visto que,
ao proporcionar uma simultaneidade entre a teoria e a préatica, os estudantes puderam assimilar
com mais clareza o contetido. Onde, isso foi expresso na comparacao entre os dois questionarios
e houve uma mudanca significativa no quadro de respostas, em que ficou perceptivel o aumento

de respostas corretas, 0 que nos revela a necessidade por aulas experimentais no estimulo de
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aprendizagem do aluno. Alem da analise dos dados probatdrios, temos por base a resposta dos

L

préprios alunos fomentando o que ja havia sido expresso na introducdo e no decorrer das
discussbes. O Al, por exemplo, relata que aprendeu teorias bastantes importantes para a sua
formacdo quimica através do experimento. Ja o A2, fala que aprendeu porque a mudanca de cor
prendeu a sua atencdo e despertou uma curiosidade pelo experimento e o A3 apresentou algo

mais amplo relatando sua aprendizagem as transformacdes da natureza.

Ou seja, mesmo o experimento sendo voltado para uma determinada area da quimica,
os alunos sdo capazes de fazer associag¢Oes pertinentes tanto ao contetdo especifico quanto as
questBes do ambiente externo. Fato este que s6 nos prova a necessidade do aumento de préaticas

experimentais.

CONCLUSAO

Este artigo demonstrou de forma timida que o uso dos experimentos atrelada a teoria,
pode e facilita a associacdo dos conceitos e fixacdo do conteldo que estd sendo ensinado.
Explicitou também que, uma turma molda o professor na maneira que, se a turma se mostra
disposta a aprender e a buscar, o professor também vai se interessar a pesquisar e estar sempre
inovando suas préaticas pedagogicas. Sendo assim, uma educacdo quimica mais dindmica e em
conjunto com as aulas praticas pode facilitar para o aluno e até envolver o professor de forma
com que ele busque sempre a inovacao das suas aulas conseguindo quebrar os paradigmas pré-

estabelecidos sobre a quimica.
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