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RESUMO

A utilizacdo da Histéria e Filosofia das Ciéncias vém ganhando cada vez mais espaco no
ambiente escolar. De acordo com a literatura cientifica, sua insercdo pode desencadear
diversas melhorias para o ensino de Céncias e, consequentemente, a construcdo do
conhecimento cientifico. A ciéncia ndo é fruto do acaso ou de descobertas de um pegueno
nimero de pensadores, esta advém do acumulo de conhecimento de vaérias pesquisas
cientificas no decorrer dos séculos. Neste contexto, a utilizacdo da HFC se torna uma
ferramenta de ensino, necessaria para diminuir os reducionismos dos aspectos cientificos
possibilitando mostrar que a Quimica ndo é uma ciéncia pronta e acabada. Nessa perspectiva,
0 presente estudo teve como objetivo principal analisar a utilizacdo de uma sequéncia didatica
no 2° ano do Ensino Médio com a inser¢do da Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC)
resgatando as contribuicbes de Humphry Davy e Alessandro Volta para o estudo da
Eletroquimica especificando os conceitos de eletrolise, pilhas e baterias. Tratou- se de um
estudo exploratério com abordagem qualitativa. Participaram do estudo 19 alunos do 2° ano
do Ensino Médio. A avaliacdo da aprendizagem foi realizada com a producdo textual e a
elaboracdo de um mapa conceitual expondo 0s conceitos trabalhados e uma bateria de
exercicios com questdes contextualizadas referentes ao conteudo.. Serviu para coleta de dados
um questionario misto para avaliacdo da sequéncia didatica pelos alunos participantes. Os
dados foram sistematizados e categorizados e feita a analide de conteudo de Bardin (2011) e
interpretados a luz da literatura pertinente. Os resultados apontaram que a utilizacdo da HFC
contribui de forma satisfatoria para o entendimento e constru¢do do conhecimnto cientifico a
partir de fatos historicos ligados ao contexto cientifico relacionado ao conteudo visto em sala
de aula. O uso de charges, imagens e videos relacionados ao cotidiano possibilitou aos alunos
observar a aplicacdo da ciéncia aos fendbmenos que ocorrem diariamente a sua volta e
constatar os impactos ambientais causados pelo descarte de pilhas e baterias no meio
ambiente. A experimentacdo associado a construcdo de pilhas e baterias possibilitou aos
alunos observarem e diferenciarem como ocorre um processo espontaneo e nao espontaneo
relacionado a pilhas e baterias. Conclui- se entdo que a sequéncia didatica para o estudo da
eletroquimica e conceitos historicos relacionados favoreceu o processo de ensino e
aprendizagem e a resolucdo de exercicios de forma satisfatdria, possibilitando uma maior
motivagdo e interesse pelo conhecimento cientifico, a qual permitiu aos alunos uma
aprendizagem significativa.
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INTRODUCAO

Atualmente, estudos demonstram que a insercdo da Historia e Filosofia das Ciéncias
(HFC) no processo de ensino e aprendizagem contribuem significativamente na construcdo
dos conceitos cientificos do Ensino de Ciéncias. Dentre seus principais defensores podemos
citar autores como (Ludke e Andreé, 1986; Matheus, 1995; Carvalho e Vannucchi, 1996 e
Peduzi, 2001) os quais dao enfase as contribuicdes advindas da HFC para o ensino.

A ciéncia ndo é fruto do acaso ou de descobertas de um pequeno numero de
pensadores, esta advém do acumulo de conhecimento de vérias pesquisas cientificas no
decorrer dos séculos. Neste contexto, a utilizacdo da HFC se torna uma ferramenta de ensino,
necessaria para diminuir os reducionismos dos aspectos cientificos, possibilitando mostrar
que a Quimica ndo é uma ciéncia pronta e acabada.

De acordo com Peduzzi (2001), existem diversas possiveis contribui¢Bes da utilizacao
da abordagem HFC para ensino de ciéncias. Em meio a estas, considera que a HFC pode
propiciar o aprendizado significativo dos conceitos em detrimento das simples memorizacdes,
melhorar a cultura geral do aprendiz, ajudar na compreensdo de que a ciéncia € uma
construcdo humana e provisoria, bem como desmistificar visdes estereotipadas dos cientistas.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96), observa-se
uma nova funcdo do Ensino Médio: a de uma instituicdo de ensino promotora dos
conhecimentos béasicos cientificos, morais, culturais e civicos que deve formar individuos
preparados para viver em sociedade, possibilitando a inclusdo, o pensar critico,
desenvolvimento de atitudes, a cidadania, bem como na melhoria da sua visdo do ambiente
gue os cerca. Pautado neste contexto, a Quimica deve articular os conhecimentos
desenvolvidos no decorrer dos séculos com a sociedade tecnologica em que estamos vivendo.
Corroborando com essa perspectiva, 0s PCNEM, enfatizam que, a Historia da Quimica deve
permear todo o ensino de Quimica, possibilitando ao aluno a compreensdo do processo de
elaboracdo desse conhecimento, com seus avangos, erros e conflitos (BRASIL, 1999).

Além disso, ressaltam que a Quimica para Ensino Medio pode ser um instrumento da
formagdo humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania,
se 0 conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar 0 mundo e
intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens préprios, e como constru¢do historica, relacionada ao desenvolvimento

tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em sociedade.
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influéncias passadas, pressupde uma dinamica de ensino em que o aluno se faga presente nas
discussbes e interpretacbes do conceito a ser estudado. Corroborando com esta visdo,
Mathews (1995) afirma ser a HFC uma forma de integrar os conceitos e aproximar os alunos
das concepgdes cientificas, porém é necessario que os professores tenham uma formacao
critica sobre os aspectos historico-filoséficos que embasam a propria disciplina.

Remetendo ao contexto historico e filoséfico surge a figura de dois cientistas que
deixaram suas contribuicbes para a ciéncia Quimica, em especifico para o estudo da
Eletroquimica. O cientista Sir Humphry Davy (1778- 1829) terminaria por revolucionar a
Quimica, ao utilizar a energia elétrica para decompor substancias quimicas, tendo descoberto
diversos elementos, entre os quais 0 sodio e o potassio. No ano de 1800, Alessandro Volta
apresenta a primeira pilha elétrica ou bateria, da qual, Humphry Davy usou para separar sais
em processo hoje conhecido como eletrolise. Davy dedicou- se ao estudo das energias
envolvidas na separacdo destes sais, que hoje constituem o campo da eletroquimica.
Estudando os fenbmenos elétricos, concluiu que as transformacdes quimicas e elétricas sdo
fendmenos conceitualmente distintos, porém produzidos pela mesma forca: a atracdo e
repulsdo de cargas elétricas.

Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta (1745- 1827) em 1800 com a criagéo
da pilha elétrica, causou uma enorme agitacdo no mundo cientifico quando empilhou discos
alternados de zinco e cobre, separando-os por pedacos de tecidos embebidos em solucdo de
acido sulfarico. Esse aparelho que produzia corrente elétrica, sempre que um fio condutor era
ligado aos discos de zinco e de cobre das extremidades, passou a ser chamado de a pilha de
Volta.

A literatura reporta que as principais dificuldades apresentadas no processo de ensino
e aprendizagem relacionada ao estudo da Eletroquimica estdo ligadas aos conceitos de
oxidacéo, reducdo e corrente elétrica (FRAGAL et al., 2011).

A presente sequéncia didatica tem como objetivo principal a realizacdo de um resgate
historico das contribuicbes de Humphry Davy e Alessandro Volta para o estudo da
Eletroquimica, a pesquisa seré realizada com alunos do 2° ano do ensino abordando a insercdo
da HFC especificando a eletrolise e pilhas e baterias. Quanto aos objetivos especificos, tratou-
se de inserir a Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC) para motivar os alunos no processo de
ensino e aprendizagem, avaliar a proposta de sequéncia didatica frente as perspectivas atuais

no ensino de Quimica e, posteriormente descrever como os alunos avaliaram a sequéncia
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didatica com a insercdo da Histéria e Filosofia das Ciéncias (HFC). Apos a aplicagdo da
sequéncia, esperasse que os alunos adquirissem motivacéo para o ensino da Quimica partindo
de fatos historicos que contribua de forma satisfatoria para o processo de ensino e

aprendizagem de conceitos cientificos.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza- se de natureza qualitativa. De acordo com Moresi
(2003), esse tipo de pesquisa caracteriza- se por considerar que existe uma relacdo dindmica
entre 0 mundo real e o sujeito do estudo, resultando numa ligacao onde torne- se inseparavel o
mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser representada em numeros. A
pesquisa também se caracteriza- se como pedagdgica que segundo Lankshear e Knobel
(2008), propicia aos professores a oportunidade de testar a eficacia de intervencgdes que eles
acreditam que possa melhorar os resultados da aprendizagem de alguns, ou mesmo, de todos
0s seus alunos.

O estudo para trabalhar o conteido de eletroquimica foi embasado na elaboracdo de
uma proposta de sequéncia didatica que tera como objetivo motivar os alunos no estudo da
Quimica e da Histdria e Filosofia das Ciéncias (HFC) e de forma transversal contribuir com a
compreensdo dos conceitos quimicos abordados durante a sequéncia de ensino.

A sequéncia didaticafoi aplicada em uma instituicdo publica do municipio de Arara-
PB, no periodo de agosto a setembro de 2017. A cidade de Arara estd localizada na
Mesorregido do Agreste Paraibano e na Microrregido do Curimatad Ocidental. Segundo
pesquisa do IBGE (2016), o municipio possui uma populacdo estimada em 13.448 habitantes,
em uma érea territorial de 99 km? Sua principal via de acesso é pela rodovia PB- 105, com
distancia de 155 quilémetros de Jodo Pessoa.

A sequéncia didatica foi elaborada para ser executada em sete aulas (cinco aulas de
quarenta e cinco minutos e duas aulas consecutivas com 80 minutos). A seguir serdo descritos
0s contetdos trabalhados e suas respectivas atividades a serem realizadas.

AULA 1: 45 MIN. Inicialmente, sera feito um levantamento prévio das concepcdes dos
alunos sobre o contetudo de pilhas e baterias e seu descarte no meio ambiente com base em
questionamentos e exposi¢cdo de imagens, charges e de videos intitulados PILHAS E
BATERIAS de (13: 28 min.) e LIXO DE PILHAS E BATERIAS AMEACA O MEIO
AMBIENTE (REDE GLOBO) de (02: 14 min.) com a finalidade de investigar o0s

conhecimentos prévios dos alunos.
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- Por que pilhas e baterias ndo podem ir para o lixo?
- O que séo metais pesados e quais seus impactos sobre 0 meio ambiente?
- Qual a relacdo de pilhas e baterias com hébitos de consumo e sustentabilidade?

- Quais as principais influéncias de pilhas e baterias na eletroquimica?

ATIVIDADE USANDO VIDEO:
Os videos indicados tratam da questdo da eletricidade como movimento do mundo

abordando como as pilhas e baterias funcionam a historia por tras de seu desenvolvimento e
como o lixo digital ameaca o0 meio ambiente.

Em https://www.youtube.com/watch?v=ust3j1Fs7SA ¢ discutido como a eletricidade
movimenta o0 mundo e o funcionamento de pilhas e baterias enfatizando a histéria do seu
desenvolvimento.

Em https://www.youtube.com/watch?v=4BGV8ZHTO4E mostra como o lixo digital
ameaca 0 meio ambiente, revelando que no Brasil ainda se reciclam apenas 0s materiais mais
simples, como plasticos e aco, enquanto 0s metais pesados sdo enviados ao exterior para
serem reciclados.
AULA 2: 45 MIN. Realizacdo de resgate historico sobre os cientistas Humphry Davy e
Alessandro Volta enfatizando suas principais contribui¢fes para o estudo da Eletroquimica,
através da exibicdo de videos sobre vida e estudos realizados pelos cientistas com posterior
discussao.
ATIVIDADE USANDO VIDEO:

Em https://www.youtube.com/watch?v=FRyhiQYqoPI de (02:16 min.) é abordado um

breve historico sobre Sir Humphry Davy e estudos realizados.

Em  https://www.youtube.com/watch?v=ztOWhDu7yUU de (14:28 min.) €
apresentado um aprofundamento historico sobre o surgimento da pilha por Alessandro Volta.
AULA 3: 45 MIN. Apresentacao e exposicdo de recortes historicos sobre eletrolise e pilhas e
baterias a partir de artigos publicados na Revista QNESC (Quimica Nova na Escola)
enfatizando as contribui¢cbes de Humphry Davy e Alessandro Volta para o desenvolvimento
de estudos sobre a Eletroquimica com indagacOes a partir de questdes norteadoras sobre 0s
tipos de pilhas e baterias existentes.

ARTIGOS PARA LEITURA E DISCUSSAQ
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- ELETRICIDADE E A QUIMICA;

- O BICENTENARIO DA INVENC}AO DA PILHA ELETRICA.

- PILHA VOLTAICA: ENTRE RAS, ACASOS E NECESSIDADES;

- PILHAS E BATERIAS FUNCIONAMENTO E IMPACTO AMBIENTAL.

QUESTOES NORTEADORAS:

- Qual (is) contribuigéo (Ges) dos estudos realizados por Humphry Davy e Alessandro Volta

para o estudo da Eletroquimica?

- Qual é a relacdo entre eletrolise e pilhas e baterias?

- Qual é o principio da eletrolise? E de Pilhas e baterias?

- Vocé sabe como funciona uma pilha ou bateria?

- Quiais os tipos de pilhas e baterias que vocé conhece?

AULA 4: 80 MIN. Verificagdo de simulacdo experimental com o uso da TIC (Crocodile
Chemistry) sobre os fundamentos da eletrdlise e demonstragdo da eletrélise utilizando solugéo
de iodeto de potéssio. Em seguida, os alunos serdo instigados a construir pilhas com materiais
alternativos para exposi¢do em grupos (experimentacdo problematizadora).

AULA 5: 45 MIN. Realizacao e exposicao de pesquisa (extraclasse) sobre os tipos de pilhas e
baterias e a problemética do Lixo Eletronico.

AULA 6: 45 MIN. A verificacdo da aprendizagem sera feita a partir da producdo textual e
participacdo durante as atividades propostas e a construgdo de um mapa conceitual abordando

0 estudo proposta pela sequéncia didatica (SD) com a insercdo da Historia e Filosofia das
Ciéncias (HFC).
+* PROBLEMATIZAC}AO INICIAL ATRAVES DAS IMAGENS E CHARGES
DESCRITAS ABAIXO:

Fonte: http://funep.org.br/maisatitude Fonte: http://www.pensamentoverde.com.br/
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Qi papai, Ahl Sim) &
0 sr.trouxe a toma ) Eiiii, mas o que eu faco
pilha nova ~—r—, com a pilha velha?
para o ]

radio?

Fonte://edgblogs. S3. amazonaws.com Fonte: http://professoralucianekawa.blogspot.com.br

Essa vitéria sobre o Grémio recarregou
nossas baterias.
Agora, vamos com pilha nova para o cldssico

Fonte: http://www.cruzeiro.org/charge. php?id=542 Fonte: https://jogadacerta.wordpress.com

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, os alunos participantes da pesquisa foram convidados a darem suas

opinides em relacdo a sequéncia didatica apresentada pelo pesquisador. Os dados obtidos
estdo expressos na Figura 1 abaixo.

www.conedu.com.br
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Figura 1: Avaliacdo da sequéncia didatica
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

De acordo com os resultados expressos, um percentual de 74% avaliou a sequéncia
didatica como 6tima, j& um percentual de 26% avaliou a sequéncia didatica como bom. Nesse
contexto, observa- se que a utilizacdo de atividades sequenciadas como a apresentada motiva
os alunos no processo de ensino e aprendizagem e estabelece uma aprendizagem significativa
que contribui para a constru¢do do conhecimento cientifico a partir de fatos historicos que
contribuiram para o estudo e formulagdo de conceitos relacionados ao conteudo.

Posteriormente, os alunos opinarem em relacdo ao contepudo ministrada na sequéncia

didatica. Os dados estdo expressos na Figura 2 seguinte.

0 0%
10% Facil
/7 37% L.
21% E Médio
i Dificil
Regular
32% IRuim

Figura 2: avaliagédo do contetdo
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Segundo os dados expressos, um percentual de 37% consideram o contetdo como facil, outros
32% consideram como médio, ja 21% avaliam como dificil e 10% como regular. Nesse sentido, as
dificuldades dos alunos em relacdo ao conteudo podem esti associadas aos célculos matematicos
existentes no conteddo ou ainda, de acordo com a literatura cientifica, essas dificuldades se relacionam
a ndo contextualizacdo do contetido com o contexto sociocultural a que o aluno esta inserido.

Em seguida, os alunos opinaram sobre as estratégias de ensino e materiais utilizados durante a

aplicacdo da sequéncia didatica. Os dados obtidos estdo descritos na Figura 3.

|- : . www.conedu.com.br




e - Corgrvem
133 lv sl ‘

- CONEDU

0%

5%
# Otimo

HBom
i Regular

LIRuim

95%

Figura 3: Avaliacdo das estratégias de ensino e materiais
Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Um percentual de 95% consideram que as estratégias de ensino e 0s materiais utilizados na
sequéncia foram 6timos, ja 5% avaliam como bons. Nessa perspectiva, observa- se que estratégias de
ensino e materiais como apresentados na sequénci proporcionam um melhor aprendizado de forma
motivadora, atrativa e significativa.

Posteriormente, os alunos opinaram em relacdo as estratégias de ensino como a
apresentada utilizando da Histdria e Filosofia das Ciéncias ligada a experimentacdo favorece
na compreensao e resolucdo de questdes relacionadas ao contetdo visto em sala de aula. Os
dados obtidos foram sistematizados e categorizados e feita a analise de conteido de Bardin.
Os dados estdo descritos na Tabela 1 seguinte.

Tabela 1: Sistematizacdo dos dados sobre as estratégias de ensino como a apresentada utilizando da
Histéria e Filosofia das Ciéncias ligada a experimentacdo favorece na compreensdo e resolucdo de
questdes relacionadas ao contetdo visto em sala de aula.

Categoria 01: Em sua opinido, estratégias de ensino como a apresentada utilizando da Histdria e Filosofia
das Ciéncias ligada a experimentacao favorece na compreensao e resolucdo de questdes relacionadas ao
conteddo visto em sala de aula? Justifigue.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

“Sim, pois ¢ necessdria uma série
de informagbes para melhor
100% compreensdo na hora de fazer
(19) algum  experimento, melhores
condicBes de aprendizagem do
conhecimento é uma forma de
proporcionar ao aluno um
verdadeiro ensino experimental”.

1.1 Os alunos afirmam que a
estratégia de ensino proporcionou
uma melhor compreensdo e
aprendizagem  dos  conceitos
cientificos.

1.2 Os alunos afirmam que
estratégias de ensino como a 95%
apresentada favorecem a (18)
aprendizagem em sala de aula.

“Sim, porque dessa forma o
contetdo é aprendido mais
facilmente”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
De acordo com os resultados expressos, 100% consideram que estratégia de ensino
utilizando da HFC ligada a experimentacdo favoreceu na compreensdo de conceitos

cientificos e na resolucéo de questdes, j& 5% consideram como bons.
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Tabela 2: Sistematizacdo dos dados sobre a utilizagdo dos artigos cientificos relacionados a tematica
contribuiu para o entendimento dos fatos historicos referentes ao desenvolvimento do estudo da
eletroquimica.

Categoria 02: A utilizagao dos artigos cientificos relacionados a tematica contribuiu para o entendimento
dos fatos historicos referentes ao desenvolvimento do estudo da eletroquimica? Justifique.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

“Sim,  porque  ajudou  na
compreensdo da eletroquimica de

1.1 Os alunos afirmam que a forma abrangente”.

utilizacdo dos artigos cientificos 100%

auxiliou na compreensdo histérica (19) “Sim,  pois  trouxe  melhor

envolvida no conteddo de compreensdo de uma maneira

eletroquimica. diferente e  progressiva  no
desenvolvimento da
aprendizagem”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

De acordo com os dados expressos, um percentual de 100% dos alunos consideram
que a utilizacdo dos artigos cientificos contribuiram para a compreensao dos fatos histéricos
que estdo relacionados com o contetdo de eletroquimica. Os artigos utilizados abordaram as
contribuicbes de Humphry Davy e Alessandro Volta sobre o estudo da eletroquimica,
relacionando a construcdo dos conceitos com o0s experimentos relacionados na época, além
de, mostrar a construcdo e funcionamento de pilhas e baterias e seus impactos sobre 0 meio
ambiente. Dessa forma, os artigos serviram para potencializar o entendimento dos conceitos

cientificos e a abordagem historica envolvida.

Tabela 3: Sistematizacéo sobre a exposi¢do dos videos com as reportagens sobre o descarte de pilhas e
baterias serviu para fortalecer o ensino de contetido bem como para alertar sobre os impactos causados ao
meio ambiente.

Categoria 03: A exposicdo dos videos com as reportagens sobre o descarte de pilhas e baterias serviu para
fortalecer o ensino de conteldo bem como para alertar sobre os impactos causados ao meio ambiente?
Justifigue.

Subcategorias % Fala dos sujeitos

“Sim, pois as pilhas sdo compostas
por materiais pesados como,
1.1 Os alunos afirmam que a chumbo, mercurio, niquel e
exposicdo dos videos aproximou o 100% cadmio, que sdo capazes de causar
conteddo tedrico com o0 seu (19) doencas, cénceres e no meio
cotidiano e as consequéncias de ambiente trazer polui¢do”.

pilhas e baterias no meio ambiente.
“Sim, porque trouxe o conteudo
teorico para a realidade”.

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Segundo os dados expressos, 100% dos alunos participantes da pesquisa avaliam que a
exposicdo dos videos (reportagens) favoreceram o processo de ensino e aprendizagem, pois
abrodaram as implicagdes advindas do descarte de pilhas e baterias aproximando os conceitos
envolvidos com o cotidiano do aluno, relatando as principais consequéncias desse descarte,

\I— www.conedu.com.br
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CONCLUSAO

A concretizacdo do presente estudo foi de suma importancia para o processo de ensino
e aprendizagem dos discentes. A utilizacdo da Historia e Filosofia das Ciéncias- HFC
contribuiu na compreensdo dos conceitos abordados. Nesse aspecto, foi observado que a
abrodagem HFC pode ser utilizada como uma estratégia didatica para potencializar as aulas
de ensino de Ciéncias, apresentando elementos histéricos para promover a reflexdo sobre o
desenvolvimento da Ciéncia, ou seja, mostrar para o aluno o processo pelo qual se d&o os
processos de construcdo do conhecimento cientifico, ndo apenas os resultados finais, dess
forma, diminuindo o entendimento da Ciéncia como pronta e acabada.

Os resultados apontaram que a utilizacdo de estratégias de ensino, como a apresentada,
favorece na compreensdo de conceitos cientificos aproximando- os com o cotidiano do aluno.
Dessa forma, possibilta que os alunos observem a aplicacdo da Ciéncia no seu dia a dia e
permite a construcdo e concepcdo de conceitos cientificos anteriormente considerados

abstratos no seu entendimento e permite ter uma aprendizagem significativa.
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