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Resumo: Ao considerarmos o cenario atual da educacdo no Brasil, deparamo-nos com diversas
problematicas. Vivenciamos um periodo de decadéncia e descrédito do Sistema Educacional do nosso
pais em todos os seus segmentos. O que se nota é a existéncia de um ensino mecanico, bancario,
comportamentalista, distante da realidade do aluno e sem finalidades sociais e culturais. Ensinar nunca
foi tarefa facil e, proporcionar através do ensino uma aprendizagem significativa é algo ainda mais
dificil, empolgante e desafiador. E preciso ensinar Fisica dando énfase ao fato de que a organizacéo e
construgdo dos conhecimentos fisicos tém uma dinamicidade histérica e social. Cabe ao professor
mostrar que tal desenvolvimento ocorreu e ainda ocorre em meio a rupturas onde se pode ampliar os
conhecimentos existentes bem como supera-los por outros ainda mais fundamentados. Depreende-se
entdo, que é papel do professor criar um ambiente em sala de aula que favoreca e estimule a
participacdo dos estudantes. O aluno é responsavel por sua transformacao e o professor, por oferecer
as condicBes necessarias para que ela ocorra. Durante as aulas, o professor precisa estimular a
curiosidade dos estudantes apresentando-lhes desafios e problemas contextualizados. Neste
trabalho, apresentamos o relato seguido de analise da sequéncia didatica elaborada como proposta para
0 ensino do eletromagnetismo e aplicada numa escola de ensino médio da cidade de Alagoa Grande -
PB. A referida proposta tinha como objetivos ser utilizada por outros professores de Fisica como
ferramenta com potencial capaz de proporcionar tanto aos docentes como aos discentes aulas
prazerosas e significativa despertando, portanto, a curiosidade, o interesse a criticidade destes Gltimos.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica, Ensino de Fisica, Eletromagnetismo.

1- Introducgéo

A partir do momento em que nos dispomos a analisar a situacdo atual da educacédo
brasileira, conseguimos identificar diversos possiveis fatores responsaveis pelas problematicas
existentes. O que nos aflige enquanto educadores, é que podemos estar caminhando e até
mesmo contribuindo para um estado de inércia, inoperdncia e fracasso do Sistema
Educacional do nosso pais em todos os seus segmentos. Convivemos diariamente com a
existéncia de um ensino mecanico, bancério (segundo a concepcdo de Paulo Freire),
comportamentalista, distante da realidade do aluno e sem finalidades sociais e culturais.

Meio que em um ato de desespero em busca de evitar a faléncia absoluta da educacao
no Brasil, muitos professores tentam fazer das novas tecnologias uma espécie de pedra
filosofal da educacéo e, portanto, ndo raramente sdo induzidos a querer trabalhar o ensino

unicamente pela exploracdo e aproveitamento dos recursos tecnologicos oferecidos
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desencadeando cada vez mais, tristezas e frustagdes. 1sso nos leva a considerar que, apesar de
dispormos dos mais variados tipos desses recursos utilizaveis no processo de ensino-
aprendizagem, o prazer pela busca do conhecimento estd cada vez mais se distanciando da
escola. Em relacdo a Fisica, 0 que ocorre é um quase que total desinteresse dos alunos por
aquilo que ela propde a estudar e discutir. E objetivando construir préaticas educacionais
exitosas que os docentes se veem desafiados a desenvolverem meios e técnicas que tornem a
aula prazerosa e que proporcionem aos alunos uma aprendizagem significativa.

Seguindo esse raciocinio, defendemos que todo professor tem que ter a concepcao de
que a pratica educativa intenciona muito mais que a mera transmissao de contetdo. Nesse
sentido, temos que considerar que o ensino de Fisica deve proporcionar uma aproximacao
com a sociedade na qual se vive. Devemos considerar que, uma vez que estamos vivendo uma
época de grande avanco cientifico-tecnoldgico, se faz necessario que sejam trabalhados em
sala de aula assuntos que problematizem essa realidade. Defendemos que para alcangarmos
um bom nivel de problematizacao, contextualizacdo e que possibilitem a interdisciplinaridade
nas aulas de Fisica o professor pode lancar mdo de uma importante alternativa: a HFC
(Histdria e Filosofia da Ciéncia). Esta se constitui, numa importante ferramenta didatica que
contribui para a aprendizagem dos conceitos cientificos e para a compreensdo de que a
atividade cientifica sofre a influéncia de fatores sociais, politicos, econémicos, religiosos,
dentre outros. O fato € que atualmente, diversas pesquisas tém defendido que a incluséo da
HFC nos conteldos a serem estudados na sala de aula possibilita um dialogo entre os saberes
e pode auxiliar na formacao do cidad&o do século XXI
(FORATO;PIETROCOLA;MARTINS;2011).

Uma maneira de viabilizar o estudo da Historia da Ciéncia no ensino é fazer uso da
experimentacdo, desde que esta seja bem elaborada e fundamentada. Envolver o aluno numa
experimentacdo é dar-lhe oportunidade de questionar o seu conhecimento e de se colocar
numa posicdo de ndo-passividade ao seu processo de ensino-aprendizagem permitindo-lhe
compreender o fendmeno estudado. Pelo seu carater pedagogico, a experimentacdo precisa
provocar um desequilibrio e transformacdes cognitivas no aluno.

A fim de tornar possivel as concepgdes descritas acima, foi elaborada e aplicada uma
sequéncia didatica (SD) para o ensino do eletromagnetismo tendo como ponto de partida um

instrumento historico: o telégrafo.

2- Metodologia
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O presente trabalho é resultado da dissertacdo de mestrado “Uma proposta
problematizadora para o ensino do Eletromagnetismo sob uma perspectiva historico-
experimental: o telégrafo” que utilizou pesquisa de natureza qualitativo-tedrica e empirica.
Em busca de fundamentagdo teorica, foi feito um levantamento bibliografico de diversas
dissertacOes, teses e artigos. A parte empirica diz respeito ao trabalho de construcédo e

aplicacdo da sequéncia didética.

Toda a estrutura e realizagdo das aulas se deram por meio de apresentacOes de
problemas/sondagem e posterior constru¢do de conceitos pelos alunos a partir do uso de
diversos mecanismos quais sejam a discussao entre eles, a leitura de textos, a consulta ao livro
didatico ou a realizacdo de experimentos. Em nenhum momento houve exposi¢do do contetido
pelo professor antecipando-lhes conceitos, leis e/ou teorias a serem estudados e utilizados.
Outro ponto importante da pesquisa foi a proposta de ensino que abordasse o0
Eletromagnetismo sem necessariamente trabalhar 0S contetidos de

Eletrostatica/Eletrodinamica.

A realizacdo das atividades independentemente de sua natureza ou finalidade,
aconteceram em grupos de no maximo 04 alunos e foram distribuidos 02 kits a cada grupo de
alunos para realizagdo de cada atividade experimental proposta. Nas demais atividades

também foram disponibilizados a cada grupo de alunos 02 copias dos textos trabalhados.

A proposta por nds definida e elaborada foi aplicada na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Padre Hildon Bandeira, localizada na cidade de Alagoa Grande — PB e
pertencente a 32 Regional de Ensino numa turma de 3° Ano do ensino médio, com um total de
28 alunos. A proposta didatica foi desenvolvida para 6 encontros, sendo cada encontro
constituido de 2 aulas de 45 minutos, totalizando 90 minutos cada e 540 minutos toda a

proposta.

3- DESCRICAO E ANALISE DOS ENCONTROS
3.1.1 Primeiro encontro

Este encontro foi dividido em duas etapas. A primeira etapa foi reservada a
apresentacdo aos alunos do contetdo a ser estudado, dos métodos que seriam utilizados e dos
objetivos do nosso trabalho. Com a nossa explanacdo a respeito do trabalho a ser realizado,
eles se mostraram bastante receptivos e empolgados em relacdo as propostas apresentadas

bem como com a metodologia a ser utilizada.
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Na segunda parte aconteceu a constru¢do do conhecimento. Devido ao fato de termos
como um de nossos objetivos, trabalhar o Eletromagnetismo sem antes os alunos terem
estudado de forma sistematica a Eletrostatica e a Eletrodindmica como geralmente é feito nas
escolas e sequenciado nos livros didaticos, tivemos que reservar essa segunda etapa a
formulacdo dos conceitos considerados pré-requisitos para o estudo dessa parte da Fisica. Era
preciso que os alunos pudessem compreender o que é a corrente elétrica, compreender sua
natureza e identificar pelo menos alguns de seus efeitos. No entanto, antes de darmos inicio a
qualquer atividade, realizamos um momento de problematizacdo para tomarmos ciéncia dos
conhecimentos prévios dos alunos, além de construirmos alguns problemas para serem
resolvidos posteriormente sobre o tema Corrente elétrica. Inicialmente, pedimos para que eles
fizessem uma reflexdo sobre como era 0 mundo antes da chegada da energia elétrica e o
mundo poés utilizagcdo da mesma e que apresentassem os resultados de suas reflexdes a fim de
debatermos pontos positivos e negativos da corrente elétrica e sua “descoberta”. Na ocasido,
levantamos também questionamentos para averiguar seus conhecimentos acerca do conceito e
da constituicdo da corrente elétrica e pedimos para que eles listassem efeitos produzidos pela
corrente elétrica. Para auxilid-los, e dar-lhes condi¢cdes para que os mesmos confrontassem
suas respostas previamente estabelecidas e construissem outras ou até mesmo as
reelaborassem complementando-as, realizamos atividades experimentais seguindo uma

estrutura e postura construtivistas.

Ao final, pudemos observar que a grande maioria da turma atravées dessas ferramentas
e metodologia utilizadas conseguiu com maestria conceituar e identificar efeitos da corrente
elétrica no momento da experimentacdo, além de citar outros ndo presentes nas situacoes
experimentais ali utilizadas, mas que eles ja tinham conhecimento obtido a partir de outras
leituras sobre o assunto, de outras disciplinas ou mesmo de situacdes cotidianas. Esses
resultados nos surpreenderam, uma vez que conseguiram conceituar a corrente elétrica com
uma definicdo muito proxima da cientificamente aceita na atualidade e identificar com grande

rapidez e facilidade o efeito magnético da corrente elétrica.

O tempo disponibilizado foi suficiente para a execucdo de todos 0s momentos

propostos para a aula e ainda permitiu um pequeno intervalo de tempo para discussdes.

Diante do exposto aqui, concluimos que as intervencdes elaboradas para esse primeiro
encontro permitiram a obtencdo dos objetivos tragados e que, portanto, se configura numa

pratica exitosa e que podera ser reproduzida com expectativa de bons a excelentes resultados.
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3.1.2 Segundo encontro

Antes de darmos inicio a apresentacdo do tema e dos objetivos da aula, retomamos

algumas discussoes referentes aos conceitos estudados na aula anterior.

Para introduzirmos a aula, perguntamos aos estudantes se eles sabiam dizer quais 0s
tipos de correntes elétricas que existem e pedimos que eles citassem acontecimentos,
instrumentos ou fendmenos ligados a corrente elétrica e que através dos quais a mesma
contribuiu para o avanco tecnolégico que temos atualmente. De imediato, citaram a lampada.
Também citaram o radio e, a partir dessa resposta direcionamos a discussdo para que eles
reconhecessem o telégrafo como precursor do telefone e que transformou totalmente a
maneira de comunicacdo da época. Nessa etapa da aula o professor mostrou um telégrafo
elétrico a turma a fim de que eles pudessem verificar a composi¢do do mesmo e, também para
que pudesse provocar uma discussdo sobre a importéancia historica, social e econdmica do

telégrafo elétrico para 0 mundo da época.

Um momento bastante interessante da aula aconteceu quando um aluno questionou o
professor sobre quem seria o descobridor da corrente elétrica, e uma outra aluna pediu
permissao e entdo, problematizou a pergunta anteriormente feita questionando se a corrente
elétrica nao existiu sempre. “Entdo, seria correto falar que a corrente foi descoberta?” Essa
indagacdo foi bastante pertinente e nos permitiu discutir acerca do que podemos definir o que
alguns autores entendem por como “descoberta”. Importante destacar aqui que a indagacao foi
dirigida ao professor, revelando uma visdo que os alunos tém de que o professor ¢ a figura
central do debate e de que o mesmo é detentor do conhecimento devendo, portanto, ele e
apenas ele, responder aos questionamentos realizados. A pergunta foi lancada pelo professor
para toda a turma a fim de além de promover discussdo, mostrar a importancia do debate na
construcdo do conhecimento. Ao final das reflexdes apresentadas, concluiu-se que ao se usar
0 termo “descoberta” deve-se ter o cuidado para que ndo se absorva a concepcdo de que algo
estd escondido até que alguém chega e, num passe de maégica, retira a camuflagem e o
determinado fendmeno ou grandeza passa a ser revelado a todos. Concluiu-se ainda que,
quando se usa o termo descoberta ao se estudar um fendmeno, deve-se entender que tal termo

pode denotar sentido de compreensdo, observacao ou constatacdo, por exemplo.

Encerrado esse momento inicial, exibimos o filme Histéria da eletricidade — A era da

invencdo disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=8NN880JDP8M que traz 0s

principais conceitos e constatacbes fundamentais para o desenvolvimento do
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eletromagnetismo, a briga entre Thomas Edson e Nikola Tesla na corrida pela preferéncia no

uso do tipo de corrente utilizada e defendida por cada um.

Editamos o filme para evitar possivel cansago e desmotivagdo por parte dos alunos o

que comprometeria o prosseguimento das atividades e alcance dos objetivos da aula.

O terceiro momento dessa aula aconteceu com discussdes concernentes a natureza e
interesses da Ciéncia. Durante as discussdes realizadas, alguns se revelaram decepcionados
com determinadas atitudes tomadas em nome da Ciéncia e do progresso cientifico-
tecnoldgico. Com o desenrolar dos debates, alguns se revelaram impressionados em saber que
no meio cientifico existem brigas, intrigas e todo um jogo de interesses que vai desde o
aspecto social até o politico. O professor precisou intervir no debate e destacar o fato de que
como construcdo humana, a Ciéncia esta sujeita a influéncias das acoes, anseios e desejos do
homem e que, portanto, ndo é neutra. Mas, que tal fato ndo Ihe induz ao descrédito e nem a
mediocridade. Apds toda essa discussao, direcionamos o debate para questionamentos sobre
seus conhecimentos no que se refere ao inventor do telégrafo, como se dava 0 processamento
de envio e recebimento de mensagens através do telégrafo, quem seria o inventor do radio, se
eles tinham conhecimento do envolvimento de algum brasileiro no desenvolvimento da

telecomunicacéo.

Partindo do fato de que os alunos ndo conseguiram dar respostas a todos 0sS
guestionamentos apresentados, foi-lhes solicitado que pesquisassem acerca do assunto e que

trouxessem as respostas para debate no encontro seguinte.

Para encerrar a aula, pedimos que os estudantes fizessem uma breve avaliacdo das
duas aulas ministradas apontando seus pontos positivos e possiveis melhoramentos a serem
feitos. Todos definiram as aulas como dinamicas; que incentivavam a busca pelo saber; que
estavam gostando bastante da metodologia utilizada e que as mesmas haviam servido para
fazerem descobertas e também para causar interesse pela Fisica e que estava sendo muito bom
estudar Fisica de uma forma diferente tendo oportunidade de relacionarem os assuntos com a
Histéria e, que, portanto, ficava mais facil entender o que se estava estudando. Esses
depoimentos s6 serviram para comprovar a eficacia da nossa proposta até 0 momento e para
nos motivar ainda mais a buscar estratégias que permitissem a compreensdo dos fatos

discutidos e o desenvolvimento critico de cada aluno.

3.1.3 Terceiro encontro
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Iniciamos as atividades desenvolvidas para este encontro comegando pela socializacdo
das respostas de cada grupo aos questionamentos feitos ao final da Aula 2 para serem
resolvidos em casa, feitos ao final da Aula. Foi um momento muito proveitoso onde os alunos
relataram que ficaram surpresos em descobrir que a invencéo do radio mesmo que em meio a
controvérsias, é atribuida a um brasileiro. E mais ainda, por ele ser um padre. Alguns
confessaram que pensavam que padres ndo podiam ser cientistas e ndo se interessavam por
ciéncia tendo em vista que se dedicam ao sacerddcio. Aproveitamos a problematica em
questdo para discutirmos o perfil de um cientista e seu compromisso com as descobertas ou

criacdes na Ciéncia.

Na segunda etapa da aula foram distribuidos respectivamente os textos 1, 2, 3 do
Apéndice B da dissertacdo mencionada neste artigo. Esses textos foram discutidos
inicialmente, em grupos e apos, socializadas as percepgdes de cada grupo com toda a turma.
Os mesmos tratam da historia das telecomunicacgdes; trazem uma breve apresentacdo sobre o
papel da ciéncia; discutem o0s conceitos, tipos e aplicacdes das ondas eletromagnéticas e
explicam o funcionamento de um telégrafo elétrico como o utilizado na aplicacdo da proposta
didatica. Pudemos fazer diversos debates que nos permitiram adentrar por varios assuntos e
questdes de ordem soOcio-econbmicas. Foram apresentados também questionamentos
objetivando provocar reflexdes acerca da posi¢do do Brasil numa comparacdo mundial no que
tange ao desenvolvimento cientifico e sobre os porqués de haver certa resisténcia mundial em
reconhecer as contribuicfes e invencBes dadas por brasileiros para a evolugdo da ciéncia. As
hipdteses elaboradas pelos estudantes foram as mais variadas. Houve quem defendesse a
hipdtese de que os brasileiros inventores ndo sao reconhecidos pelas outras na¢Ges por ndo
possuirmos uma sélida politica de valorizacdo e incentivo a ciéncia. Um grupo ainda
defendeu a hipotese de que nds brasileiros ndo fomos e nem somos reconhecidos pelos fatos

ja citados, por puro preconceito.

Essa aula ndo apresentou bons resultados quanto ao desempenho e participacdo dos
alunos. A maioria demonstrou insatisfacdo e argumentou que eram muitos textos para serem
lidos e que também eram bastante extensos. Manifestaram-se afirmando que aulas baseadas
apenas em textos ndo eram muito cativantes e que preferiam mesmo eram as aulas com

atividades experimentais.

3.1.4 Quarto encontro
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Nesse encontro, para dar continuidade e seguir nossa linha de raciocinio e objetivos

que utilizamos durante a construcdo dessa proposta, demos inicio & discussao e construcéo
dos conceitos cientificos do Magnetismo. Na etapa inicial desse encontro, entregamos uma
lista de exercicios que exploravam de forma contextualizada e através de problemas o
conteldo do Magnetismo. Os alunos deveriam tentar resolver corretamente, num periodo de
25 minutos, as questdes apresentadas. Para isso, deveriam fazer uso do livro didatico e do
conhecimento que cada um poderia ja possuir no momento. Todos 0S grupos conseguiram
resolver os exercicios em tempo habil destinado. Tais exercicios objetivavam fornecer através
das discussfes em grupos, das trocas de ideias e de experiéncias, subsidios aos alunos a fim
de que eles conseguissem definir, descobrir e identificar as propriedades referentes ao campo
e a materiais magnéticos. Para tanto, subsidiamos problematizacdes e experimentos todos

seguindo a teoria construtivista.

Prezamos em todas as situacbes da aula pela existéncia da interagdo a fim de
possibilitar a troca de ideias e de conhecimentos entre os alunos. Diversas situagdes reais

foram usadas para discussdo fenomenologica e aplicagdes dos conceitos.

A segunda etapa da aula foi reservada a organizacdo do conhecimento pertinente aos
conteddos abordados nas questdes da lista e também de outros conceitos ou propriedades do
Magnetismo que achamos necessarios. Para tal, foram executadas atividades experimentais
em grupos onde o professor ia mediando sua execucdo, uma posterior interpretacdo dos
fendmenos detectados, a elaboracao de definicBes, a compreensdo das situacfes vivenciadas

no momento e de outras relacionadas a observacdes do dia-a-dia dos alunos.

Para fundamentar ainda mais a aula, realizamos a corre¢do da lista de exercicios
resolvida pelos alunos no inicio da mesma. Toda a correcdo transcorreu ouvindo-se cada
grupo e suas justificativas as respostas dadas e os pareceres dos alunos as respostas dos
colegas, o que nos forneceu oportunidades de estender a discussdo a outras situacdes surgidas
no momento gerando satisfacdo e dando oportunidade para compreensdo do conteudo pelos

alunos nela envolvidos.

Durante cada momento da aula e de cada atividade realizada, p6de-se perceber que 0s
alunos se mostraram determinados e interessados pela realizacdo do que se propunha. As
discussdes e as experimentacOes executadas conseguiram gerar nos estudantes um estado de
curiosidade e gosto por aquilo que se estava fazendo além de incentivar 0s mesmos a

guestionarem, pesquisarem e conseguirem enxergar sentido para aquilo que se estava
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estudando em sala de aula. Também nos permitiram explorar a capacidade de cada um quanto
a elaboracdo de hipoteses e resolucdo de problemas. Um dos maiores feitos que pudemos
obter foi a satisfacdo dos alunos em estudar Fisica e conseguir tird-los de um estado de
aversdo, desanimo e desconforto e leva-los a uma condi¢do em que podiam desenvolver sua
capacidade cognitiva, por em pratica suas habilidades e entender a ciéncia como elemento da
construcdo humana e capaz de possibilitar-lhes oportunidades de uma melhor visdo de mundo
e maior compreensdo dos fendmenos a ele ligados. Foram momentos de descobertas onde se
obteve construcdo de conhecimento e oportunizaram o professor a dar sentido aquilo que ele

ensina e proporcionar prazer junto aos estudantes enquanto se aprende.

3.1.5 Quinto encontro

Nesta aula tivemos a oportunidade de aprofundar os conceitos e teorias ja estudados e,
portanto, podermos ter uma melhor compreensdo do Eletromagnetismo. Inicialmente,
apresentamos aos alunos o assunto que iriamos estudar e foram lidos os objetivos tracados
para a aula. Posteriormente, os alunos foram divididos em grupos de 4 alunos e a eles
distribuido uma lista contendo questdes com problematizagdes sobre Inducéo eletromagnética
e Lei de Lenz (Anexo B da dissertacdo que originou este artigo) para que tentassem resolver
utilizando o livro didatico. Para essa atividade foram disponibilizados 25 minutos. Encerrado
o0 prazo foram recolhidas as listas e distribuidas aos mesmos grupos o Kit 06 (pagina 101 da
dissertacdo citada) para realizacdo de atividades experimentais que permitiram a compreensao

e analise dos contetdos ora abordados.

Dando continuidade a realizacdo da aula e a busca pelo alcance dos objetivos
propostos para a mesma, como também oportunizando uma analise da estrutura e
entendimento do funcionamento do telégrafo elétrico, permitimos que cada grupo utilizasse o
telégrafo elétrico que fora apresentado na Aula 1 e, que na oportunidade tentassem, de posse,

do cddigo Morse, se comunicar enviando mensagens uns aos outros.

Na discusséo feita sobre essa etapa, 0s estudantes expuseram seu entendimento sobre o
funcionamento do telégrafo a eles disponibilizados para manuseio e também relataram as
dificuldades por eles enfrentadas para a troca de mensagens e também de que imaginavam

como foi dificil para as pessoas da época se comunicarem logo apés sua invencgao.

As atividades realizadas na aula e a forma com que as mesmas foram conduzidas

permitiram que os alunos ndo apenas visualizassem o fendmeno da inducéo eletromagnética,
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mas que compreendessem sua magnitude e abrangéncia juntamente com a importancia da lei

de Lenz.

A aula foi extremamente proveitosa, pois além do que j& expusemos aqui, deu ao
aluno o entendimento da interligacdo dos conteudos ja vistos e de como o0 conhecimento

cientifico é produzido.

3.1.6 Sexto encontro

Nesse encontro retomamos algumas discussoes feitas na Aula 5 para entéo introduzir
os problemas destinados ao estudo fenomenoldgico da Inducéo eletromagnética. Procuramos
realizar uma problematizacdo que conseguisse envolver toda a turma nas discussdes, motivar
0s estudantes pela busca de respostas as situacOes apresentadas e também fazé-los
compreender diversos fendmenos existentes tanto na natureza quanto em situacgdes vividas por
eles e explicar aquelas onde se identificam as aplicacGes da teoria eletromagnética a exemplo
do cartdo magnético, do detector de metais, do microfone e do alto-falante. Na ocasido foram
lidos os textos 8, 9 e 10 (Apéndice B e Anexo A, ja citados) e feitas discussdes sobre 0s
diversos tipos de energia e suas conversdes em energia elétrica, suas vantagens e pontos
negativos tanto de um ponto de vista econdmico quanto ambiental. Debatemos as vantagens
do uso da corrente elétrica alternada e de como € feita sua distribuicdo desde as usinas até as
residéncias. Aqui, também foi feita uma breve analise do uso e importancia dos

transformadores.

O segundo momento da aula foi reservado para resolucdo pelos alunos de exercicios
que requeriam 0 uso de expressbes matematicas. A decisdo em introduzir questdes de
natureza matematica em nossa proposta se deu pelo fato de entendermos que ndao podemos
banir totalmente os calculos na Fisica em aulas do ensino médio, pois, além de 0s mesmos
estarem presentes em exames a que 0s alunos serdo submetidos para darem prosseguimento a
sua vida seja ela escolar ou profissional, também conseguem contribuir para o

desenvolvimento cognitivo do aluno ao possibilitar ver uma exatiddo e extensdo da teoria.

Cabe destacar aqui que, apenas com modelos existente nos livro didatico e mesmo sob
a orientacdo do professor os estudantes ndo conseguiram aplicar os dados das questdes nas
expressdes matematicas e, assim, desenvolver respostas corretas. Percebemos um alto grau de
dificuldade desses alunos em manipular formulas mateméticas e realizar operacoes

matematicas com o grau de dificuldade imposto pelas mesmas.
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Portanto, restou ao professor ndo apenas debater os valores obtidos como resposta e as

possiveis diversas maneiras que poder-se-iam utilizar para esse fim como havia sido
planejado, mas também de fazer de forma expositiva essa resolucdo. Acreditamos que, ao
serem aplicados em uma turma que domine de forma mais eficaz as operacbes matematicas
neles presentes os resultados serdo bem mais exitosos e corresponderdo aos objetivos tracados
estimulando o aparecimento e a consequente evolucdo de novas habilidades inerentes a

desenvoltura do raciocinio teérico-matematico.

No ultimo momento dessa aula e, portanto, Gltimo também da aplicacdo da proposta
de ensino os alunos foram solicitados a fazerem uma avaliacdo da proposta que foi
desenvolvida. A percep¢do de alguns dos 28 alunos presentes na ocasido sera relatada no
subitem 3.1.7.

Enfatizamos que durante todas as aulas da aplicacdo da nossa proposta tivemos um
indice de presenca superior a 90% (noventa por cento). Na ultima aula, a frequéncia foi de
100%. Isso pode ser um indicio forte de que as aulas ministradas conseguiram corresponder

aos anseios desses alunos a0 mesmo tempo em que se mostraram significativas.

3.1.7 Opinido dos alunos

Apresentamos a seguir alguns desses depoimentos:

- “Sempre achei as matérias de calculos chatas. Mas, agora t6 vendo que podem ser muito
interessante estuda-las. Para isso, ndo podemos ficar s6 fazendo contas. Durante as aulas
vimos videos, discutimos textos, realizamos experiéncias, etc. Resumindo, foram aulas
excelentes” (ALUNAJ. T. A)).

- “O que posso dizer das aulas é que foram totalmente diferentes das costumeiras aulas
mondtonas, o que recebemos foram aulas dindmicas e interativas, que se tornaram
interessantes a partir da exposi¢cdo da Histdria da Fisica. Como resultado, o assunto ficou
melhor fixado” (ALUNA M. M. M.).

- “Gostei bastante das aulas porque trouxeram tanto a parte teorica como prdtica de um
Jjeito proveitoso o qual todos puderam entender exatamente o objetivo da aula” (ALUNO M.

G.F.F.).

4- Conclusdes

A nosso ver, a aplicacdo desta sequéncia didatica constitui-se numa pratica exitosa na

objetivacdo do educador em proporcionar aos seus alunos a formacdo de um pensamento
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critico sobre os conteudos trabalhados em sala de aula, destacando-se aqui 0s aspectos sociais,

&

culturais, politicos e econdmicos da dinamica de evolucio do conhecimento cientifico. E bem
verdade que, para se alcancar todos os resultados esperados ou pelo menos a maior parte
deles, se faz necessario um dispéndio de tempo que para a maioria das realidades escolares se
torna quase que impossivel. No entanto, pela prépria natureza flexiva das propostas didaticas,
é possivel ao professor fazer a necessaria adequacgdo a sua realidade de sala de aula de forma
que contemple o maior nimero possivel de objetivos.

Esperamos também que a implementacdo da HFC no desenvolvimento deste produto
educacional, venha servir de fonte de motivacdo dos alunos frente aos contetdos trabalhados
em sala de aula e de facilitacdo de uma melhor compreensdo das caracteristicas e aspectos da
ciéncia e do trabalho cientifico.
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