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Resumo: No ensino de fisica é possivel perceber que a propria fisica ndo se resume mais as abstragdes e
experimentos improbos feitos em laboratério. O aluno se depara cada vez mais com novos aparelhos
eletronicos, optoeletrdnicos, dispositivos automaticos, sistema de controle e etc. Cada uma dessas novas
tecnologias carrega em si elementos fundamentais para um conhecimento introdutdrio a respeito da fisica
moderna. Tornando imprescindivel sua abordagem em sala de aula. Apesar disso, existem escolas que ndo
abordam topicos sobre a fisica moderna ou se abordam o fazem de maneira equivocada e nio pedagdgica. E
importante que o educador faga uma ponte entre a fisica moderna da sala de aula e a fisica moderna do
cotidiano do aluno, mas, além disso, é importante que o professor entenda como se da a aprendizagem no
publico de estudantes que sera alvo das suas aulas/palestras, isto é, o educador tem que fazer uma anélise
sucinta da forma de aprender dos seus alunos. Pois, de fato, método de como as disciplinas sdo ministradas
impacta na forma de como o aluno aprende e no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem nota-se
gue os alunos tém formas distintas de aprender. O resultado da identificagdo dos estilos de aprendizagem
pode ser utilizado para prever tipos de estratégias ou metodologias de ensino mais efetivos para o ensino de
fisica moderna. Essa ciéncia necessita de todo e qualquer tipo de ferramenta que efetive o processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, a identificacdo do estilo de aprendizagem do aluno podera ajudar na
tomada de decisfes quanto a vocagdo profissional. Portanto, o presente artigo tem por objetivo fazer um
estudo sobre o impacto dos estilos de aprendizagem no ensino de fisica moderna assim como a importancia
da sua utilizacdo no ensino basico. Para a concretizagdo do objetivo foi utilizado como informantes 56 alunos
matriculados no terceiro ano do ensino médio da escola Governador Barbosa Lima, situada na cidade do
Recife- PE. No processo de identificacdo o presente artigo utiliza como embasamento o modelo de
Aprendizagem Experiencial desenvolvida pelo psic6logo David Kolb que tem como ferramenta o Inventario
de Estilos de Aprendizagem. A pesquisa foi mediada através do Programa de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia.

Palavras-chave: Ensino de Fisica Moderna, Estilos de Aprendizagem, David Kolb, Ensino Médio, PIBID.

INTRODUCAO

Sabe-se que os pesquisadores da educacdo em ciéncia discutem novas maneiras de transpor
um conceito cientifico para conteudo escolar de forma pedagdgica a medida que a humanidade
avanca em tecnologias de ponta. Tenta-se melhorar o método/processo ensino-aprendizagem e,
além disso, trazer o curriculo das ciéncias para o cotidiano a medida que a ciéncia e a tecnologia

avancgam na sociedade.
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No ensino de fisica € possivel perceber que a propria fisica ndo se resume mais as abstracdes

L

e experimentos improbos feitos em laboratorio. O aluno se depara cada vez mais com novos
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aparelhos eletrénicos, optoeletrénicos, dispositivos automaticos, sistema de controle e etc. Cada
uma dessas novas tecnologias carrega em si elementos fundamentais para um conhecimento
introdutério a respeito da fisica moderna (FM). Devido a isso, documentos como os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que a escola insira tais contetdos ja no ensino médio, indo
além de contetdos da fisica classica (MEC/SENTEC, Brasilia, 1999). De acordo Cavalcante,
Jardim e Almeida (1999) e Valadares e Moreira (1998), é imprescindivel que o aluno conheca,
através da fisica moderna, os fundamentos da tecnologia atual ja que ela atua diretamente na sua
vida. No entanto, além de abordar os conceitos basicos de fisica moderna, é importante fazer uma
ponte entre a fisica abordada em sala de aula e a fisica do cotidiano.

Apesar das proposicdes sobre a necessidade de uma boa abordagem da fisica moderna, sao
varios 0s obstaculos encontrados na abordagem de fisica moderna dentre os quais se destacam trés:
(if) conceitos que distanciam da fisica classica; (iii) tratamento experimental do tema quéantico
(PINTO; ZANETIC, 1999). Diante disso, sdo crescentes 0 nimero de pesquisas e 0s estudos com
iniciativas de elaboracdo de materiais didaticos que visam contribuir com a introducdo da fisica
moderna no ensino médio (PEREIRA; OSTERMANN, 2009; OSTERMANN; MOREIRA, 2000).

No processo de transposicdo didatica, a transformacdo epistemolégica do contetdo se torna
um grande problema para o aluno. Grande parte dos conteldos apresentados aos alunos tem pouco
significado para eles, fazendo com que aquilo que é aprendido na escola entre em contradi¢cdo com
0 que eles vivenciam fora dos limites da escola. Devido a isso, dificilmente conseguem aplicar o
saber ensinado em outras situacdes a ndo ser em sala de aula, nos limites da escola
(BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Para uma abordagem de qualidade em sala de aula sobre a FM nédo basta apenas ter em
mente apenas 0s conteldos a serem ministrados. Mas, além disso é necessario ter em mente uma
sequéncia didatica de qualidade e com um certo tipo de modelagem®. Pois, de fato, método de como
as disciplinas sdo ministradas impacta na forma de como o aluno aprende e no que se refere ao
processo de ensino-aprendizagem € possivel ver na literatura que os individuos aprendem de
diferentes formas (MORETTO, 2010; TRAVELIN, 2011) e isso reflete na sua escolha e

permanéncia profissional. De acordo com Moretto (2010), cada aluno carrega em si uma estrutura

! Esse termo é utilizado em modelagem matematica. O processo de modelagem matematica além de se preocupar com a
especialidade, também da enfoque a compreenséo critica do conhecimento mateméatico (GONCALVES, MACEDO &
SOUZA, 2015). Tentemos fazer o mesmo para a fisica.
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cognitiva de acordo com sua propria “historia” ¢ isso age na sua forma de aprender, uns tem maior

desenvolvimento na area dos codigos e linguagens j& outros na matematica.

E desrespeitosa a ideia sustentada anteriormente pelo ensino tradicional de que todos os
alunos sdo tratados como iguais, massificando o processo ensino-aprendizagem. Na atualidade, a
ignorancia de como se da a aprendizagem e do seu individualismo de acordo com o contexto do
sujeito aprendiz, pode ter um papel critico no processo/sistema educacional e até nas futuras
possiveis melhorias (TREVELIN, 2011).

Neste ponto, o conhecimento dos estilos de aprendizagem ajuda na tomada de decisbes de
possiveis adequacdes do ensino ao estilo de prender do individuo. As formas de aprender dos
individuos tém sido objeto de diversos estudos a fim de melhorar o desempenho do processo de
ensino-aprendizagem. Assim, a identificacdo do estilo de aprender dos alunos é significativa a
ponto de que uma combinacdo inadequada entre seu estilo de aprender e o estilo de ensinar do
professor pode tornar a aula desinteressante, desanimando os alunos quanto suas expectativas para o
ingresso em determinada area de atuacdo profissional (curso superior, técnico e etc.) e até mesmo
chegando ao seu abandono supondo estarem na profissdo errada, caso o aluno trabalhe (LOPES,
2002).

Trevelin (2011) reforga que,

Os estilos de aprendizagem tem sido uma ferramenta valiosa para docentes, que
passaram a compreender a forma de aprendizado de seus alunos e também para 0s
estudantes, no sentido de analisarem suas preferéncias de aprendizagem e
perceberem possiveis estratégias.

O resultado da identificacdo dos estilos de aprendizagem pode ser utilizado para prever tipos
de estratégias ou metodologias de ensino mais efetivos para o ensino de fisica moderna. Essa
ciéncia necessita de todo e qualquer tipo de ferramenta que efetive 0 processo de ensino-
aprendizagem e o inventario proposto por Kolb tem forte impacto no processo de ensino segundo 0s
relatos encontrados na literatura. Além disso, a identificacdo do estilo de aprendizagem do aluno
podera ajudar na tomada de decisdes quanto a vocacao profissional, pois, de acordo com o trabalho
feito por Cerqueira (2000), o estilo de aprendizagem tem forte relacdo com determinada area de
atuacdo na qual o estilo se encaixa. Portanto, 0 presente artigo tem por objetivo fazer um estudo
sobre o impacto dos estilos de aprendizagem no ensino de fisica moderna assim como a importancia

da sua utilizacdo no ensino basico.
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METODOLOGIA

Informantes

O publico alvo da pesquisa foram alunos do terceiro ano do ensino médio da escola Estadual
Governador Barbosa Lima situada na cidade do Recife que por sua vez esta localizada no estado de
Pernambuco. Foram submetidos ao inventario 55 alunos efetivamente matriculados na instituicéo de
ensino béasico regular. Os alunos entrevistados na pesquisa variaram entre individuos do sexo
masculino e individuos do sexo feminino cuja faixa etaria estava entre 16 a 22 anos.

Os educadores entrevistados atuam como professores da rede pablica de ensino basico. Um
(José) é formado em licenciatura em matematica e ministra aulas de fisica e matematica, ja o outro

(Heitor) também é formado em matematica e ministra aulas de matematica e fisica.
Procedimento de aplicacdo do inventario dos Estilos de Aprendizagem de Kolb

Por ser uma instituicdo de ensino e com consciéncia de que a aplicacio do IEAK? iria
interromper o programa do professor que estivesse dando aula na turma alvo da pesquisa, foi
necessario pedir a autorizacdo da gestora da instituicdo basica de ensino e contar com o apoio dos
professores. Além da autorizacao, por questdo de formalidade foi solicitado o carimbo da institui¢éo
e o carimbo da préopria gestora para, assim, “legalizar” a aplicacdo do IEAK nos alunos do terceiro
ano do ensino médio. A figura 3 descreve a formalidade adotada por nds na aplicacdo do IEAK.
Apos as questdes burocraticas e formais, foi distribuida uma cdpia do IEAK para cada aluno e dada
as instrucdes gerais de como o inventario funciona e da sua importancia para o processo de ensino-

aprendizagem.

2 Daqui em diante sera utilizado IEAK como abreviagio de “Inventério de Estilos de Aprendizagem de Kolb” para
facilitar a leitura.

www.conedu.com.br
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Figura — 1. Descri¢do do IEAK com o carimbo da escola alvo da pesquisa.

Lscoln

Aduno B . — S
Tl ) ] | Sexo—Maseuling () Feminino ()
Carso pretendido

|
-4

Preencha de | a4 de acordo com seu prau de identilicagio com a afirmagio. Onde o 4 € o valor maximo

1 I-r-qu.u-m Chovstes e l“.i;" ;.urn. - Crovsie de G(;,\'IJI-IJL" =l | Gosto de observar
- aprendo | mcus sentimenios. - pensar sobre farendo as coisas | ¢ cscutar.
| - ) | ideias., ) | ]
2 Aprendo Ougo ¢ observos | Mo apoio cm T Confio cm meus | Trabalho com |
e Thaor corm alengdo, pensamenio palpites ¢ | | afinco para
| quando: s - logico. | | impressies. executar a tarefa.
A Quando Tendo a buscar as Sou Fico guieto e Tenho sentimentos
eston explicagdes para as responsdvel concentradao, € reagies fores.
aprendendo: | Coisas., acerca das
R S R coisas. ]
4. Aprendo: Sentindo Fazendo Observando Pensando
5 Engquanta Mc abro a novas Examino todos Giosto de analisar Gosto de testar as
aprendo: || expenéncias. as dngulos da as coisas, desdobria- COISAs.
| | N questio. | las em suas partes. r
| & Enguanto Sou uma possoa Sou uima | Sou wma posson Sou wna pessoa
estou observadora. pessoa ativa, i iiva | lagica
aprendendo: | - |
T Aprendo Observagio. Interagio com Teorias racionais, _1 Oportunidades
melhor atraves | A5 PESSOAS. para experimentar |
_de: | e praticar. |
8. Engquanta || Gosto de ver os Gosto de ideias Penso antes de agir Sinto-me |
| aprendo: resultados de meu e [eorias. pessoalmente |
| | | rabalho. envolvido no
R B o o o - | | assunto.
9 Aprendo || Me apoio em Me apoio em Posso experimentar | Me apoio em |
melhor minhas minhas Ccoisas por mim minhas ideias. |
_quando: | observagbes IMPressoes. MESMO. | |
10 Quanda Sou wna pessca Sou uma [ | Sou uma pessoa Sou uma pessoa |
| estou || compenstrada. pessoa Nexivel. responsavel. II racional, |
{aprendendo: | | SN :
| 11.Enquanto Me envolvo todo, Grosto de Avalio as coisas. Gosto de estar |
aprendo; | | _ obscervar, . N ativo. |
12 Aprendo I | Analiso as ideias. Sou receplivo e Sou cuidadoso. ati S
mr_-lifrr | : e m-:m-:p | Sou pritico.
quando: | | | abcra. | J J

Declaro para os devidos fins que o qr-w 53@4@&!&19?4@ aplicado na instimigio piblica de
ensino basico ual 000. 1 :
Escola Gov. Barbosa Lima

Mssinattira ¢ carimibo-do dirctor/supcrvisor da cscola.
Angélica Karla G. B. Hora

Diretora Adpunio
Matricula: 25637 1-1

O inventario € composto por 12 afirmagdes. Cada afirmagdo tem uma serie de 4 opcoes,
como mostra a figura 1, e o entrevistado deve da valores de 1 a 4 de acordo com o seu grau de
identificacdo com a respectiva afirmacéo, onde o nimero 4 representa o valor maximo. Em funcéo
dos valores atribuidos sdo obtidas 4 pontuacdes que definem o grau de desenvolvimento do aluno
em cada uma das habilidades: EC, OR, CA e EA. Apds a obtencdo desses valores, é subtraido os
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valores dois a dois (OR-CA), (CA-EA), (EC-OR) e (EA-EC), assim é identificado o estilo de

aprendizagem do sujeito que é aquele que predomina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em algumas escolas publicas e/ou particulares € comum encontrar professores de diferentes
formacdes ministrando conteudos que ficam as margens da sua area de formacdo. Esse fato €
reflexo da caréncia de profissionais nessa area da educagdo. Diante disso, o professor Heitor
formado de licenciatura em matematica, por exemplo, participou de capacitacGes para ministrar
aulas de fisica. O professor José, também esta na mesma situacdo do professor Heitor. O professor
José também fez capacitacdes para ensinar fisica.

A principio foi alavancado um dialogo com os docentes a respeito da educacéo brasileira e
sobre o0 que poderia ser feito para a melhoria do ensino de ciéncias e matematica, mas com o
enfoque no ensino de fisica até chegarmos no objetivo deste artigo que diz respeito aos estilos de
aprendizagem.

Sob a perspectiva da educacao brasileira quanto ao ensino de fisica o professor José argumenta que:

Os alunos séo fracos e desinteressados, eu ministro de forma sucinta e mastigo o
conteudo para os alunos absorverem da melhor forma possivel. Mas muitas vezes

n&o é isso que acontece (JOSE).

Pode-se enxergar que hd uma necessidade de uma abordagem metodoldgica diferenciada,
uma abordagem que procure ir além da mediocridade dos contetdos tedricos limitados a sala de
aula. Na escola que o professor ministra aulas de fisica e matematica existe um laboratério de fisica,
mas ele ndo é utilizado por existir infiltracbes e conter problemas no seu sistema elétrico. Diante
disso como é possivel intervir de alguma maneira no ensino de fisica sem 0s equipamentos
concretos necessarios? O ensino de fisica ndo se limita a experimentos, como também ndo pode ser
limitado as abstragdes. Entdo uma maneira de fazer uma intervengdo no ensino de fisica € voltar ao
inicio do processo de aprendizagem e buscar em tedricos como Piaget, Ausubel, Vygotsky e
tedricos mais recentes meios de efetivar o processo de ensino-aprendizagem. Por conseguinte, foi
perguntado aos docentes o que eles entendem sobre as diferencas individuais dos discentes no
processo de aprendizagem, na forma de aprender.

Nessa Otica o professor Heitor pensou um pouco e disse:

www.conedu.com.br
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Essa frase “estilos de aprendizagem” é muito geral, até me esquego quais sdo os

estilos ja que tais estilos dependem do modelo proposto pelo “criador”. Mas, apesar
disso, de maneira geral posso dizer que cada aluno tem seu tempo de aprendizado
de acordo com sua habilidade. Ou seja, uns podem se desenvolver mais
rapidamente em certo contetudo, ja outro podem nem chegar a “aprender”. Esses

Gltimos séo os que correm da fisica, por exemplo. (HEITOR).

O professor Heitor deixa nas entrelinhas que existem varios modelos e varias habilidades
decorrentes desses modelos. Entdo, qual modelo a seguir? O educador tem que se dispor a pesquisar
e encontrar o modelo que é mais aceito e conhecido pela comunidade cientifica. Encontrar o modelo
mais refinado, nesse caso 0 modelo de David Kolb. O educador José foi mais profundo quanto a sua
argumentacao sobre seu entendimento sobre as diferencas individuais na forma de aprender, ele diz
que:

As pessoas diferem umas das outras, uns mais visiveis e outros menos. Contudo,
cada um de n6s é um ser Unico... assim, ndo hd um modelo unificado para o ensino-
aprendizagem, é necessaria uma estratégia para lutar contra as dificuldades de cada
um. (JOSE).

Esté claro e bem objetivo a credibilidade que o professor José da as existéncias distintas na
forma de aprender. Sua opinido se choca com a ideologia sustentada pelo ensino tradicional de que
todos os alunos devem ser tratados como iguais no processo de ensino, massificando as diferencas
individuais. Muitos professores de diversos niveis de educacdo ainda sustentam algumas
“filosofias” do ensino tradicional. Embora esses educadores usem de tecnologias de ponta para suas
aulas de fisica moderna ou de qualquer outro assunto, apenas estdo dando uma nova roupagem ao
ensino tradicional. Apesar disso, existem professores de fisica que aderem a novos métodos e novas
ferramentas para a efetivacao do ensino-aprendizagem.

Sobre importancia da identificacdo dos estilos de aprendizagem para 0 processo ensino-
aprendizagem, José fala que:

E viavel que o professor tenha o conhecimento de cada estilo para aplicar aquele
qgue melhor apresentar como sendo o seu estilo e o aplicando para aquele

seguimento. Pois o professor tem que conhecer o seu préprio estilo de ensino

aprendizagem. (JOSE).

www.conedu.com.br
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Um pouco confusa as palavras do educador José. Ele enaltece de forma significativa que o
professor de fisica tenha em méos os estilos de aprendizagem dos alunos, mas ele frisa que o
professor tem que identificar o seu estilo de ensinar com o estilo de aprender do aluno e se limitar a
isso. Desse modo ndo ha uma universalizacdo da sua didatica para o ensino de fisica, ficando
limitado a alguns alunos que sdo compativeis a forma de ensinar do professor.

No entanto, quando foi perguntado ao professor José o que ele pretende fazer no que diz
respeito ao ensino de fisica tendo em mente que cada aluno tem uma forma particular de aprender.
Ele diz que:

Pretendo mostrar de uma forma mais ampla os contetdos e de a um nivel de

compreensdo que todos entendam. E, sempre que possivel consolidar teoria e
prética. (JOSE).

O professor Heitor tem uma visao diferente, quando se pergunta como que ele pretende lhe

dar com isso no ensino de fisica, ele fala:

Iria utilizar o conhecimento empirico do aluno e o contexto em que ele esta

inserido na sociedade e trabalhar os contetidos em cima disso. (HEITOR).

E no que diz respeito a importancia da identificagdo dos estilos de aprendizagem ele cita

que:

Sabendo os estilos de aprendizagem de cada aluno, facilita 0 modo de analisar a

intervencdo a ser aplicada. (HEITOR).

D& mesma forma que os alunos tém formas de aprender, os docentes tém formas distintas de
ensinar. Essas formas sdo devido a sua prépria histéria e o impacto dos seus formadores na
instituicdo de ensino superior. Diante disso, foi perguntado aos educadores com qual estilo de

aprendizagem eles se identificam mais e na sequéncia,

Assimilador, pela praticidade do raciocinio I6gico para compreender melhor as

informagdes de uma forma organizada. (JOSE).

www.conedu.com.br
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Assimilador. Porque o processo de ensino-aprendizagem exige do professor

mecanismos para analisar o contetdo a ser aplicado e o educando. (HEITOR).

Na figura 3 e 4 estdo apresentados a predominancia dos estilos de aprendizagem e 0 sexo

dos entrevistados, respectivamente.

Figura 2. Predominancia dos estilos de Figura 3. Relacdo dos individuos entrevistados do
aprendizagem identificados nos individuos sexo masculino e do sexo feminino N=56.

entrevistados N= 56.

Estilos Sexo

M Masculino M Feminino

Fonte: Os autores, 2017. Fonte: Os autores, 2017.

A figura 2 mostra que o Estilo de Aprendizagem Divergente (constituido por Experiéncia
Concreta e Observacdo Reflexiva) se destacou, predominando com 45%. Pode-se fazer uma
aproximacgdo com o estilo de aprendizagem divergente quanto a abrangéncia o estilo acomodador
que foi identificado em varios alunos com diferentes propostas de cursos correspondendo a 19%.
Na figura 3 é observada a predominancia dos individuos do sexo masculino na pesquisa sobre 0s
estilos de aprendizagem correspondendo a 5/7 do espagco amostral.

Na figura 4 esta representada a predominancia dos estilos de aprendizagem segundo 0 sexo

do informante.

;%\\ www.conedu.com.br
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Figura 4. Estilos de aprendizagem segundo o sexo dos alunos entrevistados.
Fonte: Os autores, 2017.

Divergente

M
Assimilador "

Acomodador

|
N |

0] 5 10 15 20

Como foi mostrado na entrevista, os dois educadores tém como preferéncia o estilo de
aprendizagem assimilador. Que na literatura esse estilo se destaca por seu raciocinio indutivo e por
uma habilidade para criar modelos abstratos e tedricos. Preocupam-se menos com o0 uso pratico das
teorias. Interessam-se mais pela ressonancia légica de uma ideia do que pelo seu valor prético
(CERQUEIRA, 2000). Em uma abordagem de fisica moderna no ensino medio o professor que
aderir a um estilo de ensino que privilegie esse estilo de aprendizagem, ird limitar suas aulas a
teorias pouco se importando com a sua relacdo com a pratica vivenciada no cotidiano do aluno. Um
aluno que detenha o estilo de aprendizagem convergente ira encontrar dificuldades enormes em
absorver um conteudo que se limite as abstracdes. O estilo convergente, por sua vez, se detém a
aplicacdo pratica das ideias que ¢ um ponto forte dos individuos que possuem esse estilo de
aprendizagem.

Um professor que tenha um estilo particular como preferéncia didatica e se essa preferéncia
tornar sua didatica excludente ira prejudicar o desenvolvimento de outros alunos. Entdo, para que
exista uma aprendizagem significativa em sala de aula € imprescindivel que o professor tenha como
meta um ensino universal ou entdo que esse docente ajude os alunos a desenvolver outras
competéncias para assim serem flexiveis quanto a forma de aprender. No ensino de fisica moderna é
importante que o professor mantenha uma postura que contemple as diversas formas de aprender,

pois, além do ensino de fisica moderna ser demasiadas vezes complicado por ndo ter uma pratica
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experimental de fécil acesso ao aluno, muitas vezes o aluno ndo tem acesso a tecnologia que pode

ser associada aquele contetdo.

CONCLUSAO

Na abordagem de conteudos de fisica como o da fisica moderna deve haver, além do
conhecimento do contetdo em questdo, a compreensao do nivel de aprendizado do publico que vai
ser alvo do conteddo ministrado. O conhecimento prévio do publico pode ser uma ferramenta
importante no desenvolvimento da metodologia do educador, ajudando na tentativa de possiveis
intervencdes. Além, disso o entendimento do perfil dos alunos é importante para a relagdo
professor/aluno e aluno/professor. No ensino de fisica moderna e qualquer outro contetdo e das
diversas areas a empatia que o professor tem diante do aluno favorece a compreensao do ensino.

A importancia de entender como se d& o processo de aprendizagem é bastante significativa.
Nos dias atuais ainda é bastante presente a existéncia de docentes que lecionam em instituicGes de
ensino médio que desconhecem uma ferramenta com o inventario de Kolb. Observa-se nas
instituicdes de ensino basico um potencial de intervencdo que é raramente utilizado. Esse potencial
ganha corpo com o saber da existéncia de uma aprendizagem baseada na experiéncia ou historia
anterior (experiencial). Pois, a partir desse novo saber novas formas de intervengdo podem ser
discutidas pela escola e aplicada pelo proprio docente em sala de aula, transcendendo, desse modo,
a mediocridade de uma didatica limitada e cansativa.

Além disso, o conhecimento biografico do aluno pelo proprio sujeito-aprendiz torna seus
métodos de estudo nos contetidos de fisica moderna mais eficazes e faz com que o sujeito passe a

concentrar mais tempo e recursos em habilidades que tém a necessidade de serem evoluidas.
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