SnEs . . ‘
I Hiac anal,

- CONEDU

ANALISE DAS CONCEPCOES DE CIENCIA DE LICENCIANDOS EM
QUIMICA

L

Carlos Lailson Barbosa de Barros (1); Thiago Araujo da Silveira (1); Cristiane Martins da
Silva (2)

Universidade Federal Rural de Pernambuco, lailson_kdvc@hotmail.com; thiago.silveira@ufrpe.br;
cristiane.martins@ufrpe.br

Resumo: As discussdes sobre ciéncia deve ser um assunto discutido pelos professores de disciplinas
cientificas desde o inicio da formacdo dos estudantes, sendo necessario assim, que o ensino de ciéncias
incorpore atividades que considerem, além do conhecimento cientifico, o processo pelo qual ele foi
construido e o seu papel na nossa sociedade. Entretanto, diversas pesquisas vém apresentando algumas
visdes inadequadas sobre ciéncia por parte de professores e licenciandos em Quimica, 0 que tem
gerado, em consequéncia, dificuldades de compreensdo e visGes inadequadas sobre os processos e
métodos da ciéncia por parte dos estudantes. Nesse sentido, este trabalho tem como interesse analisar
as concepcOes sobre ciéncias de licenciandos em quimica e as implicacdes das mesmas para um
entendimento amplo sobre ciéncia. As analises foram feitas a partir da aplicagdo, transcrigdo e analise
de um questionério aberto contendo cinco questdes e, respondidos por nove licenciandos dos Ultimos
periodos do curso de licenciatura em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco. Para a
metodologia de analise utilizamos a “Analise de Contetido” de Bardin, que nos auxiliou na busca dos
sentidos dos discursos presentes nas respostas dos licenciandos. Os resultados mostram que as
concepcdes dos licenciando encontradas ndo foram totalmente satisfatérias. Verificamos algumas
concepcdes adequadas e muitas outras visdes simplistas sobre ciéncia, especificamente sobre o
entendimento sobre o método cientifico, as concepcBes empiricas sobre ciéncia esobre o papel da
ciéncia na sociedade, que foi apresentada apenas como uma forma de possibilitar uma melhora de vida
para as pessoas. Tais resultados indicam a necessidade de abordagens sobre ciéncia mais
contextualizadas nas disciplinas que discutem sobre ciéncia durante a licenciatura.

Palavra-Chave: Concepcdes sobre ciéncia, Formacdo inicial, Licenciatura em Quimica.
Introducéo

As discussdes sobre ciéncia deve ser um assunto discutido pelos professores de
disciplinas cientificas desde o inicio da formacdo dos estudantes. Isso porque a utilizacdo do
conhecimento cientifico esta presente no nosso cotidiano e influencia nossa vida de forma tdo
natural que as vezes nem € percebido por nos.

Dessa maneira, se faz necessario possibilitar aos estudantes uma formacéo abrangente
que favoreca aos mesmos uma visdo mais critica acerca dos processos de producdo do
conhecimento cientifico-tecnoldgico e de suas implicagdes na sociedade (SANTOS, 2006).
Nesse sentido, Machado (2007), “Propde que o Ensino de Ciéncias incorpore atividades que
considerem, além do conhecimento cientifico, o processo pelo qual ele foi construido e o seu
papel na nossa sociedade”.

Tais recomendacOes reafirmam o que é proposto pelos Pardmetros Curriculares

Nacional do Ensino Médio (MEC, 2000), que expde que dentre as
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varias competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes em Quimica, é necessario que
eles entendam o conhecimento cientifico como uma constru¢cdo humana, inserido em um
processo historico e social.

Na busca por esse interesse, ¢ essencial que “[...] o professor conhega como se
desenvolveu historicamente a disciplina da &rea em que atua, as abordagens de ensino, as
tendéncias pedagdgicas, propostas e teorias de aprendizagem que tiveram influéncia sobre ela,
razao pela qual, os temas foram relembrados” (PEREIRA, 2017). Com isso, ¢ possivel que o
docente favoreca a formacédo de alunos mais criticos em relagéo as situacdes presentes no seu
cotidiano, formadores de opinido e capazes de contribuir com o meio social em que vivem.

Entretanto, pesquisas (CACHAPUZ ET. AL., 2005; PEREIRA & ARAUJO, 2010)
tém mostrado que as visdes de ciéncia de alguns professores podem ser equivocadas, podendo
causar, em consequéncia, que os estudantes tenham uma visdo equivocada e/ou simplista da
ciéncia, dos cientistas, dos métodos e modelos cientificos, por exemplo.

Dessa forma, se faz necessario que os cursos de licenciatura possibilitem uma
formacdo que discuta sobre ciéncia de uma forma mais abrangente, favorecendo com que 0s
alunos tenham visfes mais adequadas sobre a construcdo do conhecimento cientifico e da sua
influéncia na sociedade. Assim, esse trabalho tem o objetivo de analisar as concepgdes sobre
ciéncia de alunos do curso de licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
Pernambuco. Nessa perspectiva, pretendemos investigar quais sdo as principais visoes de
ciéncia apresentadas pelos licenciandos e as implicacGes das mesmas para um entendimento

amplo sobre ciéncia.
Metodologia

Os dados utilizados nesse trabalho foram coletados a partir da analise de um
questionario aplicado a nove alunos que cursavam o0s ultimos periodos (7°, 8° e 9°), do curso
de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco no campus de
Serra Talhada. A escolha por alunos dos ultimos periodos se deve ao fato de os mesmos ja
terem cursado a maioria das disciplinas do curso, o que nos leva a acreditar que eles ja tenham
passado por temas e discussdes que abordem conhecimentos referentes a ciéncia de uma
forma geral.

Os alunos responderam um questionario aberto contendo cinco questfes, sendo elas:
(1) O que é ciéncia em sua opinido?; (2) Para vocé, o que torna a ciéncia diferente de outras
atividades?; (3) Para vocé, a ciéncia melhora ou piora a vida das pessoas? Justifique sua

resposta; (4) Descreva com suas palavras como se processa 0O
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método que o cientista utiliza para descobrir novas coisas; (5) Conhecimento cientifico é o

L

conhecimento provado e absoluto?

Para a analise dos dados, optamos por seguir a dindmica metodoldgica da analise de
conteddo de Bardin (2016), uma vez que a mesma favorece a busca dos sentidos dos discursos
presentes em um texto, a partir de técnicas especificas de anélise. Assim, acreditamos que
essa metodologia pode favorecer a compreensdo dos pontos principais presentes em cada

resposta que nos auxilie na interpretacdo das concepgoes de ciéncia dos licenciandos.

A partir da metodologia, foi feita inicialmente a leitura e a transcricdo das respostas
dos licenciandos para facilitar a analise e organizacdo dos dados. Nessa primeira leitura,
buscamos identificar os significados gerais de cada resposta de acordo com 0S n0SSOS
objetivos. Em um segundo momento realizamos uma segunda leitura mais atenta do material,
identificando e grifando em cada resposta, o significado ou 0s pontos principais que
possibilitaria interpretar as respostas de acordo com o objetivo de cada pergunta. A partir dos
significados encontrados, fizemos a quantificacdo e organizacao desses sentidos em categorias
de analise que foram preestabelecidas por nos, de acordo com os objetivos de cada questdo do
questionario, sendo elas: o que é ciéncia; caracteristicas cientificas; ciéncia e sociedade;

métodos da ciéncia; evolucdo do conhecimento cientifico.

A partir da resposta dos alunos em cada questdo, construimos subcategorias que
indicavam as concepgdes dos licenciandos para cada categoria, tentando sempre relaciona-las
aos referenciais tedricos consultados. Acreditamos assim, que a criacdo de categorias pode
facilitar a estruturacdo do conjunto de ideias apresentadas pelos licenciandos, possibilitando

ao leitor ter uma visdo mais abrangente dos resultados.
Resultados e discussao

Para a apresentacdo e discussdo do trabalho, optamos por inserir os resultados em
quadros contendo cada uma das categorias que foram definidas ap6s a andlise dos
questionarios. Estes quadros possuem a categoria analisada de acordo com a pergunta do
questionario, as subcategorias nas quais as respostas dos questionarios foram inseridas e o
numero de licenciandos, representados aqui por (L1 a L9), que cada uma das subcategorias
representava.

1- O que é ciéncia
Considerando o quadro abaixo, podemos notar de forma geral, concepcbes bem

similares entre os licenciandos. Isso porque a maioria deles
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relacionaram ciéncia como o estudo dos fendémenos que favorecem a producdo de

conhecimentos.

Quadro 1: analise das concepgdes do que é ciéncia dos licenciandos

O que é ciéncia
Subcategorias Licenciandos
Estudo de uma area de conhecimento 2
Presente no cotidiano 2
Produtora de conhecimentos 4
N&o respondeu 1

E possivel perceber que a maioria dos licenciando entende ciéncia como produtora de
conhecimento. 1sso pode ser percebido nos trechos a seguir:

L1 - “E todo conjunto de conhecimentos confiaveis e coerentes que s&o produzidos

’

através de métodos cientificos.”;
L8 - “...uma possivel defini¢do seria de um conjunto de atividades humanas, que buscam

explicar um fendémeno (cultural, social e historico), produzindo conhecimentos. ”

Essas concepcdes vao de encontro a pesquisa de Janerine e Leal (2013), que também
identificaram que a maioria dos licenciandos analisados em seu trabalho possuiam as mesmas
ideias que foram encontradas aqui.

Outra concepcao encontrada foi a ideia de ciéncia como o estudo de areas especificas

de conhecimento, identificadas em dois licenciandos.

L3 - “... é um ramo que estuda as diferentes transformacoes existentes em determinadas

areas, possibilitando assim diversos avangos tecnologicos, medicinais, sociais, culturais,

’

pedagogicos. ’

Também houve um dos licenciandos que preferiu ndo responder nada e outros dois

gue entendem que a ciéncia esta sempre presente no cotidiano das pessoas.

L1 - “Ciéncia é tudo que nos rodeia esta relacionado com as transformagfes tanto

’»

fisicas e humanas no decorrer da vida.

Tais afirmacdes se caracterizam segundo Santos, Rocha e Pitanga (2017), como uma
concepcao ingénua, uma vez gue nesse caso, considera-se apenas 0s produtos da ciéncia sem
ponderar 0s processos de producdo da ciéncia, bem como os problemas que influenciam a

producéo do conhecimento.
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Por fim, tendo como base as definicdes de Andery et. al. (2003, p. 13), que

&

caracterizam a ciéncia como uma “forma de conhecimento desenvolvida pelo homem na
tentativa de entender e explicar racionalmente a natureza a partir das suas necessidades,
buscando formular leis que, em ultima instancia, permitam a atua¢do humana”, podemos dizer

que a maioria dos licenciados possuem visfes adequadas sobre ciéncia.

2- Caracteristicas cientificas

O quadro 2 evidencia que a maioria dos licenciandos se dividiram principalmente em
duas subcategorias para explicarem o0 que torna a ciéncia diferente de outras atividades. A
primeira, diz respeito as peculiaridades da ciéncia como (i) a andlise; (ii) as hipdteses; (iii) as
leis; (iv) as teorias; (v) os testes e (vi) as préaticas. A segunda se relaciona a explicar os
fendmenos que se encontram no cotidiano.

Quadro 2: anélise das concepcdes sobre as caracteristicas cientificas

Caracteristicas cientificas
Subcategorias Licenciandos
Especificidade das etapas da pesquisa cientifica 4
Busca a confiabilidade 1
Explicacéo dos fendmenos que influenciam o 4
cotidiano

E possivel perceber que a parte dos licenciandos que definem ciéncia pelas suas
especificidades, relacionam a mesma pelos seus métodos. Isso pode ser percebido nos trechos

a sequir:
L1 - “Pela forma que se é trabalhada e como é feito as pesquisas. ”
L2 - “4 ciéncia (teorias e a prova em experimentos). ”

L4- “Porque tem que ser testada, passando por varios testes para que possa chegar a um

conceito Cientifico de uma determinada teoria. ”

Sobre esses métodos, “Perez et al. (2001), propdem que os alunos devem reconhecer
que existe uma variedade de métodos empregados pelas diversas ciéncias, admitindo-se um
pluralismo metodoldgico. Dessa forma, podemos dizer que os licenciandos possuem
concepgdes da pratica cientifica rigida e algoritmica segundo os autores.

As concepcdes encontradas aqui, foram as mesmas em varias pesquisas (JANERINE E
LEAL, 2017; LIMA, 2013; CARVALHO ET. AL., 2015) que tinham o intuito de investigar
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esse problema. Tal situacdo mostra que é preciso que o professor tenha mais atencdo para

&

discutir sobre as préticas cientificas.
Dando prosseguimento a analise do quadro 2, observamos que uma boa parte dos
licenciandos responderam que a ciéncia explica fendmenos que influenciam no cotidiano das

pessoas, é possivel observar nos seguintes trechos:

L3 — “pode ser usada diretamente na sociedade em diferentes campos. ”

L6 — “O conhecimento cientifico explica sobre como ocorre os fendbmenos da natureza e isso
possibilita o surgimento de grandes pesquisas que na maioria das vezes melhoram a
gualidade de vida das pessoas.

As respostas indicam que esses licenciandos possuem, de certo modos, visdes
contextualizadas sobre ciéncia, indicando o entendimento de que a ciéncia é uma pratica
social que influencia diretamente na vida das pessoas. Contudo ndo foi possivel perceber
pelas respostas, se esse conhecimento se relaciona também ao entendimento dos problemas
gue a ciéncia pode causar na sociedade, ou se esse entendimento se encaixar apenas para uma
visdo de uma ciéncia utilizada para a melhoria da vida das pessoas.

Finalizando a categoria 2, verificamos que um dos Licenciandos acredita que a
diferenca entre ciéncia e outras atividades se deve a busca pela confiabilidade do

conhecimento. Observa-se isso no seguinte trecho:

L5 — “4 ciéncia se difere de outras atividades porque busca sempre apresentar o0 maximo de
certeza, verdade e precisdo possivel. Mesmo que para isso, algo que era tido como verdadeiro
seja descartado. ”

3- Ciéncia e sociedade
No quadro 3, foi possivel perceber que os licenciandos, em sua maioria, afirmaram
gue a ciéncia melhora a vida das pessoas. Poucos licenciandos responderam que ciéncia pode

trazer problemas para a sociedade.

Quadro 3: Ciéncia e sociedade

Ciéncia e sociedade
Subcategorias Licenciandos
Melhora a qualidade de vida 6
Pode causar problemas 3

A maior parte dos licenciandos associa a ciéncia na melhora da qualidade de vida das pessoas
através de: (i) medicamentos; (ii) alimentos; (iii) avancos tecnoldgicos. E o que pode ser visto

a sequir:
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L3 — “.. vemos também os diversos avangos tecnoldgicos e nas industrias de

&

alimentos que possibilita termos boa qualidade de vida e divertimento. ”

L8 - “... E através da ciéncia que buscamos melhoras nossa qualidade de vida seja
no conforto, e mobilidade, informacéo que a tecnologia nos traz, seja na realizacao,

»»

criagdo de novas técnicas para a saude, entre outros.

Esta visdo de que a ciéncia melhora a vida das pessoas se adequada a uma viséo
descontextualizada da ciéncia (GIL-PEREZ ET. AL, 2001) e além disso, apresenta uma visdo
simplista de que a ciéncia € utilizada apenas para 0 bem dos cidadaos, sem considerar as suas
consequéncias, ou como afirmam Cachapuz et. al. (2005), uma andlise mais ampla das
dimensGes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e 0s seus impactos sociais e ambientais,

bem como os interesses por tras desses avangos.

Observando a subcategoria seguinte, percebemos que a menor parte dos licenciandos
acreditam que a ciéncia pode causas problemas. E importante ressaltar que esses licenciandos
possuem concepgdes mais coerente, uma vez eles acreditam que a ciéncia traz beneficios,

contudo, isso pode gerar consequéncias. Isso é apresentado nas respostas a seguir:

L6 -“Na maioria das vezes melhora, mas por outro lado pode prejudicar o meio

ambiente, como exemplo as pilhas e baterias.

L9 - “Toda ciéncia tem em sua busca o melhoramento da sociedade [...], se for feito
de forma irresponsavel, pode afetar o meio ambiente ou a sociedade de forma direta

ou indireta. ”

Sobre isso, Darronqui e Miquelin (2013) afirmam que € de grande importancia que 0s
licenciandos terminem sua graduacdo entendendo que devem fazer com que seus futuros
alunos percebam a necessidade de uma analise mais critica sobre o papel desempenhado pela

ciéncia e pela tecnologia no cotidiano.

Segundo os autores todos os cidaddos devem conhecer os beneficios e as artimanhas

da ciéncia e da tecnologia, afinal:

“N&o apenas os cientistas ou 0s tecndlogos que devem respeita-las ou
entendé-las. E preciso que as pessoas sejam conscientizadas do amplo universo que a
Ciéncia e a Tecnologia incorporam e como 0s Seus valores demonstram
dramaticamente o seu grau de importancia no avango do conhecimento, do bem-estar
e também dos riscos e prejuizos. ” (DARRONQUI e MIQUELIN 2013 p.2 apud
BAZzO 2010, p.31)
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Por fim, podemos dizer que é essencial que os licenciandos possuam essas visdes

&

adequadas, fato que se mostrou em nossa pesquisa em um numero de licenciandos muito
pequeno, diferente de outras pesquisas que analisavam as mesmas concep¢des de
licenciandos, como de Silva e Amaral (2012), por exemplo, que identificaram concepcdes

coerentes sobre ciéncia e sociedade de licenciandos egressos.
4- Métodos da ciéncia

No quadro 4 é nitido que a maior parte dos licenciandos entendem que ha uma
sequéncia de passos rigidos a serem seguidos por outro lado, apenas dois licenciandos

acredita que analise e levantamento de dados é que definem os métodos da ciéncia.

Quadro 4: anlise das concepces sobre os métodos da ciéncia

Métodos da ciéncia

Subcategorias Licenciandos
Conjunto de passos rigidos a serem seguidos 7
Anélise e levantamento de dados 2

Analisando as subcategorias, percebemos que a maioria dos licenciandos acreditam
gue uma sequéncia de passos rigidos a partir de (i) hipdtese, (ii) experimentos, (iii) testes e
(iii) teorias, é o que define os metodos da ciéncia para novas descobertas, assim como foi
apresentado no quadro 2. Isso pode ser observado nas respostas a seguir:

L3 - “Inicialmente eles criam teorias e em seguida eles tém que provar estas teorias

por meio experimentacdes, ou outros métodos. ”
L4 - “Observacdo, deducdo, testar, hipotese e formular a teoria. ”

E notavel que essa visdo sobre ciéncia tem um caractere inflexivel, sendo denominado
por Perez et. al. (2001) como uma “visao rigida (algoritmica, exata, infalivel e neutra...) ”
“Apresenta-se o “método cientifico” como um conjunto de etapas a seguir
mecanicamente. Por outro lado, destaca-se o que se supde ser um tratamento
quantitativo, controle rigoroso etc., esquecendo - ou, inclusive, recusando - tudo o que
se refere a criatividade, ao carécter tentativo, a divida. ” (PEREZ ET. AL., 2001)
Tais concepgdes sdo preocupantes, pois segundo Harres (1999, p. 198), essas
visOes inadequadas por parte dos professores fornecem aos estudantes, lacunas para entender

0 papel da criatividade na producdo do conhecimento cientifico; lacunas para compreender o
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papel das teorias e sua relagdo com a pesquisa e, uma incompreensdo da relacdo entre

experiéncias, modelos e teorias.

Analisando a subcategoria seguinte, na qual dois licenciandos entendem que o método
de se fazer ciéncia advém do que aqui, identificamos como uma visdo simplista de que os
métodos da ciéncia sdo feitos apenas a partir de pesquisa e levantamento de dados, como €

apresentado a seguir isso a seguir:
L1 - “Através de pesquisas e dados reais fazendo levantamentos das suas amostras.

L9 - “busca meios (através de conhecimentos prévios e recursos disponiveis), testa e por fim
divulgar para a sociedade. ”

Essa subcategoria se destaca pela simplicidade que é dada ao método cientifico e
podemos relacionar essas respostas a concepcdo que Cachapuz et. al. (2005) denominam
como “concepgdo empirico-indutivista e atedrica”, uma vez que os licenciandos tem o
entendimento de que o método utilizado por cientista se caracteriza como uma “inferéncia
indutiva realizada a partir de dados puros”, através uma observagao neutra dos dados. Esse
ponto de vista ndo valoriza o “papel essencial das hipdteses” que sao guias para a investigacao

e formulacgéo do conhecimento cientifico.
5- Evolugéo do conhecimento cientifico

No quatro 5, foi possivel perceber que todos os licenciandos foram unanimes em

responder que o conhecimento evolui continuamente

Quadro 5: Conhecimento Cientifico

Evolucdo do Conhecimento Cientifico

Subcategorias Licenciandos

Conhecimento evolui continuamente 9

Isso pode ser verificado nas respostas a seguir:
L2- “... ndo é uma verdade absoluta e as pesquisas variam com o tempo. ”

L7- “O conhecimento cientifico ndo € absoluto sempre ele esta evoluindo e novas

descobertas véo surgindo a partir de estudos antigos.”
L3 - “E provado e absoluto até o momento que o conhecimento é falseado (refitado).

L6 - “Ndo, O conhecimento cientifico ndo é absoluto. A partir do momento em que uma teoria

cientifica entre em crise, uma nova teoria vai ser utilizada
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para explicar, melhor ou mais satisfatorio o fenémeno. Além disso, existe uma teoria

chamada de falsificacionismo, que diz que uma teoria néo serd cientifica se néo tiver como

ser refutada”

A ementa da disciplina indica que sdo abordados na disciplina contetdos sobre
“Visdes de ciéncia e epistemologia”, abordando questdes sobre: indutivismo,
falsificacionismo; teoria das revolucGes cientificas de Thomas Kuhn; pluralismo
metodolégico de Feyeraband; os programas de pesquisa de Lakatos e epistemologia de
Gaston Bachelard. Outro assunto relacionado a ciéncia abordado na disciplina se relaciona ao
“Conhecimento do Senso Comum Versus Conhecimento Cientifico”.

Podemos perceber pela ementa, que as discussbes realizadas nessa disciplina
influenciaram de forma consideravel para as visfes dos licenciandos, uma vez que é possivel
perceber pelas respostas dos estudantes, questfes diretamente ligadas a epistemologia da
ciéncia e aos contetidos da disciplina.

Conclusao

A investigacdo que fizemos nesta pesquisa nos possibilitou uma melhor observacéo
sobre as concepc¢des de ciéncia dos alunos desta universidade, que foi um dos principais
objetivos, desse trabalho. Com isso, tentamos entender quais as visdes de ciéncia presentes

entre os licenciandos e os problemas que estas ideias sobre ciéncia podem gerar.

Analisando os resultados, foi possivel perceber que os alunos tém visdes simplistas de
ciéncia e sociedade com ideias de ciéncia sé para o bem da populacéo, entretanto foi possivel
perceber visdes adequadas sobre o que é ciéncia por exemplo e sobre o conhecimento dos

alunos sobre a evolucdo do conhecimento cientifico.

A partir dos resultados, foi possivel perceber também que as concepcdes sobre o
“método cientifico” sdo inadequadas, nos parecendo um dos principais problemas encontrados
sobre essas concepg¢bes. Em mais de um momento nas respostas dos alunos, foi possivel
perceber em perguntas diversas as discussdes sobre os métodos da ciéncia, nos parecendo

apenas uma declaragdo memorizada dessas etapas.

Acreditamos que seja necessario uma maior discussdo nas disciplinas do curso de
licenciatura para que além dos debates ja realizados tenha a insercdo de discussdes sobre

ciéncia de forma mais contextualizada, abordando as questdes de financiamento de pesquisa,
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questdes politicas econdmicas e sociais da ciéncia e a influéncia dessas para na sociedade.

&
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