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Resumo: A quimica verde tem por objetivo a aplicacdo de técnicas quimicas que reduz ou eliminam o uso de
substancias nocivas a salude humana ou ao meio ambiente. Este tema deve ser incorporado na formacédo do
aluno, com o objetivo de ampliar o seu conhecimento sobre o tema transversal meio ambiente. Este trabalho
teve como objetivo diagnosticar quais as concepgdes dos alunos de nivel Médio da Escola Profissional
Governador Virgilio Tavora- Crato-CE, sobre o tema quimica verde. Trata-se de uma pesquisa de natureza
guali-quantitativa. O publico alvo da pesquisa, foram 320 alunos. O primeiro momento consistiu no contato
com 0s sujeitos da pesquisa, através de um questionario com o intuito de investigar a opinido dos alunos em
relacdo ao tema proposto para se analisar os conhecimentos prévios. No segundo momento aconteceu a
exposicao do tema através de aulas dialogadas e expositivas. Como instrumento de coleta de dados foram
aplicados questionarios. Os dados foram representados em graficos com posterior andlise. Os resultados
revelam que os estudantes apresentaram dificuldades na compreensao do papel e dos objetivos da Quimica
Verde e da diferenca entre quimica verde e quimica ambiental. Portanto apresentaram impactos positivos na
formagdo dos alunos tanto na esfera ambiental quanto educacional, durante o seu desenvolvimento
trabalhou-se os conceitos de educacdo ambiental, reciclagem e sustentabilidade. Estes primeiros resultados,
foram importantes para que o professor possa conduzir o planejamento de uma proposta, que ajude os alunos
na construcdo e ressignificacdo dos conceitos estudados neste tema. Para isso, é necessario, sobretudo, um
trabalho de apoio da escola, oferecendo condicGes para que os professores e alunos possam desenvolver
pesquisas. Enfim concluimos que as acGes desenvolvidas através do projeto produziram efeitos positivos na
rotina da escola e na comunidade, assim os alunos buscaram a partir dessas acdes uma melhor compreensdo
dos problemas ambientais causado pelo o desenvolvimento da tecnologia na sua regido e no mundo.
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INTRODUCAO

O planeta passou por constantes transformacoes fisicas e quimicas. Entender como ocorrem
estes processos, contribui para que o ser humano use de modo sustentavel os complexos sistemas
ambientais (MACHADO, 2008).

A quimica verde ou quimica sustentavel tem por objetivo a aplicacao de técnicas quimicas que
reduz ou eliminam o uso de substancias nocivas & salde humana ou ao meio ambiente. Tendo sido
introduzida nos Estados Unidos pela agéncia de protecdo ambiental no inicio dos anos 90,
expandiu-se rapidamente para 0s demais paises. No Brasil, ela estd em processo de
desenvolvimento e como assegura Marques (2012), existe uma crescente preocupacdo com 0S
problemas ambientais, 0 que tem impulsionado pesquisas quimicas na perspectiva da Quimica
Verde (QV), demostrando uma salutar tendéncia por orientacdes éticas em relacdo ao meio
ambiente, acrescentando novos desafios na busca de novas solugdes para os problemas ambientais
existentes.

Segundo o Pisa (2006), o desinteresse dos jovens pelo aprendizado de Quimica, tém sido
causado por problemas que tém sua origem num ensino escolar descontextualizado, na formacao
dos professores e na falta de estrutura fisica para a realizacdo de aulas praticas satisfatorias.

Em relacdo a sustentabilidade, a quimica possui um papel importante, uma vez que as
atividades produtivas na area sdo normalmente responsaveis por parte da poluicdo, devido a
manipulagdo de materiais toxicos, inflamaveis e agressivos aos seres humanos e a natureza
(LOPES, 2011).

De acordo com Sanseverino (2002), a Quimica Verde (QV) ou quimica para 0 meio ambiente,
baseia-se em alternativas a serem adotadas pelas industrias, que resultem num melhor
aproveitamento dos recursos naturais, proporcionando menor polui¢cdo ambiental e menos riscos aos
trabalhadores e a sociedade. Esta sustentada por doze principios: 1- Prevencdo; 2- Eficiéncia

Atdmica; 3- Sintese Segura; 4- Desenvolvimento de Produtos Seguros; 5- Uso de solventes e
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auxiliares seguros; 6- Busca pela eficiéncia de energia; 7- Uso de fontes de matéria prima

renovaveis; 8- Evitar a formacdo de derivados; 9- Catalise; 10- Produtos Degradaveis; 11- Analise
em tempo real para a prevencdo da poluicdo; 12- Quimica intrinsecamente segura para a prevencao
de acidentes.

Os produtos ou processos da quimica verde podem ser divididos em trés grandes categorias: i.
O uso de fontes renovaveis ou recicladas de matéria-prima; ii. Aumento da eficiéncia de energia, ou
a utilizacdo de menos energia para produzir a mesma ou maior quantidade de produto; iii. Evitar o
uso de substancias persistentes, bioacumulativas e toxicas (LENARDAO et al., 2003).

Dentro deste contexto, este trabalho teve como objetivo, diagnosticar qual a concep¢do dos
alunos do ensino Médio da Escola Profissional Governador Virgilio Tavora- Crato-CE, sobre a

quimica verde.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. Sobre este

tipo de pesquisa, Dal-Farra e Lopes (2013) argumentam,

[...] A conjugacdo de elementos qualitativos e quantitativos possibilita ampliar a obtencdo
de resultados em abordagens investigativas, proporcionando ganhos relevantes para as
pesquisas complexas realizadas no campo da Educagdo. Minimizando possiveis
dificuldades na conjugagdo de préaticas investigativas quantitativas e qualitativas, tais
pesquisas podem produzir resultados relevantes, assim como podem orientar caminhos
promissores a serem explorados por pesquisadores e educadores. Diante da riqueza oriunda
de préticas de cunho qualitativo, e das possibilidades de quantificagdo de inUmeras
variaveis que podem ser analisadas na esfera da Educacdo, hd um amplo leque de caminhos
investigativos a serem explorados na realizacdo de pesquisas que envolvam os processos de
ensino e aprendizagem [...]. (DAL-FARRA e LOPES, 2013, p. 67)

A pesquisa foi realizada com 320 alunos dos 1°, 2° e 3° anos do ensino médio integral da
Escola Estadual de Ensino Profissionalizante Governador Virgilio Tavora situada na cidade do
Crato— CE no segundo semestre do ano letivo entre junho a setembro de 2017.

Neste contexto, foi aplicado um questionario com o intuito de investigar a opinido dos alunos
em relagcdo ao tema proposto para se analisar os conhecimentos prévios, através das seguintes

perguntas apresentados no Quadro 1.

: | i— www.conedu.com.br




{iorrmens
Nodonal .

CONEDU

Quadro 1: Questionario aplicado aos alunos da Escola E. P. Governador Virgilio Tavora no municipio de Crato, Ceara.

01) O que é quimica verde?

( ) E o estudo das reacdes quimicas que ocorre nas plantas.

( ) E a utilizacdo de técnicas quimicas e metodologias que reduzem ou eliminam o uso de solventes e reagentes ou geracéo de
produtos e subprodutos toxicos, nocivos a salde humana ou ao ambiente.

02) Para vocé, a quimica verde deve ser inserida na matriz curricular de quimica?
()Sim.
() Néo.

03) O que visa a quimica verde?

(' ) Reaproveitar a 4gua usada em um processo, reduzindo o consumo.

() Reciclar todo o lixo de um processo industrial.

(' ) O uso do filtro numa chaminé para reduzir a emisséo de fumaga em uma fébrica.
(') Trocar uma matéria prima poluente por uma que ndo traga danos ao ambiente.

04) Na sua opinido, quais as areas de estudo da quimica verde?
() Busca pela eficiéncia de energia.

(' ) Uso de fontes de matéria-prima renovavel.

(' ) Uso de solventes e auxiliares seguros com baixo valor comercial.
() O baixo custo de produtos degradaveis para facilitar a compra.

05) Existe diferenca entre o estudo da quimica verde e da quimica ambiental?

() Sim, a quimica verde visa o desenvolvimento e o estudo de técnicas e metodologias que eliminem ou diminuam o uso de
produtos ou subprodutos toxicos, nocivos a salide humana e ao meio ambiente enquanto que a quimica ambiental estuda 0s processos
quimicos que ocorrem na natureza, sejam eles naturais ou causados pelo homem.

() Néo, pois todas envolvem a observacdo e o estudo das transformacgdes ocorridas em reagfes quimicas que afetem o meio
ambiente.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Os resultados foram apresentados em graficos elaborados no Excel, com posterior analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo do questionario prévio
com os alunos participantes da pesquisa.

Sobre a definicdo de quimica verde, 80% afirmaram se tratar da utilizacdo de técnicas
quimicas e metodologias que reduzem ou eliminam o uso de solventes e reagentes ou geragdo de
produtos e subprodutos téxicos, que sdo nocivos a salde humana ou ao ambiente, porém 20%

afirmaram que ¢ o estudo das reacdes quimicas que ocorre nas plantas (Figura 1).
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Figura 1: Respostas dos estudantes a pergunta: O que é quimica verde?

® E a utilizagdo de técnicas quimicas e
metodologias que reduzem ou eliminm o
uso de solventes e reagentes ou geracao
de produtos e subprodutos toxicos, que
s80 nocivos a salde humana e ao
ambiente.

® E 0 estudo das reaces quimicas que
ocorre nas plantas.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Percebe-se que a maioria dos estudantes apresentaram uma concepcdo adequada sobre a
definicdo de Quimica Verde. Para Gaie e Balatedi (2002) a Quimica Verde (QV) nos ajuda a
compreender 0s principios que apontam solucGes para que o ser humano conviva de forma
harménica com o meio ambiente utilizando de forma consciente 0 que € necessario para sua
sobrevivéncia.

Em seguida, foi investigado entre os alunos, se a quimica verde deve ser inserida na matriz
curricular dos cursos profissionalizantes da referida escola, onde se observou que 82% dos
entrevistados consideram que a Quimica Verde (QV) deve ser inserida na matriz curricular e 18%

consideram que ndo deve ser inserida ( Figura 2).

Figura 2: Respostas dos estudantes a pergunta: Para vocé, a quimica verde deve ser inserida na matriz curricular de

quimica?
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Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Nesse contexto, percebe-se que a maioria dos estudantes conseguem perceber a importancia
de tratar sobre este assunto dentro do ambiente escolar.

A quimica verde pode ser abordada no ambiente escolar de forma multidisciplinar. Desta
forma, é possivel se discutir sobre a criacdo de padres que visam reduzir ou eliminar o uso e a
geracdo de substancias nocivas, pois com a aplicacdo da quimica verde, problemas sécios
econdmicos podem ser controlados e os impactos gerados pelas atividades quimicas no meio
ambiente, minimizados, indo assim, ao encontro do conceito de sustentabilidade (JANUARIO et
al., 2010).

Na questdo 3, buscou-se diagnosticar entre os estudantes, qual o objetivo da quimica verde.
Desta forma, observou-se que 68% acreditam que a quimica verde visa reaproveitar a gua usada
em um processo, reduzindo o consumo, 21% acreditam que ela serve para reciclar todo o lixo de
um processo industrial, 10% afirmam que ela contribui para que se utilize o uso do filtro numa
chaminé para reduzir a emissdo de fumaca em uma fabrica e 1% para trocar uma matéria prima

poluente por uma que ndo traga danos ao ambiente (Figura 4).

Figura 4: Respostas dos estudantes a pergunta: O que visa a quimica verde?
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1%

10% . .
B Reaproveitar a 4gua usada em

um processo, reduzindo o
consumo.

M Reciclar todo o lixo de um
processo industrial.

O uso do filtro numa chaminé
para reduzir a emissdo de
fumacga em uma fabrica.

B Trocar uma matéria prima
poluente por uma que ndo
traga danos ao ambiente.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Percebe-se que todas as respostas estdo dentro dos objetivos de Quimica Verde, onde 0s
alunos deveriam assinalar todas as respostas. No entanto, percebeu-se que eles conhecem muito
pouco sobre o0s objetivos da Quimica Verde, sendo necessario desenvolver uma proposta de ensino,
com o0 objetivo de ampliar as discussGes sobre o tema. Esse primeiro momento, tornou-se
importante para que os professores pudessem diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes
sobre o0 tema.

Segundo Carrascosa (2005) as concepcdes alternativas sédo definidas como ideias presentes
nos sujeitos que os levam a manifestacdo de possiveis erros conceituais. Neste contexto, um
determinado erro conceitual pode ser reconhecido através de algumas caracteristicas basicas, como
a resposta que um aluno apresenta sobre um determinado conceito cientifico que diverge do
conceito que é aceito pela ciéncia. Esses erros se repetem de forma insistente em diferentes grupos
de pessoas e regides (SILVA; NUNEZ, 2007).

Na questdo 4, buscou-se diagnosticar quais as concepc¢des dos estudantes sobre as areas de
estudo da quimica verde. Nesse contexto, 33% afirmam que ela busca pela eficiéncia de energia,
44% afirmam que ele é responsavel pelo uso de matéria prima renovavel, 22 % afirmam que ela é
responsavel pelo o uso de solventes e auxiliares seguros com baixo valor comercial e 10 % afirmam

que ela é responsével pelo baixo custo de produtos degradaveis para facilitar a compra. (Figura 5)

Figura 5: Respostas dos estudantes a pergunta: Em sua opinido, quais as areas de estudo da quimica verde?
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1%

M Busca pela eficiéncia de
energia.

m Uso de fontes de matéria-
prima renovavel.

Uso de solventes e auxiliares
seguros com baixo valor
comercial.

H O baixo custo de produtos
degradaveis para facilitar a
compra.

Fonte: Dados da pesquisa (2017)

Nesse contexto, percebe-se que os alunos que participaram da pesquisa apresentaram
dificuldades para responder quais as areas de estudo da Quimica Verde. Os alunos deveriam
assinalar varios itens presentes na questdo, no entanto percebeu-se que a maioria optaram por
escolher apenas uma das alternativas. Entende-se que a Quimica Verde, esta apoiada em 12
principios. Entre eles é possivel destacar: 1- Prevencdo; 2- Eficiéncia Atémica; 3- Sintese Segura;
4- Desenvolvimento de Produtos Seguros; 5- Uso de solventes e auxiliares seguros; 6- Busca pela
eficiéncia de energia; 7- Uso de fontes de matéria prima renovaveis; 8- Evitar a formacdo de
derivados; 9- Catélise; 10- Produtos Degradaveis; 11- Analise em tempo real para a prevencdo da
poluicdo; 12- Quimica intrinsecamente segura para a prevencdo de acidentes. (SANSEVERINO,
2002)

Na questdo 5, buscou-se diagnosticar entre os estudantes, se existe diferenga entre o estudo
da quimica verde e da quimica ambiental. Desta forma, 90% dos entrevistados acreditam que ha
diferenca e enquanto 10% acreditam que ndo ha diferenca, pois todas envolvem a observacdo e o
estudo das transformacGes ocorridas em reacdes quimicas que afetam o meio ambiente. (Figura 6).

Figura 6: Respostas dos estudantes a pergunta: Existe diferenga entre o estudo da quimica verde e da quimica
ambiental?
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M Sim, a quimica verde visa o
desenvolvimento e o estudo de técnicas e
metodologias que eliminem ou diminuam
o uso de produtos ou subprodutos toxicos,
nocivos a salde humana e ao meio
ambiente enquanto que a quimica
ambiental estuda os processos quimicos

B N3o, pois todas envolvem a observagdo e o
estudo das transformagdes ocorridas em
reagdes quimicas que afetem o meio
ambiente.

Fonte: dados da pesquisa.

Percebe-se que 90% dos alunos afirmaram que existem diferencas entre elas, apresentando
uma boa concepc¢édo do que trata cada area especifica da Quimica. Segundo Mozeto et al (2002), a
Quimica Ambiental tem por objetivo estudar os processos quimicos que ocorrem na natureza,
sejam eles de ordem natural ou ainda causados pelo homem, e que comprometem a satde humana
e a salde do planeta como um todo. Para Tundo (2000, apud PRADO, 2003), a Quimica Verde é
responsavel pela criacdo, desenvolvimento e aplicacdo de produtos e processos quimicos para

buscar reduzir ou eliminar o uso e a geracdo de substancias toxicas.

CONCLUSOES

A instituicdo trabalhada deve responsabilizar-se em propor discussdes importantes sobre o
tema Quimica Verde, ampliando e ressignificando os conhecimentos prévios apresentados pelos
estudantes.

Além disso, para introduzir a quimica verde na rotina da sala de aula é necessario construir
estratégias, a fim de desenvolver autonomia e criatividade nos educandos para que eles possam
multiplicar e explorar o tema com a comunidade que esta situada proxima da escola. Para isso, é
necessario, sobretudo, um trabalho de apoio da escola, oferecendo condi¢cbes para que 0S
professores e alunos possam desenvolver pesquisas.

Compreende-se que levantar as concepcOes prévias dos estudantes tornou-se importante para
que o professor possa identificar o que eles sabem sobre um determinado objeto de estudo. Esta

primeira etapa foi importante para se construir um planejamento de ensino, que ajude os alunos
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reorganizar e ressignificar as concepcdes distorcidas sobre o tema, na tentativa de se promover uma

aprendizagem construtiva.
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