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RESUMO

O erro ao longo da historia da Educagdo Matematica é apontado como aspecto negativo, sendo importante
mudar essa concepcdo. Assim, ha um grande desafio constante nas salas de aula para os professores, o de
superar 0os modelos antigos e buscar uma nova metodologia, uma préatica de ensino que alcance o seu aluno
de forma mais uniforme, transformando o olhar dos alunos para uma Matematica que seja (til, tornando o
erro uma tentativa de acerto. A pesquisa sobre 0s erros na aprendizagem pode proporcionar uma ligacéo
entre as teorias e a pratica na sala de aula. Os professores tem que enfrentar a dura responsabilidade de
transformar o erro com estratégia de mudanca e de aprendizagem. Assim, o papel do erro passa a ser o centro
das reflexdes tedricas evitando o medo de errar, deixando de ser o fracasso do aluno para ser o fator decisivo
para sua aprendizagem. Dessa maneira, a presente pesquisa tem como objetivo identificar as potencialidades
do erro para a efetivacdo do processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, a experiéncia relatada foi
realizada em uma escola pablica de Petrolina, com uma turma da 22 série do ensino médio, composta por 40
estudantes e 3 professores de matematica dessa mesma escola, verificando a compreensdo do erro para
educandos e educadores, por meio de atividades e discuss@es, ajudando-os a enfrentar desafios, questionando
suas atitudes, desenvolvendo a auto confianga e vendo o erro como acerto a ser alcancado. No presente
estudo, verificou-se que a maioria dos professores nédo trabalha com o erro por falta de tempo. Também foi
observada a importancia de se conhecer as causas dos erros, para reorganizar sua pratica e utilizar
metodologias criativas, enquanto o aluno p6de descobrir seus equivocos, conhecendo novos caminhos para
atingir seus objetivos, melhorando sua aprendizagem.

Palavras chave: andlise do erro, estratégia didatica, aprendizagem.

INTRODUCAO

A Matematica é uma disciplina que possui caracteristicas Gnicas. E a ciéncia que melhor
permite analisar o tratamento da mente e desenvolver o raciocinio do individuo de maneira
grandiosa. Segundo D’Ambrésio (2000), esta teve sua origem nas culturas da antiguidade
mediterranea, desenvolveu-se ao longo da Idade Média e, somente a partir do século XVII, foi

organizada como um corpo de conhecimentos com estilo proprio. Desde entdo, a Matematica foi
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incorporada aos sistemas atuais de todas as nagdes colonizadas, tornando-se indispenséavel ao

desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdémico.

D’Ambroésio (2000), ainda, acrescenta que um dos maiores erros que se pratica em educacéo e
em particular na educacdo matematica, é desvincular a Matematica das outras atividades humanas,
pois a mesma comparece em toda a evolucdo da educacdo, definindo estratégias, criando e

desenhando instrumentos e buscando explicagdes sobre os fatos e fenémenos da natureza.

Em meio as dificuldades da profissdo docente, é possivel mencionar que um dos grandes
desafios do professor no ensino da Matematica é o processo de avaliacdo dos discentes. Assim,
torna-se necessario que a avaliacdo seja discutida, refletida e redimensionada para ser utilizada de
forma coerente, ou seja, continua e processual. Nesse sentido Luckesi (2009, p. 42) afirma que

para que a avaliacdo educacional escola assuma o seu verdadeiro papel de instrumento

dialético de diagnostico para o crescimento, tera de se situar e estd a servico de uma

pedagogia que esteja preocupada com a transformacao social e ndo com a sua conservacao.

Diante disso, o erro cometido por estudante durante a realizacdo de exercicios matematicos,
também é uma problemaética a ser discutida no campo didatico/pedagdgico. Esse erro no ensino da
Matematica pode ser uma das causas do alto indice de rejei¢cdo e aproveitamento inadequado. Sendo
assim, deve-se levar em conta uma concepcdo construtiva do erro no processo ensino-

aprendizagem, ndo anulando os fatores sociais e as influéncias culturais.

Nessa perspectiva, Branco (2005) diz que, na sala de aula, o foco maior esta nos contetdos
que serdo trabalhados e se sdo apropriados para cada série, valorizando, prioritariamente o acerto
como resultado da aprendizagem e o “erro”, nesse caso, condicdo de “fracasso”. Assim, faz-se
necessario que o professor de matematica saiba estimular as situagdes problemas e considere, nos
registros escritos € nas manifestacdes orais dos alunos, os “erros” de raciocinio e de calculo do

ponto de vista do processo de aprendizagem. Nesse sentido, Torre (2007, p 10) acrescenta que

o erro pode ser utilizado como uma estratégia inovadora para aproximar a teoria e a pratica,
para passar de um enfoque de resultados para um de processos, de uma pedagogia do éxito
para uma didatica do erro, de ensino de conteidos para aprendizagem de processos. Em
suma, que uma adequada conceitualizacdo e utilizacdo do erro no ensino possa tornar-se
uma estratégia a servico da inovacao educativa.

Dessa forma, ao corrigir um exercicio ou problema, pode-se usar os erros cometidos pelos
estudantes para replanejar as estratégias de ensino. Desse modo, a analise do erro é usada como

metodologia de investigacdo. Nesse sentido, Freire (1996, p. 25-26) afirma que
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ndo temo dizer que inexiste validade no ensino em que ndo resulta um aprendizado em que
0 aprendiz ndo se torna capaz de recriar ou de refazer o ensinado. (...) nas condicGes de
verdadeira aprendizagem os educandos vdo se transformando em reais sujeitos da
construgdo e da reconstrucdo do saber ensinado (...) percebe-se, assim, que faz parte da
tarefa docente ndo apenas ensinar conteldos, mas também ensinar a pensar certo.

A pesquisa sobre os erros na aprendizagem pode proporcionar uma ligacéo entre as teorias e a
pratica na sala de aula. Os professores tém que enfrentar a dura responsabilidade de transformar o
erro como estratégia de mudanca e aprendizagem. Assim, o papel do erro passa a ser o centro das
reflexdes tedricas evitando o medo de errar, deixando de ser o fracasso do aluno para ser um fator

decisivo para sua aprendizagem. Assim, Pinto (2009, p.28) menciona que

0 erro tem sido um vigoroso objeto de estudo para a educacdo matematica, e comeca a ser
tratado como uma possibilidade e uma realidade permanente na construcdo do
conhecimento. Sua analise tem-se orientado em cada época pelas correntes predominantes
em psicologia e em pedagogia, mas também tem estado sujeita aos objetivos e as formas de
organizacéo do curriculo nos sistemas educativos.

Para Piaget (2005), o erro ndo tem importancia, mas sim a acao mental; o erro e 0 acerto sao
detalhes nessa acdo mental. O professor deve conhecer o erro, analisa-lo, estabelecendo formas para
ajudar o aluno, compreendendo que os erros nem sempre estdo ligados as dificuldades dos alunos,
mas no proprio trabalho executado pelo professor. As dificuldades apresentadas pelos educadores
podem gerar obstaculos a aprendizagem dos seus alunos. Assim, é importante buscar melhoria da

qualificacdo profissional. Pois, segundo Pinto (2009, p. 114)

o professor elabora estratégias, ndo apenas para que o aluno modifique o procedimento
errdneo, mas para que ele possa apropriar-se do “numérico” e ndo apenas do “numerismo”
(as continhas). Para isso, o professor devera franquear o aluno a possibilidade de errar, de
tatear, na busca de melhores respostas.

Errar faz parte do cotidiano escolar; o erro ajuda o aluno a enfrentar desafios, discutir e
questionar suas atitudes, desenvolvendo a autoconfianca e ver o erro, como um acerto a ser

alcancado.

Dessa maneira, a presente pesquisa tem como objetivo investigar as potencialidades do erro
para a efetivacdo do processo de ensino-aprendizagem de Matematica, tendo como objetivos
especificos apontar a forma na qual os estudantes compreendem o erro no cotidiano escolar;
analisar o tratamento dado pelos educadores aos erros dos estudantes; identificar os obstaculos que
provocam erro dos estudantes na aprendizagem de geometria e fazer uso das possibilidades do erro
para a facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem de Mateméatica. Como metodologia de

investigacao, péde-se fazer uma pré-analise das solucBes dos estudantes, obtendo informacdes que
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permitiram identificar os obstaculos encontrados pelos estudantes, fazendo-os superarem suas

préprias dificuldades, caracterizando, assim, 0 erro como um processo de maturidade.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma escola publica de Petrolina, com uma turma da 22 série do
ensino medio, composta por 40 estudantes e 3 professores de matematica dessa mesma escola,
sendo esta pesquisa de cunho qualitativo interpretativo que, segundo Silva e Menezes (2005, p. 20),
“considera que ha uma relagdo dindmica entre o mundo real ¢ o sujeito, isto é, um Vvinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em

numeros”.

Assim, a fase inicial deste estudo teve como objetivo analisar a forma como os estudantes
compreendem o erro no cotidiano escolar. Para verificar essa compreensdo, houve uma discussao
coletiva em sala de aula apds a entrega de uma atividade avaliativa. Alguns alunos se posicionaram
sobre seus erros, levando-os ao quadro e, em conjunto, tentaram solucionar o problema, fazendo
uma reflexdo sobre a resolucéo utilizada. Assim, analisando os erros, foram feitas descobertas sobre
0 conteudo trabalhado e criadas estratégias para retomar os contetdos nos quais mais tiveram
dificuldades.

Quanto aos professores, foi-lhes solicitado que respondessem a um questionario composto por
trés perguntas com o proposito de verificar qual a visdo que eles tém do erro e quais 0s

procedimentos adotados por eles frente aos erros.

Para Carraher et al. (1998), o importante da atividade praticada em sala de aula é a
aprendizagem do aluno. Para isso, o professor deve estar atento as dificuldades apresentadas as
quais conduzem ao erro, e esses erros precisam ser compreendidos para se construir uma légica na

busca do acerto.

No presente estudo, os erros encontrados na atividade avaliativa, apés andlise, foram

classificados segundo Rico (1995 apud CORREIA, 2010) que atribui a esses diferentes causas:

1. A realizacdo incorreta de uma operacao;
2. A compreensdo conceitual insuficiente;
3. A distracdo;
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4. A aplicacdo de regras indevidas.

Vale ressaltar que uma quinta causa do erro foi detectada ap6s a analise de questBes

resolvidas, no qual havia dificuldades na interpretacdo dos enunciados das questdes.

Segundo Moco (2012, p. 40), esse erro resulta da falta da compreensdo do enunciado ou da
questdo em si por estar mal formulada, sugerindo novas atividades para esclarecer o que estd sendo

pedido.

Assim, apoOs analisar as producbes dos alunos e classificados os erros, propfe-se uma
discussdo sobre os mesmos, onde os alunos expdem as suas resolucBes, descobrindo novas

estratégias, superando suas dificuldades.

Resultados

Quando a discussdo destacava o tratamento dos professores com relagdo aos erros, mesmo
sabendo da importancia de conhecer cada erro, a maioria das falas sinalizava que falta tempo para
trabalhar com os erros em sala de aula. Com isso, eles s corrigiam as atividades avaliativas no

quadro apos a entrega da atividade de cada aluno.

Enquanto para os alunos, durante as discussdes e questionamento sobre os erros cometidos
nas atividades de matematica, os mesmos afirmaram que as causas foram a ndo compreensdo do

contetido ensinado, a falta de atencdo e o nervosismo por saber que esta sendo avaliado.

Observando a figura 1, pdde-se perceber que o aluno conhece o conceito trabalhado, mas, por
distracdo, substitui os valores errados. Como afirma Rico (1995 apud CORREIA, 2010), a causa

desse erro foi simplesmente, a falta de atengéo.

I_ www.conedu.com.br




5\ =N
- CONEDU

A 2\ Ha &y
2 Com base na figura, assinale Verdadeiro ou Falso ‘ z
Th=+2 /
- Y
Fiashl : s,/ H -
a=(1+v3)m "7""’ -
o trifngulo ACD é isésceles ¢, X /
o lado AC mede 6 m /63' 45°
sl—Y0l c
Nen | | I D 2
‘\ ,’ a f\ % X

Figura 1. Solug&o incorreta de um aluno

Analisando a figura 2, percebeu-se que o aluno compreendeu o problema, usou o
procedimento adequado para resolvé-lo, mas fez uso incorreto da resolugdo com nimeros decimais.

Segundo Rico (1995 apud CORREIA, 2010), o aluno fez a realizagéo incorreta de uma operagéo.

1. Calcule a diagonal, a area total ¢ o a, )v :
ol a a Q ianins Q {(.)/7 A
volume de cada wm dos paralepipedos, W= 37¢
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Figura 2. Solug&o incorreta de um aluno

Assim, o erro cometido deve ser visto como procedimento comum, e o professor deve
trabalhar mais com o aluno os nimeros decimais, levando-o a encontrar seu proprio equivoco,

transformando suas dificuldades em uma aprendizagem significativa.

Para finalizar, foram propostas alternativas de solugdes para superar os erros. Cada aluno,
com ajuda dos colegas e do professor, questionou suas proprias solugdes, descobriu 0s equivocos, 0

que faltava para sua aprendizagem e formulou novas formas de resolver as situagdes-problema.

Assim, descobrindo as dificuldades e solucionando os equivocos, os alunos deixaram de ter
medo de errar, buscando resolver as questdes a sua maneira, demonstrando aprendizagem

significativa, mesmo distanciando-se da solucdo esperada.
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Concluséo

No decorrer deste trabalho, verificou-se o quanto é importante conhecer as causas dos erros
por meio de investigacOes, pois isso ajuda o aluno a enfrentar desafios, a buscar novas solugdes,
desenvolvendo autoconfianca e melhorando sua aprendizagem. Para isso, o professor tem que ter
um novo olhar sobre as producgdes dos alunos, pois esse erro deixa de ser visto como um fracasso e

“configura-se como uma oportunidade didatica para o professor” (PINTO, 2009, p. 139.).

Ao descobrir como o aluno compreende o erro e reage diante desse e a forma de tratamento
dada pelos professores nesse processo, € que se pode vislumbrar possibilidades de usar o erro como
ferramenta de superacdo e facilitacdo do processo ensino-aprendizagem da matematica. isso pode
ser feito por meio da observacdo direta das producdes dos alunos, as quais permitem a anélise,

recriacao e reorganizacao da préatica do professor com a utilizacdo de metodologias criativas.

Este estudo ndo tem a pretensdo de encerrar a discussdo sobre o erro e a forma como ele é
visto e tratado nas escolas de educacdo basica, mas, sim, de contribuir no campo da educacéo

matematica para uma mudanca de paradigma em relacdo ao tema.

Sabemos, porém, que ainda ndo é expressiva a producdo cientifica relacionada a elaboracéo
do conhecimento matematico referente ao erro dos estudantes. Espera-se que trabalhos como este
possam contribuir para a ampliacdo das discussGes em torno da temaética do erro como parte do

processo de aprender, enriquecendo o debate na construgdo do conhecimento.

E o erro que traduz um caminho de possibilidades e n&o fracasso em si, de um aluno que,
simplesmente, ndo aprendeu e um educador que ndo quis atingir seus objetivos ao mediar a
aprendizagem. Esta pesquisa possibilitou um repensar acerca do erro enquanto mediador de um

processo, que envolvia sujeitos pensantes, capazes de transformar e recriar a realidade e limitacdes.
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