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Resumo: O conhecimento limitado nos estudos da Matematica através de jogos e formas geométricas vem
afetando boa parte da populagdo que presta o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM para ingressar em
uma universidade. Neste trabalho serdo apresentados alguns conceitos e desenvolvimentos de um projeto
eficaz para a aprendizagem de geometria plana desses alunos visto que é um dos contetidos mais recorrentes
neste exame. O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Ensino de Matematica do Araguaia — LEMA,
com diversos jogos matematicos e formas geométricas, materiais esses que foram elaborados pelos discentes
do curso de Licenciatura em Matemadtica do Instituto de Engenharia do Araguaia — IEA pertencente a
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard — UNIFESSPA. A apresentagdo desse trabalho foi destinada
aos estudantes do Ensino Médio da rede publica que participam do Cursinho Preparatério para o ENEM
desenvolvido pelo IEA, com o intuito de capacitar os alunos para obterem um desempenho significativo
nesse importante exame. Dentre os jogos elaborados no projeto enfatizamos o Geoplano, que é um material
de facil construcdo feito com placa de madeira no qual sdo fixados alguns pregos, construindo assim uma
grade composta por colunas e linhas o que permite o uso de elasticos para a criagdo de figuras geométricas.
O objetivo do Geoplano é auxiliar em inimeras questdes geométricas tais como a edificacdo de poligonos, o
calculo de é4rea e perimetro dessas figuras geométricas, a congruéncia e semelhanca de tridangulos, entre
outras. Possibilitando assim a interatividade, o desenvolvimento da assimilacdo visual das formas
geométricas e contribuindo para resolucao de exercicios aplicados em sala de aula. Com o uso do Geoplano
os discentes desenvolveram um médulo de resolucdo de problemas geométricos propostos anteriormente em
edicdoes do ENEM. Este trabalho objetiva-se em estimular o uso do Geoplano em sala de aula obtendo assim
resultados satisfatérios em uma aprendizagem qualitativa.

Palavras-chave: Geometria Plana, Geoplano, Educacdao Matemaética, Aprendizagem Qualitativa, ENEM.

1 INTRODUCAO

O Geoplano é uma ferramenta que auxilia no ensino-aprendizagem da geometria plana, uma
area da Matematica presente no cotidiano. Com esse recurso é possivel realizar atividades com

figuras e formas geométricas planas, explorando suas respectivas propriedades, como: lados,
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vértices, simetria, area e perimetro, assim como estudar semelhanca e congruéncia de tridngulos que
€ um tema muito cobrado nos problemas de Matematica do ENEM. Este recurso de ensino esta
equilibrado como uma forma de ensino lidico e como um jogo matematico, podendo estar incluso
em muitos contextos com diferentes perspectivas, devido a variedade que ha quanto a sua

classificagao.

O Geoplano foi inventado pelo matematico inglés Calleb Gattegno. Trata-se de um material
de facil construgdo, feito com placa de madeira no qual sdao fixados alguns pregos, construindo
assim uma malha quadriculada composta por colunas e linhas, no qual permite o uso de elasticos
para a criacao de figuras geométricas, podendo ser confeccionado por marceneiros em diversas

medidas.

A observacdo e a construcao sdo dois quesitos indissociaveis para construir um raciocinio
geométrico, é nesse contexto, que o Geoplano torna-se um grande aliado, pois auxilia o aluno na
observacao das formas geométricas e nos desenhos que fara a partir das propriedades da figura
plana estudada, consequentemente o uso do Geoplano é de grande valia na resolucao de exercicios

escolares, se expandindo e podendo ser 1til na resolugdo de questdes do ENEM.

Lorezanto (2006) defende veementemente o uso de materiais didaticos, e comenta com
consisténcia sobre a importancia do Laboratério de Ensino Matematico — LEM, mas ressalta que os
materiais didaticos sdo apenas recursos, sendo muito importante também incentivar que os alunos
executem grande atividade mental para que eles possam ter uma autonomia intelectual e
desenvolver um pensamento matematico agucado, de modo que conforme se inicie esse processo de
evolucao intelectual, aumenta-se o raciocinio légico do estudante, pois segundo Oliveira (2007, p.

5):

Ensinar Matemadtica é desenvolver o raciocinio légico, estimular o pensamento
independente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas. “Nés, como educadores
matematicos, devemos procurar alternativas para aumentar a motivacdo para a
aprendizagem, desenvolver a autoconfianga, a organizacdo, a concentragdo, estimulando a
socializagdo e aumentando as intera¢oes do individuo com outras pessoas.

Enfatizando o ENEM, é importante considerar que esse exame, feito anualmente, tem grande
influéncia na vida académica dos alunos que pretendem ingressar em uma universidade. Sobre a
estruturacdo desse exame, sabe-se que é constituido por cinco provas, sendo uma de redacdo, e mais
cento e oitenta questdes, das quais quarenta e cinco sao voltadas para a area da Matematica e suas

Tecnologias. Considerando essa informacao, é de grande valor preparar os alunos para que o seu
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desempenho seja considerado satisfatorio, caso contrario, poderdo estar impedidos de terem acesso

a um ensino superior.

O presente artigo busca reavivar a importancia do Geoplano em sala de aula como uma
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem, tornando-o um aliado crucial na criacdo de uma
mente independente e que possa dedicar-se a compreender e resolver problemas matematicos de
modo autdonomo, evoluindo seu conhecimento matematico e expandindo o dominio do seu

raciocinio e de sua logica.

Além disso, tem-se como objetivo geral incentivar os profissionais de ensino para que os
mesmos se coloquem a disposicdo de iniciar a implementacdo de recursos pedagogicos,
especificamente, 0 Geoplano, ja que o mesmo é um recurso envolvido com a Matematica e mais
especificamente com o estudo da Geometria Plana que se encaixa em um dos quatro eixos de ensino
matematico, nesse caso, “Espaco e Forma”, como comentado nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica - PCN’s, vale ressaltar que o Geoplano é um recurso indicado para o

ensino de tais conteudos.

A importancia de tal implementagdo da-se pelo fato de que, segundo Kamii (2009)  “[...]
assim como cada crianga tem que reinventar o conhecimento para apropriar-se dele, cada professor
precisara construir sua maneira propria de trabalhar [...]”, ou seja, os profissionais da educacao
devem sempre recorrer as ferramentas disponiveis e que sejam de facil obtencao e aplicacdo em sala

de aula.
2 METODOLOGIA

O desenvolvimento da metodologia desse artigo deu-se inicialmente através de pesquisas
bibliograficas tratando a respeito de jogos matematicos e uso da ludicidade no ensino da
Matematica, através dessa pesquisa foi possivel deparar-se com comentarios relevantes de maneira
que preparam o profissional e o incentivam através de um embasamento tedrico que serd bem

refletido na pratica.

Ressaltando que o artigo atual analisa e relata a experiéncia do uso do Geoplano em sala de
aula, comentando a respeito da eficiéncia da utilizacio do mesmo como auxilio no ensino
geomeétrico, considerando que o trabalho procurou constatar a evolucao do conhecimento e uso do

proprio, ja que coloca-se em analise as duas fases da experiéncia.
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A primeira fase dessa experiéncia baseou-se na resolucdo tradicional de exercicios do ENEM,
isto é, fazendo uso de materiais comuns como: lapis, caderno, borracha e quadro. Resolvé-los dessa
maneira foi um modo de saber qual é o grau de conhecimento dos alunos sobre os conceitos

geomeétricos.

A segunda fase aconteceu através da apresentacao do Geoplano, tecendo comentarios sobre o
inventor, com um pouco de sua histdria e o seu uso comum. Apos isso, colocamos em evidéncia o0s
exercicios ja respondidos anteriormente, de modo que as questdes propostas fossem resolvidas
através do uso do mesmo. Fez-se ainda uso de um questionario com conceitos basicos de geometria
plana e andlise do nivel de dificuldade das questdes resolvidas em sala, pela perspectiva dos

estudantes que prestardo o ENEM.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Enfatizando sobre o primeiro momento de experiéncia foi possivel refletir um conhecimento
comum, principalmente entre os profissionais da educagdo, mais especificamente no ensino
matematico: os alunos tem dificuldade nessa disciplina, e hd ainda uma deficiéncia de interpretacdo
textual dos problemas no que diz respeito as questdes do ENEM. Devido ao fato de que as questdes
sdo longas e geralmente possuem informagdes importantes para a resolucdo do problema proposto
em diferentes partes do texto, os estudantes sentem certa dificuldade quanto a tentativa de captar

todas as informacdes necessarias, desconsiderando o tempo curto para a resolucdo de tais questdes.

O primeiro momento refletiu também uma auséncia de conhecimento geométrico, boa parte
dos alunos que participaram da experiéncia desconheciam conceitos basicos da geometria do Ensino
Médio, como as férmulas utilizadas para descobrir a area das figuras, nocdes de perimetro,
congruéncia de triangulos e contetidos especificados no ensino de triangulos, como a soma dos
angulos internos de um triangulo. Tal situacdo trouxe preocupacao e incentivou uma forma de
procurar por opcoOes alternativas de ensinar geometria. A partir desse primeiro momento, concluiu-
se a importancia de utilizar o Geoplano como ferramenta no ensino matematico-geométrico para

buscar uma aprendizagem qualitativa.

Deve-se ressaltar ainda que os alunos pareciam desmotivados em relacdo a aprender tais
assuntos, dessa maneira, era importante ndo s6 encontrar uma forma alternativa de ensino, como
procurar por uma forma de ensino que fomentasse nos estudantes um interesse, sendo assim,

baseando-se em (RIZZI, HAYDT, 2001, p. 68):
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O jogo atrai a atengdo pelo fato de estar competindo, e como todos os jogos, ou se
destr6i o inimigo, ou considera o adversario como referéncia constante para o didlogo
consigo mesmo. Quando 0s jogos sdo propostos para as criangas, a reagdo é mais comum
entre eles é da alegria e interesse pela atividade, pelo material e pelas regras, mas o
interesse e alegria pelo jogo simplesmente ndo bastam, é preciso que haja uma
intervencdo pedagégica a fim de que esse jogo seja ttil na aprendizagem de conceitos
necessario também que essa atividade represente um desafio, que seja capaz de gerar
“conflitos cognitivos”, que segundo Jean Piaget, os conflitos cognitivos sdo fundamentais
para o desenvolvimento intelectual do sujeito.

Fazendo uso do conhecimento a respeito do quanto os jogos sdo altamente importantes e
eficientes no contexto do ensino, reafirmou-se sobre a implementacdo do Geoplano para a resolucado
de questdes. Dessa decisdo, veio o segundo momento da experiéncia que foi a aplicacdo do
Geoplano em sala de aula, com os estudantes que estavam participando da andlise feita a partir
dessa experiéncia.

No segundo momento, apresentou-se inicialmente o Geoplano comentando sobre
caracteristicas gerais a respeito dessa ferramenta de ensino, tendo apresentado tais itens, iniciou-se
um didlogo sobre as questdes do ENEM e pode-se analisar que os alunos desconsideravam o
Geoplano como um possivel contribuinte na resolucao de problemas matematico-geométricos. Os
mesmos surpreenderam-se ao notarem que a resolucdo dos exercicios poderia ser realizada daquela
maneira.

Permitindo que os mesmos resolvessem as questdes, compreendeu-se o quanto os alunos
sentiam interesse de “ver com os proprios olhos” como os exercicios propostos poderiam ser
resolvidos daquela maneira tdo inacreditavel, chegando a ser considerado como um tipo de magica
por alguns dos alunos. Os estudantes fizeram questdo de resolver os exercicios propostos, mesmo
que esses, por sua vez ja tivessem sido resolvidos anteriormente. Além disso, foram propostos

novos problemas, de modo que os alunos mostraram um desempenho melhor que o apresentado

inicialmente

www.conedu.com.br




. Iv Nminnd-‘ i
- Educnigio

- CONEDU

Figura 1 - Projeto (LEMA) - Trabalho com Geoplano - Discentes da Unifesspa

Fonte Acervo dos autores

Figura 2 — Problemas de geometria plana do ENEM resolvidos usando o Geoplano

- (ENEM/2010) (ENEM/2011)

Em canteiros de obras de construgdo civil é comum perceber trabalhadores realizando medidas de
comprimento e de dngulos e fazendo demarcaces por onde a obra deve comegar ou se erguer. Em
um desses canteiros foram feitas algumas marcas no chdo plano. Fel possivel perceber que, das sels
estacos colocadas, trés eram vértices de um tridngulo retingulo e as outras trés eram os pontos
médios dos lados desse triGngulo, conforme pode ser visto na figura, em que as estacas foram
indicadas por letras.

A figura que segue é formada por § quadrados congruentes, cuja medida do lado L, € um
quadrado ABCD com veértices em um tnico vértice de quatro dos cinco quadrados.

A regito demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria ser calgada com concreto,
A drea do quadrado ABCD é equivalente d drea de um retdngulo de lados

Nessas condigdes, a drea a ser calgada corresponde

a) 2Le3L
a) dmesma drea do tridngulo AMC. b) 3Lell
b} @mesma drea do tridgngulo BNC,

¢) 3Le3L
¢) dmetode dadrea formada pelo tridngulo ABC,

d) 4lell
d) oo dobro dadrea do tridgngulo MNC.

e) Slell

e) aotriplo dadrea do tridgngulo MNC,

Fonte Notas de aula do Cursinho popular Enem para Todos.

O mais importante dessa experiéncia € que a geometria pode ser considerada uma porta de
introducdo a Matematica, como comentado por Valente (2002, p. 45) que disse que “sera através da

geometria, com aplicacdo de nogdes intuitivas que, passo a passo, serdo introduzidos os conteudos

=
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da Algebra e da Aritmética.”. Tendo ingresso a tal porta de acesso & Matematica, os professores
podem procurar aperfeicoar seu modo de ensino, desfazendo o conceito popular de que essa matéria
seja dificil. Essa é uma oportunidade de demonstrar como a Matematica é na verdade facil, desde
que ela seja implantada com base em incentivo e interesse do professor em torna-la uma disciplina
“legal” ao invés de continuar sendo aquela matéria temida, considerada o “bicho papao” do ensino.
E é fato, de que a Matematica tem popularizado-se de maneira tdo negativa, por falta de incentivo e
cuidado, por parte dos profissionais responsaveis por ensina-la, como dito por Oliveira (2007 p, 5)
“Os educadores matematicos deveriam procurar alternativas para aumentar a motivacdo na
aprendizagem desenvolvendo a autoconfiangca, a organizacdao, a concentragdo, estimulando a
socializacao e aumentando as interacoes do individuo com outras pessoas.”, de modo que o papel
requerido esta sendo deixado de lado, e o educador matematico tornou-se um “disseminador de
terror”.

E totalmente negativo que a Matematica seja disseminada dessa maneira, levando em
consideracdo que esse contetido é fundamental na construcao de uma sociedade, ja que se expande e
faz-se presente em todos os segmentos da sociedade, sendo indispensavel e de total importancia,
considerando tal coisa, deve-se concluir que tornar essa disciplina um “monstro de sete cabecas” é
uma autossabotagem. Principalmente para os estudantes que irdo fazer o ENEM, que é atualmente
uma das tnicas, sendo a tnica porta de acesso as universidades publicas.

Montando uma andlise a respeito da evolucdo do nivel de dificuldade das questdes do ENEM,
principalmente na prova de Matematica e suas Tecnologias, os alunos que compuseram a
experiéncia vivenciada pelos graduandos de Licenciatura em Matematica responderam um
questiondrio e através do mesmo foi possivel classificar um grau de dificuldade das questdes
resolvidas em sala utilizando o Geoplano. Constatou-se graficamente que, o nivel de dificuldade no

inicio era bem menor. Na figura abaixo estdo refletidos os resultados de tais questionarios:
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Figura 3 — Relacdo dos alunos com a geometria.

oo

o

=T S T N

Aunos  Conhecimento (Geoplano)  Conhecimento (Figuras Planas)  Desempenho nas atividades

Fonte: Acervo dos autores

Torna-se visivel que o grupo de estudantes analisados compde-se de alunos que sentem
facilidade e dificuldade para resolver problemas matematicos, contudo, é indiscutivel que prevalece

a contrariedade na aprendizagem e resolucdo de exercicios para a maioria.

SILVEIRA (2002) comenta sobre o papel dos professores e como “Para os professores da
disciplina, Matematica precisa tornar-se facil”, e é muito importante lembrar que para torna-la uma
disciplina facil os profissionais responsaveis por lecionar essa determinada matéria precisam muitas
vezes desdobrar-se para buscar uma educacdo qualitativa , afinal, é importante frisar sobre a
necessidade de uma relacdo reciproca no processo de ensino-aprendizagem, sendo essencial a
existéncia do ensino e mais ainda a presenca da aprendizagem.

Para tal desdobramento existem assim como o Geoplano algumas ferramentas lidicas e jogos
matematicos que podem auxiliar os profissionais da educacdo a otimizarem o ensino, de maneira
que crie-se um ciclo de educacdo significativa, incentivando que seja cultivado um pensamento
racional e bem desenvolvido matematicamente falando. E assim a Matemadtica deixard de ser
considerada a disciplina do terror que é considerada atualmente e passara a ser uma disciplina
divertida e interessante, de modo que sua importancia e total essencialidade nao tornem a disciplina

um motivo de pressdo para os alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS
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Sabe-se que existe um nimero consideravel de formas ludicas e interativas de intervir no
meio educacional, muitas ja sdo altamente reconhecidas, dessas muitas formas, ao posicionar o foco
no ensino matematico, obter-se-a principalmente os jogos que sempre buscam aumentar o raciocinio
e a capacidade de uso dos conceitos aprendidos, o Geoplano é um desses jogos, no entanto é
importante dizer que sente-se que o Geoplano nao tem recebido o reconhecimento merecido, visto
que o mesmo tem tantas funcdes na disseminacdo do conhecimento matematico, principalmente no
que se refere ao ensino-aprendizagem da geometria.

O uso do Geoplano trouxe novas perspectivas de avaliacdo, considerando que os alunos
mostraram maior interesse e interatividade e ainda apresentaram melhores desempenhos no
contexto de resolucdo dos exercicios que foram propostos em sala durante esta experiéncia.

Portanto é importante que tal ferramenta ganhe o mérito que merece, sendo reconhecida como
um artifice de melhorias no ensino matematico que tem sido ha tanto tempo um desafio ndo apenas
para os docentes, mas também para os discentes que costumam temer esta disciplina, além de
demonstrar um aproveitamento abaixo do esperado, e tal situacao traz grandiosa preocupacao, visto
que Bacon (1980) comenta que todo o conhecimento tem certa base na Matematica, sabendo disso,
sabe-se que ser responsavel pelo ensino matematico pode considerar-se ser responsavel por todo o
ensino, e isso é uma grande responsabilidade. Assim deve-se buscar o maior tipo de recursos
possiveis, buscando sempre uma educacdo de qualidade e que possa ser desenvolvida com os
educandos e desenvolvendo os mesmos, criando cidaddos criticos e com uma boa base de
conhecimento.

Ainda, é importante ainda apontar que o uso desse recurso aponta uma ferramenta no ensino
da geometria que tem sido muitas vezes deixada de lado no ensino matematico, sendo que como ja
visto a mesma pode caracterizar-se como uma porta de entrada no ensino dessa disciplina.

Por fim, deve-se comentar o quanto é importante para os discentes essas experiéncias, visto
que traz perspectiva aos futuros educadores sobre problemas que sdo vivenciados atualmente e
poderdo ser vivenciados quando os mesmos ja atuarem na area, essa experiéncia tao cedo permite
que os graduandos ja possam criar estratégias para intervir em desafios de ensino como esses.

Afinal, um bom educador deve estar pronto para os diversos desafios existentes durante todo o

processo de ensino.
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