{iorrmens
Nodonal .

CONEDU

GERADOR DE GRAFICOS: UMA FERRAMENTA PEDAGOGICA NO
ESTUDO DA FUNCAO QUADRATICA

Indcio Gilvando Ribeiro (1); José Genilson Ribeiro Junior (2); Rosa Maria Oliveira T. de
Vasconcelos (3), Helio Oliveira Rodrigues (4)

'DEaD/Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Pernambuco, inacio.gil@gmail.com; *Faculdade
Mauricio de Nassau-Capina Grande PB, ribeirojuniormi@gmail.com; *DEaD/Instituto Federal de Educacao, Ciéncias
e Tecnologia de Pernambuco, rosa.vasconcelos@ead.ifpe.edu.br; “DEaD/Instituto Federal de Educag&o, Ciéncias e
Tecnologia de Pernambuco, helioosr@hotmail.com

Resumo: Neste trabalho é discutida a importancia do software educacional Gerador de Graficos como
ferramentas pedagodgicas no estudo da funcdo quadratica, proposta desenvolvida em uma turma
composta por 22 estudantes do componente curricular “Matematica” referente ao 1° periodo do Curso
de Licenciatura Plena em Matemdtica de uma Faculdade Particular da Zona da Mata Norte de do
Estado de Pernambuco, durante o 1° semestre de 2017, as atividades desenvolvidas durante a
pesquisa foram realizadas na modalidade presencial. Como sustentacdo da proposta foram aplicados
dois questionarios com o objetivo de levantamento diagnostico, que denominamos de 12 intervengdo
diagndstica, na tentativa de determinar o nivel de conhecimento prévio dos estudantes envolvidos em
relagdo ao contelido a ser proposto, este questionario foi aplicado individualmente. Na sequéncia
foram disponibilizadas no laboratdrio de informatica atividades utilizando o software educacional
Gerador de Gréficos versando sobre fungdo quadratica, com o objetivo de familiarizar o estudante
com o referido software principalmente desenvolver assimilagdo com 0s conceitos que envolvem a
funclo quadratica. Apos vivenciarem esse contelido através dessa metodologia, foram aplicados os
mesmos questionarios, agora denominado de 2% intervencdo diagnostica. Os resultados apresentados
apontam que a sistematizagdo de ensino, bem como os procedimentos metodoldgicos utilizados
durante o processo de ensino e aprendizagem, além de propiciar uma maior seguranca aos estudantes
facilitou a aquisicdo dos conceitos trabalhados.

Palavras Chave: Fungéo Quadrética, Gerador de Grafico, Funcg®es.

Introducao

No estudo da funcdo quadratica, um numero significativo de estudantes tem demonstrado
dificuldades no entendimento dos conceitos e principalmente na compreenséo da construgéo do

gréafico desse tipo de funcao.

Observa-se tambem que os professores ao abordar esse conteudo preocupam-se em
apresentar os conceitos e construcdo do grafico de algumas funcGes, sem que haja uma interacéo

mais aprofundada envolvendo as caracteristicas que envolvem as fungdes quadraticas.

Com a disseminacdo da Internet na pesquisa e do uso de computadores na educagéo,
aumentam-se as possibilidades pela busca de informagfes e de metodologias adequadas para

auxiliar no processo de ensino aprendizagem.
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E compreensivel que na historia da educagdo, o processo de ensino venha sendo

desenvolvido segundo multiplas concepcbes. Pesquisadores vém discutindo assiduamente o
processo de ensino-aprendizagem, especialmente em relacdo a como ele vem sendo tratado e como
seria 0 modo mais adequado para que os educadores o conduzam, visando o contexto educacional
formal, a fim de proporcionar ao educando a possibilidade de uma formagdo para a “autonomia

critica”, como propde as Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2006).

Temos a conviccdo de que a aprendizagem da matematica nao devera ser exclusivamente
memorizar formulas e resolucdo de problemas. O professor precisa criar condi¢cdes e metodologias
adequadas que possam explorar situacdes de aprendizagem em que possa situar a matematica no

cotidiano do estudante.

Considerando-se o surgimento e utilizagdo dos ambientes virtuais de aprendizagem (AVA),
que além de motivador permite uma interacdo sincrona, torna-se conveniente criar condicdes e
metodologias adequadas para a utilizacdo de software educacional especificos como o Gerador de
Graficos, que permite uma interacao através de perguntas e respostas com objetivos de vivenciar 0s

conceitos que envolve as fungdes quadraticas.

Segundo Ausubel (et al; 1980), para que ocorra a aprendizagem, é necessario partir daquilo
que o aluno ja sabe e, entdo, os professores devem criar situacdes didaticas com a finalidade de
descobrir esse conhecimento, definido como prévio que serve de suporte para 0S que Serao

adquiridos ou construidos.

Neste contexto a utilizacdo de ambientes computacionais tornam-se de muita importancia
nas intervencdes pedagogicas através do software educacional Gerador de Graficos com o objetivo
de desenvolver novas maneiras ludicas que possam promover a aprendizagem do estudante médio

acerca das “Fungdes Quadraticas”.

Tecnologia da informacao e comunicagao

Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo - TIC sdo consideradas unanimemente como
uma das principais forcas propulsoras do aumento de produtividade de economias de varios paises
desenvolvidos, notadamente os Estados Unidos, nos anos recentes. A introducdo das TIC em todas
as areas de atividades, de geradora de externalidades positivas, passou nos anos recentes a constituir

0 cerne do que se vem chamando de Sociedade da Informagéo (ABDI, 2010).

As TIC correspondem a todas as tecnologias que interferem e mediam 0S processos
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informacionais e comunicativos dos seres. Ainda, podem ser entendidas como um conjunto de

recursos tecnoldgicos integrados entre si, que proporcionam por meio das fungdes de hardware,
software e telecomunicacdes, a automacdo e comunicacdo dos processos de negocios, da pesquisa
cientifica e de ensino e aprendizagem. As TIC sdo utilizadas de diversas maneiras e em Varios
ramos de atividades, podendo destacar nas industrias (processo de automacgdo), no comeércio
(gerenciamento e publicidade), nos setor de investimentos (informag6es simultaneas e comunicagcao
imediata) e na educacdo (processo de ensino aprendizagem e Educacdo a Distancia). Pode-se dizer
que a principal responsavel pelo crescimento e potencializacdo da utilizacdo das TIC em diversos

campos foi a popularizagédo da Internet.

Ambiente virtuais de aprendizagem

De acordo com Fagundes e Schlemmer (2000), Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
Ambientes de Aprendizagem Online, Sistemas Gerenciadores de Educagéo a Distancia, Software de
Aprendizagem Colaborativa sdo denominacGes utilizadas para softwares desenvolvidos para o
gerenciamento da aprendizagem via Web. Séo sistemas que sintetizam a funcionalidade de software
para comunicacdo mediada por computador (CMC). Atualmente, diferentes produtos tém surgido

no mercado, tanto por iniciativas de empresas comerciais como por projetos de universidades.

Para Almeida (2003), o ensino com a utilizagdo de ambientes virtuais de aprendizagem
significa: planejar e propor atividades que propiciem a aprendizagem significativa do aluno;
disponibilizar materiais de apoio com o uso de multiplas midias e linguagens; ter um professor que
atue como mediador e orientador do aluno; incentivar a busca de fontes de informacbes e a
realizacdo de experimentacdes; provocar a reflexdo sobre processos e produtos e favorecer a

formalizacdo de conceitos.

Software educacional Gerador de Gréficos

E um programa computacional desenvolvido pela Atica Educacional e disponibilizado
gratuitamente na internet, sua utilizacdo é voltada para o estudo complementar das funcGes de
primeiro grau, funcdo quadratica, funcdo exponencial e logaritmica, destina-se principalmente a
estudantes do ensino medio e séries iniciais de graduacdo em matematica, o objetivo do software
Educacional Gerador de Grafico é fornecer um material complementar para o estudo dessas

funcoes.
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Com a utilizacdo do referido software, o estudante ter4 oportunidade de vivenciar os

exercicios propostos nos livros didaticos como também propor outros exercicios e fung¢fes, com o
objetivo de verificar o comportamento dos graficos das fungdes sugeridas, seguindo passo a passo a
construcdo do grafico e principalmente revisando os conceitos e caracteristicas que envolvem as

funcoes.

A importancia de fazer aplicacbes com o Software Educacional Gerador de Graficos, é
devido a interacdo que ocorre a respeito das caracteristicas das fungdes, fato de fundamental

importancia para o estudo da fungdo quadrética.

Podemos exemplificar uma aplicacdo do software Gerador de Grafico, seguindo os seguintes
passos: Apos abrir o programa, € apresentado na tela op¢éo de escolha de qual funcéo seré estudada.
Em seguida aparecem as varidveis A, B e C e a solicitacdo para atribuir valores aleatérios para cada
varidvel. Agora o software pede para escrever a equacdo formada ap6s os valores das variaveis. Se
escrever a equacdo corretamente prossegue perguntando se a concavidade é para cima ou para
baixo, essa informacéo foi estudada em sala e forca o estudante identificar essa situacdo, para que
possa avancar na resolucdo. Em seguida o software pergunta qual o valor de Delta (A) neste
momento precisa encontrar manualmente o valor de delta e informar o valor encontrado. Assim,
solicita o valor de X1 e X2 que sdo os zeros da funcdo com essas informacdes surge a pergunta
quais as coordenadas do veértice, apos a resposta correta o software apresenta o grafico o qual sera

comparado com aquele feito pelo estudante manualmente.

Ensino de matematica

Araljo e Abdi (2003), afirmam que embora seja praticamente consensual seu potencial para
uma aprendizagem significativa, observa-se que a utilizacdo de ambientes virtuais é proposta e
discutida na literatura de maneira bastante diversa quanto ao significado que essas atividades podem

assumir em diferentes contextos e em diferentes aspectos.

Araujo e Abdi (2003) também declaram que o uso de atividades em ambientes virtuais como
estratégia de ensino de Matematica tem sido apontado por professores e alunos como uma das
maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar Funcdes de

modo significativo e consistente.

A andlise do papel dos ambientes virtuais desenvolvida amplamente nas Gltimas décadas

revela que ha uma variedade significativa de possibilidades e tendéncias de uso dessa estratégia de
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ensino de Matematica, de modo que essas atividades podem ser concebidas desde situagdes que

focalizam a mera verificacdo de leis e teorias, até situacbes que privilegiam as condigcdes para 0s

alunos refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fendmenos e conceitos abordados.

Ausubel (et al; 1980), ainda aponta que cabe aos professores criar situacdes didaticas com a
finalidade de fazer com que os alunos utilizem o0s seus conhecimentos prévios, para tais
conhecimentos sirvam de suporte para aquisicdo de novos conhecimentos. Desta forma, a
aprendizagem significativa da-se quando ha interacdo de uma informacéo a um aspecto relevante da
estrutura cognitiva do aluno. O conteudo é apreendido de forma significativa quando relacionada a
outras ideias e conceitos e ficando claro na mente do aluno de modo a funcionar como &ncora. Dai a
importancia da interacdo préatica e teoria no ensino de matematica em especial, com a funcéo

quadrética.

Metodologia

Nesta pesquisa busca-se elaborar uma transposicdo didatica fundamentada na teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel (et al; 1980), na qual se utiliza a combinacdo de
estratégias para a construcdo de conceitos fundamentais. Uma dessas estratégias consistiu na
utilizacdo do software educacional Gerador de Graficos, esta ferramenta permitiu que o estudante
concentra-se sua atencdo naquilo que se desejou abordar, tendo como diferencial dos livros
didaticos, a apresentacdo ludica dos recursos e a interacdo em tempo real, esses procedimentos
foram aplicados com o contetdo versando sobre fungdes quadraticas. Os estudantes interagiram
simultaneamente com esses recursos cujas atividades estavam direcionadas a uma turma composta
por 22 estudantes do componente curricular “Matematica” referente ao 1° periodo do Curso de
Licenciatura Plena em Matematica das Faculdades Integradas da Vitéria de Santo Antdo -
FAINTVISA, durante o 1° semestre de 2016.

Foram realizados trés encontros: No primeiro encontro presencial foi realizada a 12 investigacao
diagndstica objetivando identificar o conhecimento prévio com relacdo ao tema proposto, utilizando para tal,

um questionario contendo 5 questdes semelhantes a questdo 1 descrita a seguir:
Questdo 1: Seja a fungdo f(x) = AX* + Bx+ C =0

e Atribua valores aleatorios para as variaveis A, B e C;
e Escreva a equacdo formada;

e Concavidade é para cima ou para baixo?
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e Qual o valor de A?

e Qual o valor de X;?

e Qual o valor de X,?

e Quais as coordenadas do vértice?

e Trace o gréafico.

Num segundo encontro no ambiente virtual foi disponibilizado nos computadores o software
educacional Gerador de Gréfico, esta atividade foi composta por 10 questdes semelhantes aquela da
12 investigacdo diagnostica, os estudantes interagiam com o questionamento do software conforme
as perguntas acima, ou seja, o software s6 permitia 0 avan¢o quando a pergunta era respondida
adequadamente, apds todas as alternativas respondidas corretamente o software tracava o grafico da

fungéo proposta e assim foram respondidas as 10 questdes desenvolvidas nesta atividade.

No terceiro encontro no ambiente presencial foi realizado a 22 investigacdo diagndstica

através do mesmo questiondrio realizado na 1% investigacdo diagnostica e respondido
individualmente.

Resultados e discussao

Os resultados descritos nos graficos abaixo sdo procedentes da 12 e 22 investigacdo
diagndstica, onde se vivenciou o contetido de “Fungdo Quadratica”. Vale salientar que nos graficos

1 e 2 abaixo, 0 eixo das abscissas (x) corresponde aos alunos e o eixo das ordenadas (y)
corresponde as notas obtidas nas investigagdes.

As informacdes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 1 e referem-se aos
resultados obtidos da 1? investigacao diagnostica.

Gréfico 1: Referente a 12 investigacéo diagnostica
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Descri¢des das questdes da 12 investigacao diagndstica

De acordo com o gréfico 1, das 5 questbes proposta sobre fungdo quadratica, referente a 12
investigacdo diagnostica, 82% dos estudantes obtiveram nota igual ou menor que 5,0 (cinco), esse

resultado aponta que a maioria dos estudantes ndo tinha conhecimento prévio do tema proposto.

As informacbes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 2 e referem-se aos

resultados obtidos da 22 investigacao diagnostica.

Gréfico 2: Referente a 22 investigacéo diagnostica
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Fonte: préprio autor

Descri¢des das questdes da 22 investigacdo diagndstica

De acordo com o gréfico 2, das 5 questdes propostas sobre fungdo quadratica, referente a 22
investigacdo diagnostica, 91% dos estudantes obtiveram nota igual ou maior que 8,0 (oito), esse

resultado aponta que houve evolugéo na aprendizagem em todos dos conceitos explorados.

Portanto, esses resultados indicam que a sistematizacdo de ensino, bem como o0s
procedimentos metodoldgicos, propiciaram uma maior segurancga aos estudantes participantes deste

estudo e que de forma geral houve uma evolucéo significativa sobre o estudo da funcdo quadratica.

Concluséao

Atraveés do presente estudo foi possivel evidenciar a aprendizagem dos conceitos de Funcéo
Quadratica no 1° periodo do Curso de Licenciatura Plena em Matematica, a partir de suas producées
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através de um trabalho desenvolvido com software educacional Gerador de Grafico. As conclusdes

apresentadas tiveram como sustentacdo a anélise feita através dos resultados das duas investigaces

diagnosticas, apresentadas nas descri¢des das questdes.

Neste sentido, o trabalho proposto em ambiente virtual de aprendizagem possibilitou aos
estudantes a exploracdo de conceitos e propriedades da funcdo quadratica, atraves da formulagéo de
perguntas e leituras, essa atividade foi desenvolvida simultaneamente permitindo ao estudante um
maior interesse motivado pela utilizacdo de recursos multimidia que além de ser deslumbrante faz
parte do cotidiano dos estudantes possibilitando dessa forma uma maior aproximacdo entre o

abstrato e o concreto.

Outro fator importante no estudo de funcdo quadréatica é que o software educacional gerador
de grafico, possibilita uma interacdo em tempo real dando um feedback instantdneo e essas
atividades podem ser disponibilizadas na internet onde a qualquer momento o estudante tem livre

acesso.

Os resultados apresentados apontam que a sistematizacdo do ensino, bem como o0s
procedimentos metodoldgicos utilizados durante os ensinamentos e as manipulacdes das atividades
pedagogicas, além de propiciar uma maior seguranca aos estudantes facilitou a aquisi¢cdo dos
conceitos trabalhados.

Apontamos aqui como contribuicGes provenientes das tecnologias utilizadas neste estudo,
sem sombra de duvidas: a motivacdo com que 0s estudantes interagiram diante das propostas a eles
apresentadas; O direcionamento ao contetdo feito pelo software daquilo que se quer estudar; O
interesse demonstrado quando utilizam novas ferramentas; e principalmente o foco na atividade
proposta, visto que o questionario proporciona uma pesquisa no conteldo enquanto estd sendo

respondido.

A anélise comparativa entre os dois questionarios apontam que a partir dos percentuais
apresentados principalmente ap6s as aplicacbes das intervencdes realizadas, houve uma
aprendizagem significativa, caracterizando desta forma que o0s objetivos desejados foram

alcancados.

Neste sentido, diante dos resultados obtidos neste trabalho sugere-se a utilizagédo de

atividades através o software educacional Gerador de Grafico no estudo das funcdes.
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