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Resumo: O presente artigo tem por objetivo destacar a utilizagdo do material didatico Soroban com alunos
deficientes visuais em aulas de salas da educacdo regular basica fundamental de Matematica. Visto que em
meados do século XXI ainda encontra se instalado no modelo da educacéao basica atual uma forma de ensinar
que exclui o que é diferente, ao invés de inclui-lo e buscar novas formas de tais diferengas ndo atrapalharem
o0 aprendizado. Visa ainda mostrar as vantagens de se usar tal instrumento (o Soroban) nas aulas ndo sé para
cegos e/ou com baixa visdo, mais para todos os alunos da turma, pois quando se trabalha com o diferente,
torna-se possivel a desmistificacdo dos conceitos que antes estavam instalados como verdades absolutas,
impossiveis de serem mudadas. Conceitos esses que podem ser matematicos, ou até mesmo o julgamento que
se faz de outra pessoa. Incentivando assim, um olhar mais atencioso para as tendéncias da Educacao
Inclusiva nas escolas brasileiras. Ja que de acordo com Freitas (2004), a diferenca é uma marca da
diversidade, pois somos todos iguais em direito, as diferengas sdo os “detalhes” de cada um. Assim sendo, o
artigo aqui escrito trata do “Ensino da Matematica para Alunos Cegos e¢/ou com baixa visdo no Ensino
Regular Fundamental com a utilizagdo do material didatico Soroban”, a cegueira nesse caso sera vista apenas
como um “detalhe diferente” dos discentes que a possuam, ainda utilizando o que foi dito por Freitas (2004).
Apresentaremos formas de ensinar e incentivar tais alunos a aprender matematica, mostrando lhes que sao
perfeitamente capazes de aprender, estudar, ensinar, trabalhar e ajudar a sociedade ativamente.

Palavras-chave: Educacao Inclusiva, Deficientes Visuais, Matematica, Soroban.

Introducéo

Ainda em meados do século XXI encontra se instalado no modelo da educacdo basica atual
uma forma de ensinar que exclui o que é diferente, ao invés de inclui-lo e buscar novas formas de
tais diferencas ndo atrapalharem o aprendizado, afinal, segundo Freitas (2004), a diferenca é uma
marca da diversidade, ja que somos todos iguais em direito, as diferengas sdo os “detalhes” de cada
um.

A pratica da docéncia no contexto atual tornou-se um enorme desafio visto que além de em
grande parte das escolas publicas de educacao basica ndo haver infraestrutura necessaria, cenario ja
sabido por muitos, ainda ha as circunstancias histéricas, culturais e do cotidiano tanto do professor,
quanto dos alunos, pois sdo pessoas diferentes com ideias, pensamentos e opinides distintas. Nesse
contexto é que entram as deficiéncias e/ou dificuldades, que grande parte dos alunos apresenta,

sejam elas, fisica, motora, de interacdo, de aprendizagem, intelectual, entre outras.
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Entendida essas exclusividades que cada individuo possui, 0 educador estd sujeito a

deparar-se a qualquer instante com situagdes dificeis de serem solucionados, um exemplo disso, é a
educacéo inclusiva, onde pessoas com necessidades especiais sdo incluidas em salas regulares com
alunos que ndo apresentam tais necessidades.

Pensando nisso, o artigo aqui supracitado tratard do “Ensino da Matematica para Alunos
Cegos e/ou com Baixa Visdo no Ensino Regular Fundamental com a utilizacdo da calculadora
Soroban”, mostrando de forma didéatica como o uso de tal material poderd facilitar o ensino das
quatro operacOes basicas para os alunos com deficiéncia visual, incluindo-os nas aulas de
matematica, contemplando os outros sentidos que devido a deficiéncia tendem a serem mais
desenvolvidos do que os dos alunos ditos “normais” além de completar a aprendizagem de todos os
estudantes em sala.

Outro ponto importante sera a interacdo entre o aluno com deficiéncia visual ou cego com
0 professor e com os outros alunos da classe, pois este, ao ser incluido nas aulas sentira se
estimulado a se comunicar com todos a sua volta percebendo assim, que tem qualidades,
capacidades e defeitos como todos o0s outros. Em consequéncia disso, o proprio docente sentird se
incitado a buscar por novas maneiras de integrar a todos, considerando que os mesmos dizem se
inseguros quanto a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em suas salas de aula de ensino

regular.

Metodologia

Esse trabalho é fundamentado em pesquisa de abordagem qualitativa, uma vez que levara
em consideracao o ponto de vista de alguns autores quanto a deficiéncia visual e como ela deve ser
tratada para uma melhor formacdo escolar, tanto dos alunos com deficiéncia, quanto das possiveis
contribuicdes que a Educacdo Inclusiva pode proporcionar para os alunos ndo possuem nenhum tipo
de deficiéncia e em decorréncia disso para toda a sociedade.

Para tanto, 0 nosso objeto de estudo serd o Soroban e suas vantagens para o entendimento

matematicos dos discentes cegos e/ou com baixa visao.

Discussdes e Resultados
Possuem deficiéncia pessoas que dispdem de algum tipo de necessidade fisica, sensorial
e/ou intelectual, provinda de causas desde o seu nascimento ou adquiridas durante sua trajetoria de

vida.
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No campo escolar brasileiro a inclusdo de uma pessoa com algum tipo de deficiéncia

(também chamada como necessidade especial) ainda é um obstaculo, recebido que a maioria das
escolas ndo possui estrutura fisica nem didéatica para acolher esses alunos.

De acordo com Stainback (1999), a educacédo inclusiva enfrentou muitas dificuldades ao
longo da histéria, consequentes da ideologia pregada no passado e das politicas segregacionistas
que excluiram ainda mais os individuos com algum tipo de deficiéncia.

Para Rosa (2005, p.88): “[...] o aprimoramento da qualidade o ensino regular e a adi¢do de
principios educacionais validos para todos os alunos resultardo naturalmente na inclusdo escolar dos
portadores de deficiéncia. Em consequéncia, a educagdo especial adquire uma nova significagdo”.
Ou seja, quando o sistema de ensino regular brasileiro adaptar-se para suprir a necessidade de todos,
os alunos com deficiéncia serdo naturalmente inclusos também.

Bruno (1997) vem salientar que a busca por maior inclusdo ja vem ocorrendo, pois, a
politica de Educacdo Especial brasileira tem proposto e procurado uma educacdo de qualidade
como direito de todos, incorporando os alunos com deficiéncia no sistema geral de ensino.

Voltando ao que Freitas (2004) diz sobre a diferenca ser uma marca da diversidade, visto
que todos sdo iguais em termos de direito, as diferencas séo as particularidades de cada um. Conclui
se que, ser diferente ndo € apenas ter algum tipo de deficiéncia mais sim, uma caracteristica de
todos os seres vivos. Lembra se ainda, de um importante lider politico da Africa do Sul, Nelson
Mandela que em determinado momento disse que “Ninguém nasce odiando outra pessoa pela cor de
sua pele, por sua origem ou ainda por sua religido. Para odiar, as pessoas precisam aprender, e se
podem aprender a odiar, elas podem ser ensinadas a amar”. Incluindo tal celebre frase ao contexto
abordado, ninguém nasce odiando ou discriminando outra pessoa, ela aprende a odiar e a
descriminar, e se isso é aprendido, também pode ser aprendido amar as diferencas de cada um e é
esse 0 papel ndo soO das escolas, mas de toda a sociedade.

Para Rosa (2005, p. 27), identificar as dificuldades motiva a “busca de alternativas que
visem a supera-las”. Partindo desse principio, observa-se que ao reconhecer os impedimentos de
cada aluno resultara em formas de superacdo em conjunto de tais obstaculos.

Macedo (2005) defende ainda, que para a escola e a sociedade tornarem se realmente
inclusivas e democraticas, o maior desafio serd transformar as diferencas em “um motivo de
trabalho e realizagdo”, ou seja, deve ser trabalhar de modo a satisfazer as necessidades de
aprendizado de cada um. O que para Goffredo (1999, p. 68) “[...] requer por parte dos professores,

maior sensibilidade e pensamento critico a respeito de sua pratica pedagogica”.
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Como explanado anteriormente, um individuo nascer com deficiéncia ou esta pode ser

adquirida ao longo da vida. Com os deficientes visuais ndo é diferente, as perdas ou danos a visao
prejudicam os alunos que apresentam tal condi¢cdo a comunicar e relacionar se com o0 mundo a sua
volta e assim, interferindo no processo de ensino-aprendizagem destes. Entretanto, “a escola” pode
se valer de outros métodos para que o deficiente visual utilize de modo eficaz seus outros sentidos
(audicdo, paladar, tato e olfato) auxiliando assim, no seu processo de aprendizagem.

O termo Deficiente Visual é utilizado para designar pessoas que apresentem algum tipo de
necessidade ocular (nos olhos) indo desde a cegueira até a visdao subnormal. A pessoa com baixa
visdo enxerga pouco, mesmo depois de tratamentos para deficiéncia visual e o uso de Oculos
comuns, assim, possui um modo diferente de vé€ o “mundo” a sua volta.

Individuos com visdo subnormal (ou baixa visdo) tem uma grande diminuicdo do campo
visual e da sensibilidade dos contrastes, desenvolve a incapacidade de enxergar com clareza para
contar os dedos das méos a uma distancia de 3m (trés metros).

Ha tambem, pessoas que possuem visdo residual que Ihes permite ter percepcao luminosa e
de objetos, tornando se habilitados a reconhecer por meio da sua condicdo visual materiais
adequados para sua visao. E os que possuem visdo parcial, que se utilizam dela para realizar todos
os tipos de tarefas de seu cotidiano, inclusive as escolares.

Alguns podem enxergar detalhes que é chamada de Alteracdo da Visdo Central. Outras
pessoas podem ainda apresentar dificuldade para vé o todo do ambiente, chamada de Alteracdo da
Visdo Periférica, em consequéncia disso, atrapalham se na locomocéo e orientacdo espacial.

Para sanar as dificuldades dos alunos que possuam algum tipo de deficiéncia visual faz se
necessarias algumas adaptacdes que vao desde o uso de lentes ou 6culos para correcao de erros de
refracdo, simples lupas, condi¢des especiais de iluminagdo ao uso do “Braille” (sistema de leitura
criado para pessoas cegas).

Antes disso, porém, é imprescindivel a classificacdo dos discentes deficientes visuais de
acordo com sua limitacdo, para que possa ser elaborado de forma eficaz o programa educacional.
Essa classificacdo ndo deve ser feita apenas com base em critérios clinicos, mas e principalmente
levando em consideracdo o estado e opinido do aluno deficiente em questéo.

Para tanto, toda a rede de ensino que ja avancou de modo significativo com a criacdo de
leis como a LEI N° 9394/96 — LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL —
1996 DA EDUCACAO ESPECIAL, que regulamentam a inclusio de alunos especiais em escolas

regulares de ensino, seja moldada de modo a atender tais necessidades.
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A cegueira é uma deficiéncia visual, ou seja, uma limitacdo de uma das formas de

apreensé@o de informagdo do mundo externo. Pode ser congénita ou adquirida ao longo da vida do
individuo. O dano pode ser causado no nascimento, ainda na gestagdo ou em algum momento da
vida da pessoa cega. E o tipo de deficiéncia visual que pode influenciar muito no dia a dia do sujeito
que a porta, tendo esse, que adaptar se ao ambiente no qual vive sem esse sentido.

Como a visdo € uns dos cincos sentidos fundamentais da vida de um ser humano, sendo
através do meio visual que aos primeiros dias de vida uma crianca capta as cores e despertam
relacionamento afetivo com o mundo, portanto através desse mesmo sentido que surgem
motivagdes como aprendizagem. No dmbito familiar uma crianga pode perfeitamente ndo falar o
que acontece com sua visdo sendo discreta em dizer se ela esta enxergando ou ndo.

Quando inserida no contexto escolar o cego traz consigo diversos obstaculos, apresentando
dificuldades no meio social e ndo apenas isso, mas torna-se um prejuizo intelectual, levando a
desmotivacdo de comparecer habitualmente a escola. Cabe aos pais, professores e profissionais
especializados como pedagogos, psicologos e médicos da area, buscar e adaptar recursos que
incluam este aluno deficiente, mostrando que sua necessidade € apenas uma particularidade, visto
que todos possuem suas proprias caracteristicas, motivando, capacitando e tornando-os cidadaos
ativos no meio sociocultural a qual pertencem.

Sobre isso S, Campos e Silva (2007, p. 13) dizem:

Assim, necessidades decorrentes de limitagBes visuais ndo devem ser ignoradas,
negligenciadas ou confundidas com concessBes ou necessidades ficticias. Para que isso ndo
ocorra, devemos ficar atentos em relacdo aos nossos conceitos, preconceitos, gestos,
atitudes e posturas com abertura e disposicdo para rever as praticas convencionais,
conhecer, reconhecer e aceitar as diferencas como desafios positivos e expressdo natural
das potencialidades humanas.

O deficiente visual desenvolve de forma agucada a audicdo, tato, olfato e o paladar como
resultado da ativacdo desses sentidos, ou seja, do seu uso continuo por forca da necessidade. N&o é,
portanto, um efeito extraordinario ou um modo de “compensagdo”. Os sentidos restantes funcionam
de forma complementar e ndo isolada.

A audicdo desempenha um papel de extrema importancia de selecionar e decodificar sons,
ou seja, identificar o objeto por meio do som que ele emite ao ser tocado por exemplo. Tal
habilidade € bastante relevante, ndo sendo, porém, facil de ser realizada.

O tato ndo limita se apenas ao uso das méos, sendo o olfato e o paladar essenciais nesse

processo. VibragOes, sensagOes, curvas, rugosidade, volume, texturas, densidade, oscilagbes
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térmicas e dolorosas, sdo também classificadas como experiéncias tateis e séo significativas para o

processo de ensino-aprendizagem dos alunos com essa deficiéncia.

Sa, Campos e Silva (2007, p. 15) explanam ainda que “[...] Cada pessoa desenvolve
processos particulares de codificagio que formam imagens mentais. A habilidade para
compreender, interpretar e assimilar a informacdo sera ampliada de acordo com a pluralidade das
experiéncias, a variedade e qualidade do material, a clareza, a simplicidade e a forma como o
comportamento exploratorio € estimulado e desenvolvido™.

O trabalho com alunos cegos e/ou com baixa visdo baseia-se na utilizagdo plenas dos
outros sentidos (audicéo, tato, olfato e paladar), tal como a superacdo de problemas e conflitos
emocionais. Para esse fim, recorre-se a observacdes de certos comportamentos caracteristicos
dentre os quais estdo esfregar excessivamente os olhos, franzir a testa, fechar e cobrir um dos olhos,
mover a cabeca para frente aproximando ou distanciando se de algum objeto ou pessoa, levantar
para Ié palavras escritas em quadros (cartazes, caderno), transcrever o que esta escrito no quadro
faltando letras, tendéncia de trocar palavras e mesclar silabas, dificuldade de leitura, tropecar ou
cambalear em objetos, intolerancia a claridade, entre outros.

Para estimular os estudantes cegos e/ou com baixa visao, as atividades realizadas em sala
devem ser prazerosas e motivadoras, objetivando o real aprendizado desse publico, além da
construcdo de sua autonomia e independéncia.

Em tais atividades, podem e até devem ser utilizados matérias manipulaveis e recursos
tecnoldgicos como auxilio ao contetdo abordado, facilitando o entendimento e a comunicacao tanto
entre o professor e o0s alunos, como com 0s alunos entre si. A respeito disso, Sa, Campos e Silva
(2007, p. 26) expressam que o0s “recursos tecnologicos, equipamentos e jogos pedagdgicos
contribuem para que as situacfes de aprendizagem sejam mais agradaveis e motivadoras em um
ambiente de cooperacao e reconhecimento das diferencas”.

No ambito especifico da matematica, com o Movimento da Matematica Moderna (MMM),
tal matéria tem sofrido mudancas que estdo modificando o processo de ensino e aprendizagem,
moldando o curriculo dos conteidos abordados e até mesmo a préatica pedagdgica adotada, que vem
sendo utilizada desde os primérdios da historia da Educacdo Matematica. Em consequéncia disso, a
“esperanca” da inclusdo de alunos com deficiéncia visual no campo matematico ¢ renovada.

Essas mudancas, vem acontecendo desde a qualificacdo dos professores ainda na
graduacdo, a adaptacao de educadores j& atuantes na area da Educacdo Basica e do Ensino Superior.

Para Miranda (2011, p. 138) “a formacdo continuada de professores para educagdo inclusiva requer
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mudancas das praticas convencionais, apontando para o processo de formacdo em que o professor

seja inquiridor, pesquisador e reflexivo sobre o seu saber-fazer pedagdgico”. Tais modificagdes,
visdo a adequacdo das aulas de matematica para as necessidades do alunado.

Nesse aspecto, existem pesquisas como as de Gessinger (2006), que traz relatos de
professores de matematica que em suas classes regulares estdo inclusos alunos com deficiéncia,
mostrando como tais educadores implementam em suas aulas novas praticas pedagdgica, superando
as possiveis dificuldades de aprendizagem dos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1998) e os documentos da Educacdo
Especial ilustram as possibilidades de uso de alguns matérias e espagos necessarios para que as
escolas possam recepcionar alunos com deficiéncia visual, dentre os quais estdo: textos escritos com
ilustracGes tateis, disposicdo dos modveis e do posicionamento dos alunos para que eles possam
deslocar-se de maneira mais independente e ouvir o professor que esta ministrando a aula. Dispdem
ainda, matérias como os solidos geometricos, calculadora sonora (software), soroban, entre outros.

A calculadora Soroban (&4baco japonés) surgiu na China a aproximadamente quatro
séculos. Foi levado para o Japdo. Comecou como instrumento para os calculos de adicdo e
subtracdo no mercado local. Posteriormente, foram desenvolvidas técnicas de multiplicacéo,
divisdo, radiciacdo e potenciacdo. Além de extracdo de raizes, trabalho com horas, conversdo de
pesos e medidas e ainda, operar nimeros inteiros, decimais e negativos.

Chegou ao Brasil pelos primeiros imigrantes japoneses em 1908, para uso proprio.
Fukutaro Kato em 1958, foi o primeiro divulgador dessa técnica de calculo no Brasil, com a
publicagao do livro “Soroban pelo Método Moderno™.

Kato fundou ainda, a primeira Associa¢do Cultural de “Shuzan” (como o Soroban ¢
chamado no Japdo) no Brasil (ACSB), que realiza eventos anuais sobre o tema.

Ja o Sorobd, é a adaptacdo (da palavra) do Soroban para 0 uso com pessoas com
deficiéncia visual. No Brasil, seu adaptador foi Joaquim Lima de Moraes em 1949. Tem as mesmas
funcbes de seu antecessor. Porém, os dois termos podem ser utilizados, ou seja, nenhum esta
incorreto.

Aqui serdo abordados especificamente sobre a utilizacdo do material didatico Soroban com
criangas cegas e/ou com baixa visao nas aulas de matematicas de turmas do ensino basico regular,
suas caracteristicas, funcdes, vantagens e resultados em relacdo ao aprendizado, comunicacdo e

interacdo desses alunos.
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Nas ultimas décadas, o Soroban vem sendo utilizado como um recurso auxiliar na

educacdo de pessoas com deficiéncia visual em diversos paises, como Estados Unidos, Canada,
Inglaterra, Australia, Africa do Sul, Alemanha, Coldmbia e outros. No Brasil, ¢ de valor
reconhecido de professores especializados na area e pessoas cegas e/ou com baixa visdo. Faz parte
do curriculo do Ensino Béasico Fundamental, sendo adaptado pelo sistema educacional em todo
territério nacional.

E composto por duas partes, separadas por uma régua horizontal, chamada de “régua de
numeragdo”. Na parte inferior apresenta 4 (quatro) contas em cada eixo. A régua apresenta de 3
(trés) em 3 (trés) eixos, um ponto em relevo destinado a separar as classes dos nimeros. Existem
“sorobans” que apresentam 13, 21 ou 27 eixos, sendo que o mais comum ¢ o de 21 eixos, utilizado

pelos deficientes visuais.

Figura 1: Calculadora do Soroban.

Fonte: http://br.melinterest.com/?r=site/search&seller_id=44719870&seller _nickname=FENIX_DV. Acesso em 11 de
setembro de 2017

A utilizacdo do material didatico Soroban como auxilio nas aulas de matematica com
criancas deficientes visuais ajuda a desenvolver a concentracdo, aten¢do, memorizacgdo, percepcéo,
coordenacdo motora e calculo mental, visto que o calculo é realizado pelo operante do instrumento
e ndo o instrumento propriamente dito.

Referente ao assunto Pacheco et al. (2014) diz:

O Soroban utiliza como principio a I6gica do sistema decimal, atribuindo a cada haste uma
poténcia de 10 (...,107 ,10°,10%, ...) da direita para a esquerda. A cada trés hastes, existe um
ponto saliente, o qual indica a ordem das unidades de cada classe, ou seja o instrumento é
dividido em classes decimais. Dessa forma, possuindo essas atribui¢des, o Soroban
favorece a compreensdo do sistema de numeragdo decimal, visto que utiliza nas
representaces numéricas o valor posicional dos algarismos e decomposicdo das ordens
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como, por exemplo, o nimero 367 em 300+60+7, de modo a abordar o principio aditivo do
sistema de numeragdo.” (PACHECO et al, 2014, p.6).

Joaquim Lima Moraes perdeu a visdo em decorréncia de uma miopia, antes da sua
formacdo no Ensino Fundamental. Pela necessidade aprendeu Braille e se interessou pelo Soroban,
percebeu que esta poderia assessorar nos célculos matematicos. Desde o inicio, Moraes percebeu
que a leveza das contas dos instrumentos seria dificil para um deficiente visual manusear, com o
toque dos dedos, sem que elas saissem do lugar. Comecou entdo estudos para sua adaptacdo. Em
suas investigacoes, identificou que, introduzindo uma borracha compressa no fundo onde as contas
deslizam, poderia dar maior seguranca, levando em conta que ao manuseé-las o deficiente visual
imprime certa forga, gerando assim, mais seguranca para o0 usuario. Foram colocados, também,
pontos salientes ao longo da régua para indicar as divisdes das classes numéricas, mudancas nas
quais resolveriam as dificuldades dos cegos em manipular esse aparelho.

Ferronato, citado por Pacheco et al (2014, p. 25) atesta que, por meio do Soroban, o aluno
¢ capaz de compreender muitos conceitos aritméticos, desde 0s mais basicos, até 0s mais
complexos. Pode ainda, desempenhar diferentes tipos de intervencdo matematica, como adicdo e
subtracdo, multiplicacéo e divisdo de numeros Naturais, extracdo de raizes quadradas, resolugdes de
calculos decimais, potenciacédo, equacdes modulares, analise combinatoria, logaritmos, entre outros.

Dessa maneira, a utilizacdo do Soroban por alunos com deficiéncia visual constitui um
grande avanco na aprendizagem de matematica. Aproveitar de um instrumento que desenvolve o
raciocinio l6gico e o calculo mental nas aulas de Matemaética, torna-se um ganho de proporcoes
gigantescas que reflete até mesmo na eficacia da aquisicdo de conhecimento dos alunos videntes

(como sdo comumente chamados os alunos que possuem o sentido da viséo).

Consideracdes Finais

Em virtude do que foi exposto, percebe-se que a inclusdo de pessoas com qualquer tipo de
deficiéncia e fundamental para a construcdo de uma escola mais justa, igualitaria e democratica, o
que reflete de forma direta na sociedade como um todo.

Porém, a Educacdo Inclusiva apesar de necessaria enfrenta inimeros obstaculos para ser
implementada, levando em consideracdo a falta de estrutura das escolas regulares e até mesmo 0s
preconceitos enraizados desde os primordios da historia da educacao, principalmente no campo da

Matematica.

www.conedu.com.br
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Faz se entdo necessaria, uma revisdo dos conceitos utilizados anteriormente e a ado¢éo de

&

novas formas de ensinar e aprender incluindo e enaltecendo as diferencas de cada um e

especificamente dos deficientes visuais para que estes sintam-se motivados e dispostos nesse
processo. Uma dessas maneiras é o uso do material didatico Soroban, que propicia ganhos nao s
para 0s cegos e/ou com baixa visdo, mais para todos os presentes em sala inclusive o professor,

visto que todos sdo agentes ativos (ou deveriam ser) nas aulas de matematica.
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