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Introducio

A LDB (Lei de Diretrizes e Bases) propde que o aluno “tenha uma formacao ética com o
desenvolvimento de sua autonomia intelectual e seu pensamento critico” (BRASIL, 1996, p. 11).
Olhando o ensino de Quimica por esse ponto de vista, entendemos que a abordagem Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) pode contribuir para promover o posicionamento critico dos alunos ao
tempo que propde a educacao cientifica para cidadania. Nessa dire¢do, uma das caracteristicas deste
tipo de abordagem para o processo ensino-aprendizagem ¢ discutir relagdes CTS.

Uma possibilidade para organizagdo e planejamento de uma abordagem CTS no ensino de
Quimica ¢ a partir de sequéncias didaticas (SD). Entendemos como ‘“sequéncia didatica um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p. 18). Segundo Méheut (2005), para o planejamento de uma SD devem ser
observadas duas dimensdes: a dimensdo epistémica e a dimensdo pedagodgica. Na primeira
dimensdo podem ser considerados os processos de elaboragdo, métodos e validacdo do
conhecimento cientifico que podem significa-lo com relagdo ao mundo real, a partir de temas
sociais, como por exemplo, efeitos dos gases na poluicao atmosférica. Na segunda dimensao, sdao
pensados aspectos relativos ao papel do professor ¢ do aluno, e as interagdes professor-aluno e
aluno-aluno, através de atividades que enfatizem métodos cooperativos e debates com os alunos
valorizando a dimensao discursiva.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar uma sequéncia didatica (SD) em
suas dimensdes epistémica e pedagogica visando identificar possibilidades e limitagdes para discutir

as relagoes CTS.
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Metodologia

Este estudo foi desenvolvido no contexto das atividades do Programa de Bolsas de
Iniciacdao a Docéncia (Pibid) da UFRPE em uma escola publica estadual da Regiao Metropolitana
do Recife-PE. Nessa dire¢do, elaboramos uma sequéncia didatica (SD), cujos contetdos foram
previamente selecionados e abordados através da temadtica: “EFEITO DOS GASES NA
POLUICAO ATMOSFERICA”.

A tematica foi escolhida considerando que questdes sociais t€ém sido abordadas com mais
frequéncia tanto no contexto escolar como na sociedade em busca de uma maior participa¢do dos
cidaddos. Adicionalmente, com essa temdtica parece possivel articular relagdes entre o
conhecimento cientifico e tecnoldgico e as questdes sociais € ambientais.

A SD foi aplicada em uma turma da 2* série do ensino médio com a participacao de 12
alunos, contemplou aspectos da abordagem CTS e o uso de diferentes estratégias de ensino,
buscando incentivar a participagdo e envolvimento dos alunos nas atividades.

Nesse contexto, a sequéncia didatica (SD) foi desenvolvida em quatro momentos com
duragao de 50 minutos cada:

a) Primeiro momento — AULA 01: Introducido da tematica abordada e diagnose dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre gases, temperatura, pressio, volume e
poluicdo e mais especificamente, sobre poluicio atmosférica.

Nesse primeiro momento, os alunos foram divididos em 03 (trés) grupos e cada grupo
recebeu o texto: “Poluicdo e Desenvolvimento: Uma parceria que nao da certo”. Os grupos tiveram
15 minutos para ler o texto e responder um questiondrio inicial com trés perguntas. Em seguida,
houve um debate com o grande grupo sobre a temadtica e sobre os conceitos de gases, temperatura,
pressao e volume e a sua relagdo com a polui¢ao atmosférica.

b) Segundo momento — AULA 02: Aula expositiva/dialogada com resolucao de exercicios.
Neste segundo momento, foram abordados os conceitos de pressdo, volume e temperatura.

Em seguida, foi aplicado um exercicio com as seguintes questdes:

1- A pressao atmosférica medida em uma cidade foi de 912mmHg. Calcule essa pressao em a)
atm e b) Pa

2- Onde pressdao atmosférica ¢ maior: Em Brasilia (1200m de altitude) ou no Rio de Janeiro
(nivel do mar)?

3- Converta as seguintes temperaturas para graus Celsius: a) 25° F b) 135° F ¢) 270 K d)15° F
e) S0 K ) 422 K
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¢) Terceiro momento — AULA 03: Experimento Investigativo e sistematizacio das
propriedades dos gases.

Neste terceiro momento, os alunos foram divididos em dois grupos e foi desenvolvida uma
atividade experimental com dois experimentos com carater investigativo: “O teste do Embolo: ele
se move sozinho?” e “Brincando com a bexiga: O que acontece quando mudamos a temperatura?”’.
O experimento investigativo € aquele que nao deve se limitar apenas ao trabalho de manipulagao
ou observacgao, ele deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico: o aluno deve
refletir, discutir, explicar, relatar, o que dard ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigagao
cientifica (AZEVEDO, 2004, p. 21). Em seguida, os alunos responderam questdes referentes aos
experimentos realizados.

d) Quarto momento — AULA 04: Aula expositiva com a aplicacdo de uma problematica e
retomada a tematica abordada.

Neste quarto e ultimo momento, foi realizada uma aula expositiva sobre as propriedades dos
gases (compressibilidade, difusdo e expansibilidade) e o comportamento das substancias nos
estados  soOlido, liquido e gasoso. Em  seguida foi exibido um  video
(https://www.youtube.com/watch?v=emRxXykWB3Y) sobre o funcionamento do motor de
combustdo dos automoveis e foi colocada para os alunos a seguinte problematica: a partir das
informagdes apresentadas no video, explique o funcionamento do motor automotivo considerando
as propriedades dos gases. Posteriormente, foi discutido o conceito de reacdes de Combustdo e
aspectos do efeito estufa (maléficos e beneficios) e dos principais gases poluentes. Finalmente, a
tematica “O EFEITO DOS GASES NA POLUICAO ATMOSFERICA” foi retomada através da
reproducdo da musica “Poluigdo do ar” de Rafael Sales. O texto desta musica fala dos gases
liberados pelas fabricas e automoveis, das diversas formas de poluicao do ar e da combustdao. Apds
as discussoes sobre a letra da musica, trabalhamos com os alunos as possiveis formas de minimizar

a poluicao atmosférica, e do que cada um pode fazer para minimizar o nivel dessa poluigao.

Resultados e Discussoes

Inicialmente, analisamos os momentos da SD em suas dimensdes epistémica e pedagogica e,
em seguida, buscamos identificar possibilidades e limitagdes para discussdo das relagdes CTS.

No primeiro momento (1* aula) os alunos leram o texto e responderam ao questionario
inicial e, em seguida participaram de um debate. Quanto as respostas dos alunos ao questiondrio

inicial para identificagdo de seus conhecimentos prévios sobre a tematica abordada, observamos que
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ao perguntar aos alunos: “Qual a relacdo do titulo com o texto? Vocé€ concorda com essa
afirmacao?” (1* questdo), todos sinalizam em suas respostas que a poluicao e o desenvolvimento
nao devem estar interligados, conforme ilustramos com a resposta a seguir: “O ftitulo relata que
essa parceria nunca daria certo, pois enquanto um facilita o outro destroi o meio ambiente, e eu
concordo, pois se os dois estivessem em parceria sempre, o nosso planeta nos dias de hoje ja
estaria acabado (Aluno 3)”.

Quanto as respostas dos alunos a questao “O que € poluigao?” (2* questao), observamos que
todos os alunos tém certo entendimento de polui¢do, como podemos ilustrar com as seguintes
respostas: “E uma modificacdo ambiental que contraria os interesses da coletividade. Ex: As
pessoas jogando lixo na rua (Aluno 1) ; “E tudo aquilo que faz mal (Aluno 8)”. Sobre as respostas
dos alunos a questdo: “Quais os tipos de poluicao?” (3* questdo), observamos que os tipos mais
indicados pelos mesmos foram polui¢cao ambiental, poluicdo quimica e poluicdo atmosférica.

Adicionalmente, ressaltamos que o debate sobre a temdtica no primeiro momento da SD
contribuiu para os alunos relacionarem a emissdo dos gases com a poluicdo atmosférica e
conhecerem os principais gases causadores dessa poluicao e os efeitos dos mesmos no organismo
humano e no meio ambiente.

No segundo momento (2* aula) os alunos participaram de uma aula expositiva sobre os
conceitos de pressao, volume e temperatura e em seguida responderam trés questdes do exercicio.
Quanto as respostas dos alunos ao exercicio aplicado nesta segunda aula, observamos que 70% dos
alunos conseguiram responder as trés questoes corretamente e os 30% responderam com o auxilio
dos pibidianos, os quais aplicaram a SD. Dentre as 03 questdes, a segunda questdo foi a que teve
mais acertos dado que 100% dos responderam corretamente e sem o auxilio, € na primeira e terceira
questdes houve uma dificuldade maior, considerando que os pibidianos, neste momento, auxiliaram
mais os alunos esclarecendo as duvidas apresentadas por eles, resultando num processo de interagao
mais significativo.

No terceiro momento (3% aula) os alunos realizaram dois experimentos ¢ foram questionados
sobre o fendomeno observado, onde no experimento 01 foi possivel perceber que o émbolo que
continha o gas conseguiria se mover, enquanto o que continha dgua nao saia do lugar. Ja no
experimento 02, foi observado que a garrafa que estava sobre a 4gua quente fazia o baldo encher,
enquanto a garrafa que estava na dgua fria ndo enchia o baldo.

A andlise das respostas dos alunos aos questionamentos propostos apos a realizagdo dos dois

experimentos mostrou que os dois grupos, nao conseguiram explicar cientificamente o
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comportamento das moléculas nos dois experimentos, respondendo as questdes de forma
superficial, baseados somente na observacdo. Sobre o experimento 01, foram apresentadas as
seguintes as respostas: “Ao apertar a seringa que contém o liquido a mesma fica no mesmo lugar,
pois por conter o liquido impede a passagem” (grupo 1); “Observamos que a seringa com ar é mais
facil de empurrar, mas com a agua ndo conseguimos” (grupo 2). E sobre o experimento 02: foram
apresentadas as seguintes respostas “... Na dgua fria ndo houve a evapora¢do de nenhum gas para
encher o baldo”. (grupo 1); “Na dgua quente, o liquido se transforma em gas.” (grupo 2).

No quarto momento (4* aula) foi realizada uma aula expositiva sobre as propriedades dos
gases (compressibilidade, difusdo e expansibilidade) e o comportamento das substancias nos
estados solido, liquido e gasoso. Apos a aula expositiva, os alunos assistiram ao video atentamente.
Em seguida, aos grupos (formados na aula pratica) foi solicitado que identificassem as propriedades
dos gases no funcionamento do motor do carro e os dois grupos responderam a solicitacdo. E
finalmente, foi retomada através da reprodugdo da musica “Poluicdo do ar” de Rafael Sales e neste
momento todos cantaram juntos, leram e debateram sobre a letra da mesma.

Em conjunto, considerando as discussoes referentes aos quatro momentos da SD, analisamos
os mesmos quanto as dimensdes epistémica e pedagogica (MEHEUT, 2005). Quanto & dimensio
epistémica, observamos que os momentos 1, 2, 3, e 4 contribuiram para significar os contetidos
quimicos com relagdo ao mundo real dos alunos, dado que: 1) o texto para leitura, o questionario
aplicado e o debate com os alunos no primeiro momento parece ter possibilitado aos alunos discutir
aspectos bem presentes em nossa sociedade contemporanea quais sejam, poluigdo e
desenvolvimento; 2) os exercicios propostos aos alunos no segundo momento podem ter
contribuido para a aplicagao dos conceitos de pressdo, temperatura e volume; 3) os experimentos
realizados no terceiro momento parecem ter favorecido aos alunos uma visdo macroscopica do
fendmeno estudado, embora, ndo tenham dado conta de promover uma compreensao microscopica
pelos mesmos; 4) a discussdo sobre reacdo de combustdo, efeito estufa e gases poluentes no quarto
momento; € 5) o video sobre o funcionamento do motor de combustdo automotivo ¢ a letra da
musica tratam de questdes interessantes para os alunos as quais geralmente ndo sdo vistas em sala
de aula, como, por exemplo, o funcionamento do motor de combustdo automotivo e a contribui¢ao
das industrias e automoveis para a polui¢do atmosférica.

Quanto a dimensao pedagégica, podemos dizer que os quatro momentos contribuiram para
caracterizar espacos interativos na sala de aula entre pibidianos e alunos e entre esses,

considerando: 1) os debates ocorridos nos momentos 1 e 4; 2) as discussdes acerca da resolugao dos
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exercicios; 3) os questionamentos acerca dos experimentos no momento 3; € 4) os questionamentos
promovidos ao longo dos quatro momentos.

Portanto, a partir da anélise das dimensdes epistémica e pedagdgica, algumas possibilidades
e limitacdes da SD para a discussdo das relagdbes CTS puderam ser identificadas. Como
possibilidades indicamos o texto proposto para leitura no primeiro momento, as discussdes acerca
das reagdes de combustio, efeito estuda e gases poluentes, e a discussdo sobre a letra da musica no
quarto momento. Como limitagcdes indicamos as aulas expositivas realizadas no segundo e no
quarto momentos e os experimentos desenvolvidos no terceiro momento, considerando que foram

momentos com énfase em aspectos unicamente conceituais.

Conclusao

Neste estudo temos como objetivo analisar uma SD em suas dimensdes epistémica e
pedagogica visando identificar possibilidades e limitagdes para discutir relagdes CTS. Nesse
sentido, algumas possibilidades e limitacdes foram identificadas, como, por exemplo, o texto
proposto para leitura (possibilidade) e aulas expositivas com uma abordagem mais conceitual
(limitag¢do). Portanto, considerando que a abordagem CTS tem entre seus pressupostos tedricos
articular questdes cientificas, questdes tecnologicas e questdes sociais, podemos dizer que ainda
precisamos refletir e planejar sobre novos formatos para aulas expositivas dialogadas visando
articular a relacdo CTS e ndo enfatizar unicamente a abordagem dos conceitos cientificos/quimicos.
Entendemos essa necessidade como um desafio, mas acreditamos que os resultados de pesquisas

futuras poderao contribuir neste sentido.
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