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RESUMO

O presente trabalho vem apresentar os resultados de uma investigagdo realizada com os estudantes do
terceiro periodo do curso de Licenciatura em Matemadtica da UFPB/Campus [V, com o objetivo de descrever
uma proposta de uma nova metodologia utilizando o software Geogebra para auxiliar no estudo das
quadricas. Sabe-se que o Geogebra ¢ um software livre e de facil manuseio, no entanto, ainda pouco
utilizado nas salas de aula, uma vez que este software ¢ uma potencial ferramenta tecnologica capaz de
despertar o interesse do aluno em aprender a matematica. A metodologia utilizada nesse trabalho de
investigacdo caracteriza-se por uma pesquisa experimental, pelo fato que 20 alunos da disciplina de Calculo
Diferencial e Integral III vivenciaram e utilizaram os potenciais recursos do software Geogebra na
construgdo das quadricas. Os resultados esperados foram alcangados, uma vez que, antes da oficina os alunos
s0 conseguiam fazer apenas esbogos dos graficos das quadricas pelo fato que seus graficos pertencem ao IR?
e apos a oficina, com o auxilio do software Geogebra foram capazes de estudar, visualizar e esbogar os
gréaficos das quadricas em questdo de segundos.
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INTRODUCAO

Vivencia-se atualmente uma sociedade em constante processo de desenvolvimento
tecnologico, em que as tecnologias influenciam diretamente na formagdo de ideias, raciocinios e
comportamentos pessoais. Dessa forma, tornando-se necessaria a utilizacdo desse progresso no
processo de ensino-aprendizagem. Nessa concepgdo, a demanda por inovagdes metodoldgicas vem
adquirindo, a cada dia mais significado para as praticas pedagdgicas por serem vistas como
ferramentas facilitadoras que tornam as aulas mais dindmicas e interessantes.

A respeito ao uso das tecnologias como recurso para aprendizagem, os Parametros

Curriculares Nacionais - PCN afirma que:
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E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como
instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagdo as
novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as demandas sociais
presentes e futuras. (BRASIL 1996, p. 43)

A utilizacdo de softwares educacionais como recurso metodoloégico para o ensino da
Geometria pode desenvolver no aluno a capacidade de representacdo e visualizacdo geométrica
diante do conceito geométrico em estudo. Segundo Ghiggi, Schmidt e Koch (2013), a incorporacio
de softwares educacionais como ferramenta de apoio ao ensino de matemadtica favorece a
compreensdo de conceitos, a exploracdo e relagdo de diversas representacdes, a exploracdo de
propriedades e relagdes matematicas. E esta ferramenta pode ser utilizada em todos os niveis da
Educacdo da bésica até a superior, permitindo a abordagem de diversos conteudos, principalmente
nos estudos das func¢des.

Na finalidade de proporcionar uma contribui¢do com o tema apresentado, serdo apresentadas
algumas pesquisas realizadas anteriormente sobre a utilizacdo do software Geogebra no estudo de
Geometria Analitica.

O estudo realizado por Fialho (2010) visou investigar a viabilidade da utilizacdo de um
programa de Geometria Dindmica para ensinar Geometria Analitica. Com base nos dados obtidos a
partir de uma aplicagdo de onze (11) Roteiros de Aprendizagem num laboratorio de Informatica
para duas turmas do Ensino Médio do Colégio Estadual Antonio Gongalves, da cidade de Sao Joao
de Meriti — RJ. Os resultados da pesquisa tornaram evidente que o uso do software Geogebra levou
os estudantes com grandes dificuldades de abstra¢do na aula tradicional, isto ¢, nas aulas pautadas
em defini¢do, exemplo e exercicios exclusivamente por aplicagdo de férmulas, a obterem bons
resultados e que de fato aprenderam com o software.

O trabalho de Nascimento (2012) teve como objetivo descrever uma proposta de utilizacdo de
nova tecnologia para auxiliar o assunto da matematica onde ¢ pouco explorado principalmente em
escolas publicas, a partir de uma analise experimental em relagdo a uma aplicacdo pratica em sala
de aula com o uso do software livre Geogebra. Com os resultados obtidos foi possivel concluir que
de modo geral, a utilizagdo do software foi considerada pelos alunos uma metodologia de facil
compreensdo e assimilacdo, pelo fato que os assuntos escolhidos sdo geralmente feitos com certa
facilidade por eles, proporcionando usabilidade e eficiéncia.

Ghiggi, Schmidt e Koch (2013) por meio de um minicurso destinado a estudantes,
pesquisadores e professores de Matematica de todos os niveis de ensino visaram propor uma

alternativa para o ensino e aprendizagem de Conicas a partir de um ambiente de geometria
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dindmica, mais especificamente com o auxilio do software Geogebra. Essa proposta ¢ um recorte do
projeto de pesquisa que vinha sendo desenvolvido junto ao Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Santa Catarina desde fevereiro de 2012, envolvendo uma investigagdo profunda do
software Geogebra, dos seus recursos e suas possibilidades. A partir da realizagdo do minicurso,
acreditam que o Geogebra ¢ um instrumento computacional que possui caracteristicas e recursos
que possibilitam a investigagdo de conceitos e a confirmagdo de teorias, auxiliando no processo de
ensino e aprendizagem.

Apoiando-se no que foi apresentado, percebe-se que este estudo tem conexdo com outras
pesquisas anteriormente feitas. Dessa forma, pressupde-se que esta pesquisa desenvolvida vira
contribuir de maneira expressiva com o assunto discutido, pois busca apresentar uma proposta de
ensino que possa promover a aprendizagem de conceitos de Geometria Analitica e o
desenvolvimento da visualizagdo de objetos geométricos, diante das grandes dificuldades de
aprendizagem de Quadricas, buscando averiguar o interesse ¢ desempenho dos alunos a partir da
utilizagdo do software Geogebra.

No curso de Licenciatura em Matematica, especificamente na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral III, a aprendizagem das quéadricas vem enfrentando algumas dificuldades ao
longo dos anos, decorrentes das necessidades apresentadas pelos discentes, tais como: as
dificuldades dos alunos em visualizar graficos no espago (em IR?); a auséncia dos conteudos de
Geometria, especificamente da Geometria Analitica durante o ensino basico; ou mesmo pela propria
desmotivagao do aluno, diante da metodologia adotada pelo professor na sala de aula.

Conforme Nascimento (2012), a proposta do uso de softwares de geometria dindmica, no
processo de ensino-aprendizagem em geometria pode contribuir em muitos fatores, especificamente
no que tange a visualizagdo geométrica. Sendo assim, a utilizagdo de softwares educacionais esta
sendo um recurso bastante significativo para o ensino de conteidos matematicos. Esse fator, sem
duvida, contribui com o enriquecimento das metodologias de ensino, facilitando a aprendizagem de
conceitos geométricos, mediante as necessidades que os alunos apresentam.

Diante disso, o presente trabalho tem o intuito de apresentar uma metodologia para auxiliar e
facilitar a compreensao de conceitos de Geometria Analitica, usando como recurso pedagdgico o
computador, surgindo como elemento de apoio diante das dificuldades que os alunos da disciplina

apresentam na aprendizagem desses conceitos.

METODOLOGIA
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De acordo com Rampazzo (2005), o significado da palavra “metodologia” ¢ o “estudo do
método”. Ou seja, para que uma pesquisa cientifica seja desenvolvida € necessario seguir alguns
passos, ou seja, explicitar quais os caminhos percorridos para alcangar o objetivo desejado.

A metodologia utilizada foi uma pesquisa aplicada, que segundo Prodanov e Freitas (2013),
este tipo de pesquisa objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica dirigidos a solucdo de
problemas especificos. Neste caso particular desta pesquisa, seria apresentar uma proposta de
ensino que venha facilitar o processo de ensino aprendizagem em relagdo ao conteudo de quadricas.

Do ponto de vista quanto aos objetivos, a pesquisa foi caracterizada tanto descritiva quanto
exploratoria. Foi utilizada a pesquisa descritiva para descrever a utilizagao do software Geogebra no
estudo das quadricas na disciplina de Calculo Diferencial e Integral III. E foi exploratéria por
buscar uma familiaridade com o fendmeno a ser investigado, buscando compreendé-lo com uma
maior precisdo, no caso sem o auxilio do software, o aluno ndo era capaz de fazer o grafico com
precisdo. Ja do ponto de vista da abordagem do problema foi utilizada a pesquisa qualitativa, uma
vez que teve como finalidade identificar e verificar o desempenho e o interesse dos alunos com a
utilizagao do Geogebra.

O desenvolvimento da pesquisa foi delineado em quatro etapas. Na primeira etapa, foi feito
um levantamento da literatura existente sobre o assunto abordado, na qual o software Geogebra se
constitui como uma importante ferramenta para o estudo de varias areas da Matematica,
principalmente para a area da Geometria. Num segundo momento, foi feito um estudo aprofundado
sobre o software, visando conhecer e explorar suas ferramentas e funcionalidades.

A terceira etapa se constituiu pela elaboracdo do material didatico explicando as definigdes, as
equagoes e os esbocos de cada quadrica estudada, explicando todo o passo a passo de como foram
feitas essas construcdes utilizando o Geogebra e logo apds as atividades propostas para o
desenvolvimento da oficina, com o objetivo de auxiliar na compreensao dos alunos participantes.

Como quarta e ultima etapa, a aplicagdo da oficina que foi desenvolvida com 20 alunos da
turma de Célculo Diferencial e Integral III do curso de Licenciatura em Matematica, no laboratorio
de informatica da Universidade Federal da Paraiba — Campus IV, a oficina teve duracao de 150
minutos.

Primeiramente foi apresentada uma breve revisdo ¢ uma abordagem tedrica do que ja tinha
sido estudado sobre o conteudo de quadricas em sala de aula junto ao professor da disciplina. Logo

apos essa revisao, foram explicados alguns comandos que necessitariam conhecer para esbogar os
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graficos. Assim, os alunos foram conhecendo as potencialidades do software, tais como: construir
graficos em um espaco tridimensional, alterar a cor, visualizar em diversas perspectivas, analisar
caracteristicas das quadricas, além de enviar construgdes obtidas via e-mail. Em seguida, foram
propostas algumas atividades com o programa, no intuito de instigar os alunos a comprovarem
teorias estudadas e a construirem conhecimentos por meio das ferramentas que o software Geogebra
dispde. Ao final da oficina foi aplicado um questiondrio com dez questdes a respeito do software,
em busca de investigar o que os alunos achavam sobre o estudo das quadricas em um ambiente

tradicional de ensino € em um ambiente de geometria dindmica (com o software Geogebra).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se dizer que o trabalho desenvolvido sobre a utilizacdo do software Geogebra para o
estudo de quadricas trouxe contribuig¢des significativas para a educacdo matematica, pois a pesquisa
visou a inser¢do de uma proposta de ensino que propicie o aprendizado, proporcionando aos
docentes uma metodologia diversificada que leve os discentes a potencializagdo da construgao do
seu proprio conhecimento. Tendo em vista que os alunos executaram um papel fundamental nas
atividades realizadas, respondendo muito bem ao objetivo proposto inicialmente, que era trabalhar o
conteudo de quadricas com o auxilio do software Geogebra, explorando suas especificidades.

Foi proporcionado para a turma de Calculo Diferencial e Integral III um ensino diferenciado
envolvendo um material didatico que abordava o contetido e propiciava um novo olhar matematico.
Os alunos interessaram-se bastante, ja que as atividades propostas na oficina priorizaram o estudo
das quédricas em um ambiente de geometria dindmica, levando-os a desenvolverem a capacidade da
visualizacdo geométrica e a comprovarem teorias e conceitos antes ja estudados.

Através das atividades abordadas foi conquistada a participacdio e uma acentuavel
desenvoltura dos discentes. Dentre elas, a primeira foi uma das atividades que obteve um grande
éxito. Nela, solicitava-se a identificacdo de uma quadrica estabelecida por uma equacdo dada e em
seguida representd-la geometricamente utilizando o software Geogebra, como mostra a figura 1

abaixo.

Figura 1 — Primeiro Elipsoide representado
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» Janela de Algebra
Elipsoide
® a:0.265x'+0.2y° +0.62' =16
b: 0.25x* +0.2y* +0.07z' =16
c: 0.25x" +0.2y* +0.5z*-4z=8

* Janela de Visualizagao 3D Y

Entrada: [ Windows Media Player |

Fonte: Dados da pesquisa

Em sequéncia pedia-se pra representar no software outra quéadrica utilizando a mesma
variagdo para x e y da equacgdo anterior. A partir das duas representacdes, foi questionado sobre o

que ocorreu com a superficie.

Figura 2 — Segundo Elipséide representado

£ GeoGebrn o i |
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
me N NEENE = o
2 [ AL ef el dle] <N =] :
» Janela de Algebra | » Janela de Visualizagdo 3D ®
Elipsoide

a:0.25x" +0.2y" +0.52° = 16
® b: 0.25x* +0.2y* +0.07z" = 16
€:0.25x" +0.2y" +0.52" -4z = §

Entrada

Fonte: Dados da pesquisa

Apods isso, solicitava-se novamente que representassem geometricamente uma quadrica
deferindo apenas a variacdo para z da primeira equacdo e que fosse feita a comparagdo com o

primeiro Elipsoide obtido. A figura 3 abaixo mostra a representa¢ao obtida.

Figura 3 — Terceiro Elipsoide representado
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£7 GeoGebra C=Sfalx
Arquivo Editar Exibir Opgcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

& AL AL Bl A @ N e
» Janela de Algebra /| » Janela de Visualizagéo 3D ]
Elipsoide
a:0.25x" +0.2y" + 0.5z =16
b: 0.25x* +0.2y* +0.072' = 16
® c:0.25x*+0.2y’ +0.52'-42=8

Entrada

Fonte: Dados da pesquisa

Dos alunos participantes, a maioria conseguiu visualizar e expressar o que aconteceu com as
superficies ao modificar apenas a variacdo para o eixo z, especificamente, comprovar o que ocorreu
sobre os eixos e o plano. Foram aplicadas outras atividades que envolviam diferentes exemplos de
Superficies Quadricas e suas caracteristicas, nas quais os discentes também obtiveram um bom
desempenho.

A partir da realizagdo da oficina foi possibilitada a reflexdo acerca do ensino de matematica e
das possibilidades de desenvolvimento da constru¢do do conhecimento envolvendo o estudo de
Quadricas com a utilizacao de recursos tecnologicos. Assim, foi conquistada a participacdo e uma
acentuavel desenvoltura dos discentes perante o estudo proposto na oficina.

Ap0s o término da oficina foi aplicado na turma um questionario que continha dez questdes,
dentre as quais faziam meng¢do desde o conhecimento prévio do software e de outros contetudos ja
estudados com ele, até as concepcdes acerca do estudo das Quadricas em um ambiente tradicional
de ensino, pautado de papel e quadro € em um ambiente de geometria dindmica, com o auxilio de
um software educacional.

Dentre as falas dos discentes envolvidos no questiondrio, vale ressaltar a fala da Aluna A, que
expoe o que conclui sobre o estudo das Quédricas em um ambiente tradicional de ensino € em um
ambiente informatizado e dinamico:

“Em um ambiente tradicional o ensino se torna um pouco cansativo e
desanimador, isso porque o aluno encontra dificuldades até no desenhar do
grafico, as vezes nem consegue marcar corretamente os pontos no grafico,

enquanto em um ambiente dindmico a aprendizagem se torna mais prazerosa
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e inspiradora, uma vez que o aluno se aproxima de algo que estar presente
em seu cotidiano, o computador”. (Aluna A)

As respostas obtidas foram bem instigantes e satisfatorias. Todos os alunos descreveram que
preferiam trabalhar o conteido de Quadricas com o auxilio do software Geogebra, uma vez que ¢
um recurso didatico que facilitou a visualizacdo das Superficies Quadricas, propiciando a
identificacdo das coordenadas no plano, além de lhes instigarem a criatividade e o prazer em estudar

um conteudo que € considerado por muitos discentes, de dificil compreensao.
CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que a pesquisa desenvolvida foi de suma importancia, tendo em vista que foi
vivenciada na pratica a rotina de um profissional da educagdo superior, uma vez que o papel do
professor ¢ sempre incentivar, conhecer o aluno e torna-lo ativo e fundamental para a construgao de
conhecimentos, fazer o uso de praticas metodologicas que despertem a motivagdo e a criatividade
dos discentes, dessa forma, valorizando todos os seus saberes. Assim o educador torna-se um
pesquisador de sua propria pratica, tendo como um dos principais objetivos buscar melhorias para o
ensino.

O trabalho desenvolvido sobre a utilizacdo do software Geogebra para o estudo de Quadricas
trouxe contribui¢des significativas para a educacdo matematica, pois a pesquisa trouxe uma
proposta de ensino que propiciou o aprendizado e proporcionou aos docentes uma metodologia de
ensino diversificada que impulsionem os discentes a serem construtores do seu proprio
conhecimento.

Essa pesquisa nos permitiu constatar que a maioria dos alunos/futuros professores mesmo
estando em um curso de graduacdo ainda apresentam grandes dificuldades de aprendizagem em
relagdo ao conteudo de quéadricas. Mas os dados obtidos na aplica¢do da oficina nos permite afirmar
que o software Geogebra como instrumento metodoldgico contribui de forma significativa para que
essas dificuldades sejam esclarecidas.

De maneira geral, a nossa proposta metodologica teve uma grande aceitagao por parte dos
alunos e de fato a utilizagdo do software Geogebra facilitou a compreensao dos conceitos estudados
e a visualizacdo geométrica, despertando nos discentes o interesse € a curiosidade de interagir com

as ferramentas do software e de aprender a construir objetos e solugdes.
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