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Resumo: Este trabalho trata-se de uma investigagdo sobre o teorema de Pitdgoras. Partindo do
principio basico que a area do quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma das areas dos quadrados dos
catetos em um triangulo retdngulo, buscamos fazer novas investigacdes com outras figuras planas
regulares sobre 0 mesmo. Ao final percebemos uma generalizagdo gragas ao Geogebra, que ndo seria
facil perceber sem o uso da ferramenta. Fundamentamos em George Polya, que fez a generalizagdo do
teorema de Pitagoras. Apesar de ndo ter sido aplicado em sala de aula, podemos ressaltar a sua
importancia para o processo de ensino-aprendizagem do conteudo durante o ensino fundamental e
também no ensino médio. Perceberemos que a generalizagdo mostrada por nos pode ser notada mais
facilmente pelos alunos que ao perceberem estdo manipulando a matemadtica intensamente, sendo
construtores do seu saber.
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Introducao:

E natural do homem sempre buscar meios que facilite a sua vida, para isso ¢
necessario ir atras de novos recursos para ajudar no seu desenvolvimento matematico, dai
entra a necessidade de utilizar os softwares presentes na atualidade, como ¢ o caso do

software GeoGebra.

O uso das tecnologias esta cada vez mais presente em sala de aula levando a muitas
mudangcas na relagdo aluno-professor e no processo de ensino aprendizagem. O conhecimento
desses recursos tecnologicos e a melhor maneira de como utiliza-los ¢ fator essencial para
uma inovagao. Saber aplicar no nosso dia a dia os conhecimentos matematicos significa muito
para nos. Lopes (2005), diz que: “o dominio basico de conteudos matematicos ¢ fundamental
para a integracdo de um individuo a vida moderna”. Concordamos plenamente com a sua
opinido e nos preocupamos com o atual rumo que o ensino estd seguindo, de modo
generalizado, hé diversos fatores que contribui para o insucesso do ensino. Uma das possiveis
dificuldades pode estd direcionada a formacdo do professor, os parametros curriculares
nacionais (PCNs, 1998, 2000) insistem em mostrar a importancia de uma boa formacdo, para

esses documentos, ¢ preciso melhora-las, visando
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alternativas que provoquem discursdes a respeito de como e quando ensinar determinado

conteudo.

Pensando em melhores condigdes para o ensino, o software GeoGebra ¢ fundamental
pois pode facilitar as investigagdes em matematica. Esse software desenvolve uma importante

ligacdo entre o professor e aluno, promovendo um ensino prazeroso.

O uso da tecnologia hoje ¢ indispensavel em qualquer lugar, os PCNs (1998) afirmam
que a mesma constitui em um dos principais agentes transformadores da sociedade, pela sua
grande influéncia no cotidiano das pessoas.

A utilizagdo desses recursos traz significativas contribui¢cdes para se
repensar sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica a
medida que: — evidencia para os alunos a importancia do papel da
linguagem grafica e de novas formas de representacdo, permitindo
novas estratégias de abordagem de variados problemas; - possibilita o
desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela
realizag¢do de projetos e atividades de investigacdo e exploragdo como
parte fundamental de sua aprendizagem; - permite que os alunos
construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da

atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de seu
estudo. (PCN, 1998, p. 43-44).

Os PCNs destacam também, que os computadores podem e devem ser utilizados nas
aulas de matematica, visto que ele pode acrescentar a essa disciplina véarias finalidades como:
I. Fonte de informagdo, poderoso recurso para alimentar o processo de ensino e
aprendizagem; II. Como auxiliar no processo de constru¢do de conhecimento; III. Como meio
para desenvolver autonomia pelo uso de software que possibilite pensar, refletir e criar
solugdes; IV. Como ferramenta para realizar determinadas atividades; V. Uso de planilhas

eletronicas, processadores de texto, banco de dados, entre outros (PCN, 1998, p.44).

Nos ultimos anos o uso das TIC’s em sala de aula tem sido bastante discutido pelos
educadores matematicos, que buscam uma melhor integracdo do processo de ensino e da
aprendizagem da matematica, sendo que os softwares vém se sobressaindo por ser uma

ferramenta diversificada e propulsora de muito conhecimento.

O software GeoGebra
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O GeoGebra foi desenvolvido pelo professor Dr. Markus Hohenwarter da
Universidade de Salzburg, em 2001, teve como principal objetivo facilitar o ensino de
geometria, dlgebra e calculos em ambientes de sala de aula. E um software de facil manuseio
a partir de um menu que possui varios botdes, com variadas possibilidades de diversas
construgdes, o mesmo oferece a possibilidade de inserir o plano cartesiano e a malha
quadriculada em sua area de trabalho, facilitando assim, os estudos que serdo feitos em sala de

aula. Logo abaixo veremos a janela de abertura deste.
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Figura 1: Janela de abertura do GeoGebra.

O software GeoGebra ¢ gratuito, possui premiagdes pela sua forte influéncia para o
ensino de varios conteidos matematicos, desenvolvido em vérios idiomas, principalmente o
portugués do Brasil, pode ser encontrado para download gratis em

http://www.geogebra.org/dowload.

Muitos professores precisam se especializar para que o ensino ndo se torne um
desmotivador para si e para os alunos, o uso do software GeoGebra pode ser inserido no
cotidiano escolar, tanto na sala de aula, como nos laboratorios de informatica com o objetivo
de orientagdo para que o professor, na posicdo de mediador do saber, possa introduzir e

explorar muitos conhecimentos.

O uso de softwares educacionais como o GeoGebra favorece a construcao de um
ambiente interativo o qual, permitem que os alunos realizem investigacdes sobre as

propriedades e os conceitos matematicos, através de suas construgdes, na tela do computador.
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Com a possibilidade de construir figuras com vérios niveis de dificuldade, das mais
simples as mais complexas, o Geogebra possibilita inimeras atividades em sala, criando uma

importante relacao contetido-pratica.

Uma das peculiaridades dos softwares ¢ que o aluno veja e manipulem figuras,
arrastando, soltando e “observando” seus comportamentos a medida que cada variagdo seja
executada. A aplicacdo e uso do computador ¢ perceptivel nos PCN (1998), porém ¢
destacado também a importancia de se escolher um software adequado com o objetivo que se

deseja alcangar,

[...] o bom uso que se possa fazer do computador na sala de aula também
depende da escolha de softwares, em fungdo dos objetivos que se pretende
atingir ¢ da concep¢do de conhecimento e de aprendizagem que orienta o
processo (BRASIL, 1998, P.44)

Analisando o teorema de Pitagoras com o GeoGebra

Veremos abaixo a figura de um triangulo retangulo, podemos fazer a seguinte
conjectura sobre o mesmo, a area do quadrado dado pelo lada da hipotenusa ¢ igual a soma
das areas dos quadrados dado pelos lados dos catetos. Sendo (a) a hipotenusa, (b) e (c) os

lados dos catetos vejamos a figura abaixo.

Triangulo Retangulo feito no GeoGebra.

Figura 2: T. de Pitagoras, a> =b* + ¢2
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Resultados e discussoes

Na aula da disciplina de tendéncias no periodo letivo 2015.2, foi proposto uma
atividade investigativa sobre o teorema de Pitagoras com a seguinte proposta: Em um
triangulo retangulo o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos.
Investigue sobre a relagdo entre as areas de quadrados construidos sobre os catetos do
triangulo. Investigue o que acontece se construir sobre os lados outros poligonos regulares.

Podemos fazer a mesma afirmacgao?

Comegamos verificando no GeoGebra se a afirma¢ao anterior acontece de fato, e por
mais que fossem arrastados os pontos do tridngulo retdngulo, com as areas se alterrando, a
relacdo de Pitagoras ¢ verificada. Em seguida fizemos para outras figuras de poligonos
regulares como o triangulo equilatero, inscrito no quadrado, bem como figuras semelhantes

com outros formatos, podemos observar melhor com a figura a seguir.

Areade =g2.89

Area dep=385
P

Figura 3: relacées do Teorema de Pitagoras

Na figura 3, ¢ claro a relagdo para o quadrado, para o triangulo equildtero e demais
figuras inscritas no quadrado inicial, por mais que fossem movimentados os pontos do
triangulo retangulo. Em seguida surgiu uma inquietacao
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nossa a respeito da verificagdo para outros poligonos regulares, onde fizemos para o

pentagono, usando a hipotenusa e os catetos de um triangulo retangulo, veja a figura 4.

Areade = 26.14

K Areal = 26.14
Area2 = 19.66
Aread = 6.48
Areal = Area2 + Area3

Areade = 6.48

Arzade = 19.66

Figura 4: pentagono feito a partir dos lados de um triangulo retingulo

Vemos na figura que a area do pentagono maior ¢ igual a soma das duas areas dos
pentagonos menores, podemos movimentar os pontos A, B e C do triangulo que essa relacao
permanece a mesma. Percebemos que as vezes podem surgir questionamentos a partir das
areas obtidas, no entanto, conseguimos contorna-los, pois se trata apenas da aproximacgao das

casas decimais.

Por fim aplicamos a relacdo de Pitagoras para varias outras figuras plana e vimos que

4

a mesma ¢ perfeitamente aplicavel, veja a seguir algumas de nossas observagoes.
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Figura 5: verificada a relacdo de Pitagoras para um poligono regular de 20 lados

e um poligono de 9 lados.

A investigacdo continuou e o que percebemos foi a verificagdo do teorema de
Pitagoras, valendo assim para todas as figuras planas regulares formadas pelos lados do
triangulo retangulo como afirma George Polya (in Rosa, 1983, p. 16-17) quando generalizou
o teorema de Pitagoras baseada na seguinte preposi¢do: “Se duas figuras sao semelhantes, a
razao entre suas areas ¢ igual ao quadrado da razdo de semelhanga”. Afirmou também que:
“se F, F’ e F*’ sdo figuras semelhangas construidas respectivamente sobre a hipotenusa e os

catetos de um triangulo retangulo, entdo a area de F ¢ igual a soma das areas de F’ e F*’.

Conclusao

A investigagdo feita, embora ndo tenha sido realizada por alunos da educacao basica, é
perfeitamente aplicavel a esse publico, sendo de fundamental importancia, pois o software
GeoGebra possibilita ao aluno uma boa percepcao. O teorema de Pitdgoras ao ser construido
com esse software, os alunos poderdo melhorar suas compreensdes através da visualizagao,
percebem as propriedades de forma dindmica, conseguem obter conclusdes que s6 com o lapis
e papel ndo seriamos capazes de mostrar e dificilmente chegariamos a uma conclusao
convincente. Este trabalho ¢ uma boa atividade que ao nosso ver pode e deve ter uma
continuagao pelo rico material que podemos explorar, principalmente porque estamos fazendo
uso de uma ferramenta que tem, em muitos lugares, uma aceitacdo por parte de alunos e

professores, ou seja, a ferramenta da tecnologia.
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