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Introdugao

Como fora dito anteriormente, no resumo, este trabalho consiste em um relato da atuagao de
um grupo composto de trés alunos no Colégio Estadual Abrahdo André, na cidade de Catalao, GO,
através do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (Pibid) do curso de Licenciatura
em Fisica da Universidade Federal de Goias, Regional Cataldao. Por um periodo de um més,
desenvolveram-se atividades de carater tedrico-experimental com alunos do primeiro, segundo e
terceiro ano do Ensino Médio (turmas 1°A, 1°B, 1°C, 2°A, 2°B e 3°A). Constatou-se que a
metodologia no ensino de Fisica ainda ocorre de forma tradicional, isto é, através do quadro e giz.
Observou-se, também, que existe uma falta de interesse por parte dos alunos quando o assunto esta
relacionado com Ciéncias, especialmente as disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica, e que nao

ha uma associacao dos conteudos estudados com a realidade cotidiana do aluno/aprendiz.

Assim sendo, com a finalidade de tornar o Ensino de Fisica mais interessante quanto a
compreensdo, aprendizagem e associagdo com a realidade, aplicou-se, no desenvolvimento das
atividades, o método epistemologico conhecido como "V de Gowin" (Novak e Gowin, 1984;
Moreira, 1993, c). De acordo com Gowin, existe uma relagdo triadica entre Professor, Materiais
Educacionais e Alunos. Segundo ele, um episédio de ensino-aprendizagem se caracteriza pelo
compartilhar significados entre aluno e professor, a respeito de conhecimentos veiculados por

materiais educativos do curriculo, tal como sugere a Figura 1 (MOREIRA, 2010, p. 185).

(83) 3322.3222
contato@conedu.com.br o

www.conedu.com.br



Ve - Il CONEDVU

A CONGRESSO NACIONAL DE

EDUCAGCADO

l

Compartilhar
significados

Materiais Educativos Professor

Figura 1. O modelo triadico de Gowin (Moreira 1993).

Através dessa relacdo triddica (grupo de trés), pode-se estabelecer algumas relagdes também
de forma diadicas (grupo de dois) entre: Professor - Materiais Educativos / Professor — Aluno /

Aluno - Aluno (Professor - Professor) / Aluno - Materiais Educativos.

O diagrama em V, conforme estabelecido por Moreira, remete em um sentido amplo todos
os seus componentes. De acordo com a figura 2, o lado esquerdo do V¢ se refere ao dominio
teorico-conceitual do processo de producao do conhecimento: ali estdo todos os conceitos, toda a
sua base tedrica, com o qual podemos colocar seus principios, contexto historico, sistemas de
crengas ou filosoficas. Essa parte esquerda do V corresponde ao "refletir" e "raciocinar". J4 o lado
direito do V condiz com o dominio metodologico na producao de conhecimento, que sao métodos
que formulam na compreensio dos alunos, ou seja, assercées de conhecimento. E valido utilizar
formas estratégias pedagdgicas como: experimentos, graficos, contextualizagdo com a realidade.
Pode-se afirmar que o lado direito do V € o "praticar". Observa-se que ha uma comunicagdo entre o
lado esquerdo com o direito, entre os elos de ligacdo feitos através dos conceitos, teorias e

principios. Os objetos a serem estudados estdo basicamente na base do V.
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DOMINIO TEORICO — DOMINIO METODOLOGICO
CONCEITUAL (Pensar) (Fazer)

FILOSOFIA(S): visdes de QUESTAO(OES)-
mundo. crencas gerais, FOCO

abrangentes, profundas. sobre

ASSERCOES DE VALOR:
enunciados baseados nas
asser¢des de conhecimento que
declaram o valor. a importancia.
do conhecimento produzido

a natureza do conhecimento
que subjazem sua producio

TEORIA(S): conjunto(s)
organizado(s) de prineipios ¢
conceitos que guiam a producio
de conhecimentos. explicando
porque eventos ou objetos exibem
o que € observado

ASSERCOES DE
CONHECIMENTO: enunciados
que respondem a(s) questio(des)-

foco e que sdo mterpretacdes

razoaveis dos registros e das
transformacdes metodoldgicas feitas
PRINCIPIO(S): enunciados de
relacdes entre conceitos que guiam
a acdo explicando como se pode
esperar que eventos ou objetos se
apresentem ou comportem

TRANSFORMACOES: tabelas.
graficos, estatisticas, correlacdes,
categorizagdes ou outras formas de
organizacdo dos registros feitos

CONCEITO(S): regularidades
percebidas em eventos ou objetos
indicados por um rotulo (a palavra
conceito)

REGISTROS: observacdes feitas e
registradas dos eventos ou objetos
estudados (dados brutos)

EVENTOS/OBJETOS: descricdo do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a
ser(em) estudado(s) a fim de responder a(s) questdo(des)-foco

Figura 2: Diagrama V. Fonte: Moreira (2010). O diagrama V, Vé epistemologico, Vé do conhecimento, Vé heuristico,
ou Vé de Gowin.

Segundo Moreira (MOREIRA, Diagramas V e Aprendizagem Significativa), "a pesquisa
qualitativa ¢ vai sendo construida ao longo do processo, mas, ainda assim, permanece,
dialeticamente, a interacdo pensar-fazer, ou teoria-metodologia. As questdes-foco — questdes
basicas ou questdes-chave — estdo no centro do Vé porque, a rigor, pertencem tanto ao dominio
teorico-conceitual como ao metodologico. A questdo-foco de um estudo é aquela que nao somente
pergunta alguma coisa, mas também diz algo". Percebe-se que a metodologia de Gowin constitui
em uma ferramenta pedagogica muito importante para os futuros professores, pois suas estratégias
de ensino, além de refor¢ar o aprendizado no processo ensino-aprendizagem, instiga o aluno a

pensar e a participar na construgdo de novos conhecimentos.

Justifica-se a realizacdo deste trabalho com base no que foi discutido acima, pois
trabalhou-se de forma diferenciada desde 2013 com o referido projeto. Desde entdo, o grupo

(autores deste trabalho) selecionou e montou varios experimentos de baixo custo, contribuiu com a
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reestruturacao do Laboratorio de Ensino da escola parceira, auxiliou o professor supervisor em sala
de aula, supervisionou os alunos através de atividades de monitoria e, por ultimo, aplicou-se a

metodologia de Gowin para a avaliacdo do processo ensino-aprendizagem na disciplina de Fisica.
Objetivo

A aplicacdo da metodologia de Gowin teve como objetivos: 1) Analisar o processo do
ensino e aprendizagem; ii) Contextualizar os conteudos abordados na disciplina de Fisica com a
realidade cotidiana dos alunos; iii) Reforcar a aprendizagem através das atividades de carater
tedrico-experimental, tanto em sala de aula quanto fora dela por meio da monitoria; iv) Auxiliar os

alunos quanto ao pensar e refletir sobre Ciéncias, especialmente a Fisica.
Metodologia

Para o desenvolvimento das atividades de carater tedrico-experimental, visando aplicar a
metodologia de Gowin, inicialmente, antes de fazer a intervencdo nas aulas de Fisica, o grupo
PIBID foi para a sala de aula observar as aulas ministradas pela professora responsavel pela
disciplina de Fisica do Colégio durante um més para os alunos dos primeiro, segundo e terceiro ano
do Ensino Médio (turmas do 1°A, 1°B, 1°C, 2°A, 2°B e 3°A). Posteriormente, € com base nas
observagdes realizadas, aplicou-se um questionario (Questionario n° 1) com questdes relacionadas
aos conceitos basicos da Fisica, com a finalidade de avaliar previamente o nivel de conhecimento
daqueles alunos. Isto foi feito, pois ¢ de extrema importancia saber qual a bagagem de
conhecimento esses alunos adquiriram até entdo em termos de conceitos fisicos e como eles

“enxergam” a Fisica como disciplina. As questdes do referido questionario foram:
1. Vocé entende as operagdes matematicas que sao feitas nos exercicios de Fisica?;
2. Unidade do SI utilizado para velocidade, aceleragdo e forga?;
3. Conversao de Km/h para m/s;
4. Vocé entende os conceitos basicos da Fisica?
5. Relacione as respostas:
(1) Velocidade
(2) Aceleragao

(3) Primeira Lei de Newton
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(4) Segunda Lei de Newton

(5) Terceira Lei de Newton
() Somatorio das forgas que atuam sobre um corpo € igual a massa vezes a aceleracao.
() E a variagdo do espago pelo tempo.

() Se um corpo A aplica uma forca sobre o corpo B, o0 mesmo recebe a forga de mesma

intensidade, mesma dire¢ao, mas de sentido oposto.
() E a variagdo da velocidade instantanea pelo tempo.

() Um corpo em repouso tende a ficar parado ao menos que seja aplicada uma forga

sobre ele.

Ao todo, 143 alunos participaram dessa atividade. Os resultados assim obtidos estdo
apresentados e discutidos na se¢do “resultados e discussdo”. A partir dessa anélise, observou-se que
os alunos do 3° ano, turma 3°A, apresentaram maiores dificuldades no entendimento dos conceitos
basicos da Fisica. Por conta desse resultado, levando em consideragdo que era o ultimo ano do
Ensino Médio e, também, o exame do ENEM se aproximava, o grupo decidiu trabalhar de forma
mais intensa com a turma do 3° A com o intuito de efetivar o projeto com esses alunos. De antemao,
colocando em prética as teorias de Gowin, refor¢ou-se o que eles ja haviam aprendido no 2° e 3°

anos, separando-os em 4 etapas, a saber:

e Assunto que eles estudaram no 2° ano;

e Assunto que eles estudaram no inicio do 3° ano;

e Assunto que eles acabaram de estudar no 3° ano;

e Assunto que eles estdo estudando.

Feito isso, montou-se um modelo de Gowin (conforme apresentado na Figura 4), estudou-se

a teoria envolvida em cada assunto, apresentando aos alunos o que seria, no diagrama em V, o
dominio conceitual (lado esquerdo do diagrama em V). Em seguida, para o dominio metodologico
(lado direito do diagrama em V), selecionou-se e montaram-se quatro experimentos, a saber: Efeito
Joule, campo magnético, associa¢ao dos resistores, leitura do multimetro e bexigas carregadas. Com
intuito de superar barreiras no processo ensino-aprendizagem, os dois primeiros experimentos

foram montados pelos alunos com a supervisdo do grupo Pibid. Para uma interacao mais didatica
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com os alunos da turma, os outros dois experimentos foram montados pelos alunos do PIBID como

demonstragdo pratica.

Dominio Teorico Dominio Metodologico
Filosofia: conhecimento cientifico Assercdes de Valor: Experimentos
sobre eletromagnetismo, efeito joule, como: campo magnético, efeito Joule,
resistores € cargas. bexigas carregadas e resistores.
Teoria: Eletromagnetismo, Efeito Asser¢des de conhecimento:

Joule, Cargas ¢ Resistores. Associagdo teoria com a pratica,
. , . facilitagdo e fixagdo do contetido
Conceitos Bésicos: Campo e
i . . abordado, reforgar os conceitos ja
Magnético, energia elétrica, energia
L. ‘s .. estudados.
térmica, cargas elétricas e circuito.
Registros: Aplicacdo do questionario
do Enem

InteragOes

Conceito: defini¢do dos conceitos
basicos.

Figura 4: Diagrama em V apresentado pelos alunos do Pibid.

Para a montagem dos experimentos, o grupo PIBID contou com o apoio da
Experimentoteca e do Laboratorio de Fisica do Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade
Federal de Goias, Regional Cataldo, os quais foram fundamentais na utilizacdo de
instrumentos/equipamentos € materiais experimentais na montagem dos experimentos. A figura
abaixo registra o desenvolvimento dessas atividades experimentais com os alunos do 3° A do

Ensino Médio.
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Figura 5: Atividades experimentais com os alunos do 3° Ano (Turma A) do Ensino Médio.

Por fim, como forma de avaliagdo do método utilizado no processo ensino-aprendizagem,
elaborou-se um questionario com questoes do ENEM (anos anteriores) relacionadas aos conceitos
basicos de eletricidade e magnetismo, entre elas, por exemplo: i) Alguns sistemas de seguranca
incluem detectores de movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que se polariza na
presenca de radiacdo eletromagnética de certa regido de frequéncia, gerando uma tensao que pode
ser amplificada e empregada para efeito de controle. Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a
radiagdo emitida por seu corpo ¢ detectada por esse tipo de sensor. WENDLING. M. Sensores.
Disponivel em: www2.feg.unesp.br. A radiacdo captada por esse detector encontra-se na regido de
frequéncia: a) da luz invisivel; b) do ultravioleta; ¢) do infravermelho; d) das micro-ondas; ii) Um

sistema de iluminagdo foi construido com um circuito de trés lampadas iguais conectadas a um
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gerador (G) de tensdo constante. Esse gerador possui uma chave que pode ser ligada nas posi¢des A
ou B. Um circuito em série ¢ formado por uma pilha, uma lampada incandescente ¢ uma chave
interruptora. Ao se ligar a chave, a lampada acende quase instantaneamente, irradiando calor e luz.
Popularmente associa-se o fendmeno da irradiagdo de energia a um desgaste da corrente elétrica, ao
atravessar o filamento da lampada, e a rapidez com que a lampada comega a brilhar. Essa
explicagdo estd em desacordo com o modelo classico de corrente. De acordo com o modelo
mencionado, o fato de a lampada acender quase instantaneamente estd relacionado a rapidez com
que: a) O fluido elétrico se desloca no circuito; b) As cargas negativas moveis atravessam 0
circuito; ¢) A bateria libera cargas moveis para o filamento da lampada; d) O campo elétrico se
estabelece em todos os pontos do circuito; e) As cargas positivas ¢ negativas se chocam no
filamento da lampada. As demais questdes nao foram listadas aqui por causa do tamanho de cada

uma delas, além das figuras.

Resultados e Discussao

A Turma A do 3° Ano do Ensino Médio, composta por 30 alunos, foi dividida em dois
grupos. O primeiro grupo ficou sob a responsabilidade da professora supervisora e o segundo, com
os alunos do Pibid. As intervengdes aconteceram todas as sextas-feiras, acompanhadas sempre com
um relatorio-tedrico e experimento novo, levando em conta a proposta de assuntos diferenciados
vistos pelos alunos ao longo do Ensino Médio. O tempo foi de aproximadamente 25 minutos para a
exposi¢ao da teoria, e 20 minutos para a atividade pratica, totalizando os 45 minutos de cada aula. O

mesmo procedimento foi adotado para o segundo grupo.

Durante a observagdo, constatou-se a lentiddo e a desmotiva¢do da turma. Todavia, essa
realidade melhorou um pouco no momento da realizacdo das atividades praticas no laboratorio
reestruturado. Houve uma empolgacao maior por parte dos alunos, pois mostraram grande interesse
em participar das atividades proporcionadas. Os resultados obtidos com a aplicacdo do Questionario
n° 1, no inicio da intervencdo em todas as turmas de Ensino Médio, estdo apresentados nas figuras

abaixo.
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Questdo 1 Questdo 2
| Sim M Certo
u Nio mErrado
Questdo 3 Questdo 4
mCerto = Sim

mErrado uNso

Figura 6: Resultado do Questiondrio n° I aplicados aos alunos das Turmas 1°A, 1°B e 1°C do Ensino Médio.

Questdo 1 Questdo 2

uSim HCerto

W Néo M Errado

Questdo 3 Questdo 4

mCerto | Sim

mErrado W Ngo

Figura 7: Resultado do Questiondrio n° 1 aplicado aos alunos das Turmas 2°A e 2°B do Ensino Médio.

Questdo 1 Questdo 2

u Sim M Certo

W N3o ™ Errado

Questdo 3 Questio 4

B Certo mSim

u Errado W Nio

Figura 8: Resultado do Questiondrio n° I aplicado aos alunos da Turma 3° A do Ensino Médio.
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Figura 9: Resultado do Questionario n° I aplicados aos alunos das Turmas 1°4, 1°B e 1°C Questdo 5.
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Figura 10: Resultado do Questionario n° I aplicado aos alunos das Turmas 2°4 e 2°B Questdo 5.
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Figura 11: Resultado do Questiondrio n° 1 aplicado aos alunos Turma 3°4A Questdo 5.
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De acordo com os resultados apresentados nas Figuras 7 e 10, observa-se que os alunos do
2° Ano do Ensino Médio apresentaram um grau de deficiéncia maior no entendimento dos conceitos
basicos da Fisica em relacdo aos alunos do 3° Ano. Apesar disso, houve uma grande preocupagdo
com os alunos da Turma A do 3° Ano, pois, com o0s exames vestibulares ¢ do ENEM se
aproximando, ja prestes a darem um passo rumo a uma Faculdade ou Universidade, ainda nao
possuem conhecimento minimo dos conceitos basicos dentro do contetido estudado na disciplina de
Fisica. Em geral, os resultados obtidos foram assustadores. Contudo, a partir dai, houve um avango
na proposta pedagdgica no sentido de conduzir o aluno a compreender a matéria de forma mais

didatica e simples, despertando neles o interesse e o fascinio pelas Ciéncias, especialmente a Fisica.

Apos o desenvolvimento das atividades de carater tedrico-experimental, via metodologia
de Gowin, elaborou-se um questiondrio (Questionario n® 2) com sete questdes relacionadas aos
conceitos de eletricidade e magnetismo, todas retiradas de provas anteriores do ENEM e trabalhadas
com os alunos dentro da sala de aula. A aplicacdo deste segundo questionario teve como objetivo
verificar e avaliar o aprendizado dos alunos no processo ensino-aprendizagem. De acordo com os
dados apresentados na Figura 12, os resultados foram mais satisfatorios, demonstrando a validade
da metodologia aplicada. Além disso, verificou-se também maior interacdo e participagdo por parte

dos alunos nas aulas expositivas experimentais.

Questionario 2
35

30

25

20
15
10 +
5 | l:
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Figura 12: Resultado do Questionario n° 2 aplicado aos alunos Turma 3°A do Ensino Médio.

Conclusao

De acordo com o resultado apresentado na Figural2, referentes as respostas do

Questiondrio n° 2, o nimero de acerto foi de 14 alunos para a Questdo 1, 25 para a Questdo 2, 22
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para a Questdo 3, 20 para a Questdo 4, 26 para a Questdo 5, 30 para a Questao 6 e 8 para a Questdao
7. Observa-se que o resultado obtido foi muito satisfatorio e, portanto, finalmente alcangou-se o
éxito esperado no ensino de conceitos fisicos através do Método de Gowin. A eficacia da estratégia
pedagogica utilizada proporcionou resultados positivostanto para os alunos do grupo PIBID como
para os do 3° Ano, Turma A. Por um lado, os bolsistas Pibidianos conseguiram superar as
adversidades encontradas em sala de aula, pois aperfeicoaram tanto a estratégia didatica quanto a
maneira de se comunicar e interagir com os alunos. Para os alunos envolvidos nesse trabalho, os do
3° Ano do Ensino Médio, Turma A, pode-se observar um sincronismo entre o conhecimento teorico
e o aplicado através do Método de Gowin. Para Gowin, a aprendizagem no processo ensino-
aprendizagem se caracteriza pelo compartilhar de significados entre aluno e professor, quando os
conhecimentos sdo veiculados através de materiais educativos do curriculo. No presente trabalho, os
conhecimentos foram veiculados através do material didatico adotado pelo professor da disciplina
de Fisica, desenvolvendo, assim, toda a parte teorica e, também, por meio das atividades de carater
experimental com materiais de baixo custo, contextualizando os conceitos fisicos basicos
aprendidos no processo com a realidade cotidiana dos alunos. Ainda, segundo Moreira, quando o
compartilhar resultados ¢ alcangado, o “aluno esta pronto para decidir se quer ou nao aprender
significativamente” (MOREIRA, 2011, p.187). Procedendo dessa maneira, o professor de Ciéncias,
especialmente o da Fisica, pode despertar nos seus alunos um maior interesse e compreensao dos
fundamentos cientificos estudados, contribuindo, assim, tanto para um aprendizado mais
significativo quanto para a formacao de cidadaos criticos, que compreendem melhor o meio em que
vivem, capacitando-os a se posicionarem perante as questdes que envolvam conhecimentos

cientificos e praticos.
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