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Resumo: A concepcdo de ciéncia de professores e alunos tem sido uma das linhas de
interesse das pesquisas sobre Natureza da Ciéncia (NdC), uma vez que, conhecer tal
entendimento pode contribuir para o enfrentamento das visdes distorcidas sobre o trabalho
cientifico. O presente artigo apresenta os resultados de uma pesquisa qualitativa, de natureza
exploratdria, que objetivou se aproximar da visdo de ciéncia de alunos e professores do
Ensino Fundamental da rede publica da cidade de Araruna - PB. Para realizar a investigagao,
aplicou-se questionario com 15 professores e 155 estudantes, cujas perguntas abordaram as
sete visoes deformadas tratadas por Gil-Perez et al (2001). Os resultados demonstram que ha
uma similaridade de visdes entre docentes e estudantes, uma vez que, ambos 0s grupos
demonstraram possuir as mesmas deformagdes na imagem do trabalho da ciéncia.

Palavras-Chaves: Natureza da Ciéncia, Visoes distorcidas, Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

Conhecer a concepgao de ciéncia de professores e alunos tem sido uma das linhas de
interesse das pesquisas sobre a Natureza da Ciéncia (NdC), uma vez que, conhecer tal
entendimento pode contribuir para o enfrentamento das visdes distorcidas sobre o trabalho
cientifico. Dentro da linha de estudos sobre a Natureza da Ciéncia, que se inicia ainda na
década de 1950, ha um conjunto de pesquisas que oferecem reflexdes sobre o trabalho da
ciéncia, abordando seus limites, influéncias, objetivos e metodologias (EL-HANI, 2006).

Apesar de ainda haver uma falta de concordancia sobre o que e como deve ser
ensinado os conteudos da NdC, (VAZQUEZ-ALONSO et al. 2001), a maioria dos que se
debrucam sobre a area defendem que, além da renovagao necessaria na forma de apresentar os
conteudos cientificos, hd necessidade de trabalhar pelo menos pontos consensuais sobre a

Natureza da Ciéncia, buscando evitar visOes distorcidas sobre a mesma.
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Diante disso, para inserir estudantes no mundo da ciéncia por meio do ensino ¢
necessario, segundo Silva (2010) estar ancorado em dois pilares: ensino “sobre” e ensino “de”
ciéncia. Porém, as pesquisas indicam que continua prevalecendo o primeiro pilar, ou seja, o
que discute os conceitos de ciéncias, silenciado a discussdo sobre a ciéncia, o que
consequentemente ajuda a sedimentar visdes inadequadas sobre o trabalho cientifico.

Para El-Hani (2004) as caracteristicas bem aceitas da natureza da Ciéncia que podem
fazer parte do ensino sdo: (1) O conhecimento cientifico depende fortemente, mas nao
inteiramente da observagdo, da evidéncia experimental, de argumentos racionais e do
ceticismo; (2) Nao ha maneira unica de fazer ciéncia, isto ¢, ndo ha um método cientifico
universal a ser seguido rigidamente; (3) A ciéncia ¢ uma tentativa de explicar fendmenos
naturais; (4) Leis e teorias cumprem papéis distintos na ciéncia e leis ndo se tornam teorias,
mesmo quando evidéncias adicionais se tornam disponiveis; (5) Pessoas de todas as culturas
podem contribuir para a ciéncia; (6) Novos conhecimentos devem ser relatados aberta e
claramente; (7) A constru¢do do conhecimento cientifico requer registros de dados acurados,
critica constante das evidéncias, das teorias, dos argumentos pelas comunidades de
pesquisadores e replicacdo dos estudos realizados; (8) Observagdes sao dependentes de
teorias, de modo que ndo faz sentido pensar em uma coleta de dados livre de influéncias e
expectativas teoricas; (9) Cientistas sdo criativos; (10) A ciéncia ¢ parte de tradi¢cdes sociais
e culturais; (11) A ciéncia e a tecnologia geram impacto uma na outra.

Por isso Greca e Freire, (2004) defendem que para aproximar a sociedade de uma
compreensdo mais adequada sobre a ciéncia € necessaria a inser¢do de contetidos de Historia
e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino.

Para Mathews (1997), a forma de enfrentar as distor¢cdes na visdo da ciéncia pela
sociedade ¢ a inser¢ao de topicos de Historia e Filosofia da Ciéncia, uma vez que, estes
podem contribuir nos seguintes aspectos: (1) Humanizar as ciéncias e estabelecer a conexao
com problemas pessoais, éticos, culturais e politicos; (2) Permitir o desenvolvimento de
habilidades e de pensamento critico; (3) Contribuir com o entendimento de conceitos
cientificos; (4) Melhorar a formagao de professores permitindo uma compreensao mais rica €
auténtica da ciéncia; (5) Facilitar a compreensdo dos professores acerca da dificuldade dos
alunos em aprender conceitos cientificos; (6) Contribuir com os debates atuais sobre
multiculturalismo, sustentabilidade, feminismos, entre outros.

Diante disso, cresce a importancia de explorar a concepgao de professores e alunos, ja
que, determinadas visdes de ciéncia oferecem sérias consequéncias no entendimento sobre

ela. Em especial, quando a visdo dos professores ¢
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inadequada, passa a se apresentar como um forte impedimento a necessaria renovagdo no
ensino de ciéncias e da compreensdo social da ciéncia como constru¢ao humana (GIL-PEREZ
et al, 2001; EL-HANI, 2004).

O artigo em questdo traz os resultados de uma pesquisa sobre a visdo de ciéncia de
alunos e professores que atuam no Ensino Fundamental da rede publica da cidade de Araruna
- PB. Para realizar a investiga¢do tomou-se de apoio as sete visoes deformadas tratadas por
Gil-Perez et (2001): (1) Visao Empirico-Indutivista; (2) Visdo Rigida; (3) Visdo
Aproblemadtica e Ahistorica; (4) Visdo Exclusivamente Analitica (5) Visdo Acumulativa de
Crescimento Linear; (6) Visdo Individualista e Elitista; (7) Visdo Socialmente Neutra.

O estudo teve carater exploratdrio, ndo se pretendeu com isso fechar um diagndstico
sobre visOes desses professores e estudantes, mas certamente oferecer uma primeira

aproximacao que possa servir de parametros para novas investigacdes a esse respeito.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A investigacdo de que trata este artigo foi realizada com 15 professores de ciéncias e
155 estudantes que concluiram o Ensino Fundamental estando, portanto, no primeiro ano do
Ensino Médio, oriundos de cinco escolas publicas da cidade de Araruna-PB, em que atuam os
referidos docentes. A pesquisa ¢ qualitativa, de cunho exploratério, tendo como instrumento
de coleta de dados um questionario contendo 11perguntas, sendo 04 delas referente ao perfil
do entrevistado e outras 07 abertas que objetivaram nos aproximar das visdes de ciéncia dos
professores e estudantes pesquisados. Como ja assinalado, as perguntas feitas aos docentes e
estudantes enfatizaram as deformagdes, ou seja, as visdes ingé€nuas apresentadas por Gil-Perez
et al. (2001) com o objetivo de analisar se alunos e professores concordam ou ndo com esta
visoes.

Ao apresentar as justificativas se utilizard a letra P, seguida do niimero (Ex: P1, P2)
para identificar as falas dos professores, assim como Al, A2... para designar a fala dos

Alunos.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os docentes entrevistados sdo 06 do sexo masculino e 07 do sexo feminino,
compreendendo idades de 28 a 61 anos. Todos eles com graduacdo, e com pos-graduacdo e
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masculino, compreendendo idades de 13 a 25 anos.

Visao Empirico-Indutivista

A questdo 01 abordou “Vocé acha que o conhecimento cientifico se inicia a partir da
observa¢do neutra dos fendmenos para entdo criar suas leis e teorias?”’. A intengdo da
pergunta era identificar se havia a visdo deformada apontada por Perez et al (2001)
denominada Visdo Empirico-Indutivista da Ciéncia. Essa visdo enfatiza o papel da observagao
e do raciocinio indutivo e secundariza o papel norteador das hipdteses e teorias.

As repostas de todos os 15 professores, ou seja, 100% dos docentes afirmaram que a
ciéncia comec¢a com observacao. Ao analisarmos as respostas dos alunos 100% confirmaram
esta mesma visdo de ciéncia. Os professores e estudantes entrevistados nesta pesquisa
justificaram suas opinides deixando ainda mais evidente a aproximag¢ao com a visao empirico-
indutivista da ciéncia. Para o P9 “Sim, tende a comegar a partir da observagdo que deve ser
sistematica e controlada a fim de que obtenha os fatos cientificos”. De maneira semelhante A2

13

justifica que “... primeiro eles analisam determinado fendmeno para depois chegar a uma
conclusao, explicasdo (sic!).”

Como ressaltam Gil-Perez et al. (2001) em sua pesquisa, ha, em geral, uma forte
incoeréncia nesta concep¢ao de ciéncia, uma vez que, em sala de aula os professores dao uma
grande énfase (verbalmente) ao papel da observagdo para constru¢do do conhecimento

cientifico, mas continuam realizando um ensino tradicional sem trabalho experimental.

Visao Rigida da Ciéncia
A segunda questdo abordada se relaciona com a Visao Rigida da Ciéncia e questiona
os professores e estudantes: “A Ciéncia utiliza um M¢étodo unico para produzir
conhecimento?”. Dos 15 profissionais entrevistados 14, ou seja, 93% responderam que ndo.
De forma semelhante 93% dos estudantes compreendem que ndo had um unico método na
ciéncia. A grande maioria dos entrevistados reagiu ndo s6 negando essa questdo, mas,
algumas vezes, ressaltando em suas respostas a multiplicidade de métodos necessarios ao
desenvolvimento da ciéncia.
No trabalho de Gil-Perez et al (2001) os mesmos destacam a ideia comum sobre a
ciéncia, ndo somente de método unico, mas principalmente de sua caracteristica exata,
infalivel, entendido, ainda, como um conjunto de etapas a seguir mecanicamente. Apesar da

maioria dos entrevistados desta pesquisa negar essa
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visdo ingénua, ela ainda ¢é aceita por parte dos entrevistados, sendo literalmente citada em
nossa pesquisa pelo P9, ao dizer que: “O método cientifico ¢ um aglomerado de regras
basicas de como deve ser o procedimento a fim de produzir conhecimento cientifico”. Para
A114 “Eles seguem as normas que foram deixadas por outros cientistas”
Porém, ¢ importante destacar que a grande maioria dos professores e estudantes
demonstraram uma recusa a ideia de um Método Cientifico. A visdo distorcida para os autores

estudados “induz a crenca de que o método consiste num conjunto de receitas exaustivas e

infaliveis” (PEREZ ET AL, 2001, p. 130).

Visao Aproblematica e Ahistérica

A terceira questdo abordada por este trabalho perguntou: “As pesquisas nascem da
curiosidade pessoal dos cientistas?”. A proposta da pergunta era sondar a compreensdo do
carater historico dos problemas que motivam a Ciéncia.

Entre os professores as respostas ficaram divididas. Uma maior parte, 60% dos
professores concordam que as “pesquisas nascem da curiosidade do cientista”, ou seja, 0s
docentes parecem ndao compreender que “Todo conhecimento ¢ resposta a uma pergunta”
(Bachelard, 1938 apud Gil-Perez et al. 2001). Como justificou o P1 “... os cientistas convivem
com a natureza observando as diferengas para torna-las em muitas das vezes objetos de
pesquisa.”

Outros 40% no entanto rejeitaram essa visao ingénua da ciéncia ao reconhecerem que
os problemas da sociedade (historicos) dao origem as pesquisas. Para o P2 “As pesquisas
nascem a partir de novas situacdes problemas como, por exemplo, as doengas que aparecem
no mundo moderno”.

A maioria dos alunos, 88%, também entende que a ciéncia ¢ motivada pela
curiosidade do cientista. A13 explica a sua opinido dizendo que “A curiosidade deixa o
homem mais ansioso, por isso ele precisa pesquisar para saber.” Outros 12% de estudantes
demonstraram reconhecer os problemas de cada época como principal motivador.

Os resultados indicam um nimero expressivo tanto de professores (60%) quanto de
estudantes (88%) que demonstram uma aproximagao com a visdo Aproblematica e ahistorica,
tendo em vista que a maioria ndo relaciona a busca pelo conhecimento cientifico aos
problemas da sociedade definidos pelo entendimento do momento historico (CHALMERS,
1993).

Como nos dizem Gil-Perez et al. (2001), a visdo aproblematica e ahistorica que

também tem forte ligagdo com a visdo rigida ¢ fruto de
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um ensino que apresenta os conhecimentos ja elaboradas, sem mostrar os problemas que lhe
deram origem nem tampouco sua evolucdo e suas dificuldades. Além disso, os autores
reforgam que esta distor¢ao do trabalho cientifico tem sido refor¢cada mais por omissao do que
por contribui¢do. Neste caso, os professores de ciéncias tendem a ndo fazer referéncia aos
problemas que estdo na origem da construgdo de tais conhecimentos. Diante disso,
transmitem, em geral, implicitamente uma visdo aproblematica e ahistérica. O mesmo

problema pode se constatar nos livros de texto como também afirma Fernandez (2000).

Visao Exclusivamente Analitica

A quarta pergunta abordou a seguinte questao: “Para vocé, as ciéncias sdao divididas
(por exemplo: Fisica, Quimica, Biologia) ndo sendo possivel uni-las para explicar um mesmo
problema?” O nosso objetivo era explorar a Visdo Exclusivamente Analitica da Ciéncia
tratada por Gil-Perez et al. (2001).

Nessa questdo, as respostas dos estudantes demonstram possuir um melhor
entendimento da unificagdo dos conhecimentos cientificos do que os proprios professores. Os
docentes ficaram razoavelmente divididos entre afirmacdo (53%) e negacdo (47%) dessa
questdo. Para o P9, “Cada uma compde relagdes diferentes, a biologia ¢ relacionada aos
organismos vivos, a fisica incorpora o universo, € a quimica atdmica e molecular”.

J& os estudantes apresentaram um percentual maior (72%) que entendem que as
ciéncias podem se unir para explicar um mesmo fendémeno. Segundo o A21 “acredito que sdo
separadas apenas para entender melhor as coisas”. Outros 16% demonstraram compreender
que as mesmas sdao separadas porque nao ¢ possivel uni-las. Para A65, “Elas nao se unem
porque cada uma tem uma proposta”. J4 outros 19 alunos (12%) disseram nao saber opinar
sobre o assunto.

Essa deformacao tratada por Gil-Perez et al. (2001) aparece como menos explorada na
literatura da area. Segundo os autores essa visao destaca a divisdo parcelar dos estudos, o seu
carater limitado e simplificador. Para os autores a visdo ingénua em questdo “esquece 0s
esfor¢os posteriores de unificacdo e de construcao de corpos coerentes de conhecimentos cada
vez mais amplos ou tratamento de problemas-ponte” (GIL-PEREZ, 2001, p. 18). “A
desvalorizagdo ¢ mesmo o esquecimento dos processos de unificagdo como caracteristica
fundamental da evolucdo dos conhecimentos cientificos constitui um verdadeiro obstaculo na

educacdo cientifica atual...” (2001, P. 132).
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Visao acumulativa de crescimento linear

A quinta questdo abordou se “O conhecimento cientifico ¢ acumulativo (crescendo
numa linha reta) em que cada cientista contribui numa sequéncia para entender o mesmo
tema?” Nosso objetivo era explorar se havia uma visdo simplista da evolugdo do
conhecimento cientifico.

As respostas mostraram que a grande maioria de professores (86%) e alunos (69%)
entenderam que o conhecimento da ciéncia ¢ acumulativo de crescimento linear se
aproximando da visdo ingénua sobre o crescimento da ciéncia. Para o P1 “Sim, a ciéncia
sobrevive de descobertas cientificas e a soma de conhecimento ¢ um trabalho evolutivo do
conhecimento”.

Em contrapartida, um niimero menor de professores (14%) e de estudantes (31%)
demonstraram reconhecer as rupturas desse processo. Para o P6 “Nao, por que na construgao
desses conhecimentos cientificos existem crises, rupturas, profundas remodelagdes, ele cresce
evolui por reformulagdo do conhecimento prévio.”

Segundo Perez et al (2001) a visao acumulativa de crescimento linear, de certo modo ¢
complementar da visdo denominada rigida. Os autores enfatizam que, apesar de se
complementarem devem ser diferenciadas. Eles explicam que, enquanto a visdo rigida se refere
a forma como se concebe a realizagdo de uma dada investigagdo, a visdo acumulativa é uma
interpretagdo simplista da evolu¢do dos conhecimentos cientificos.

Segundo Gil-Perez et al. (2001) essa visdo deformada da ciéncia acumulativa de
crescimento linear é uma das menos citadas na literatura consultada. Para os autores, ela é
complementar da visdo rigida, embora haja diferenca. A primeira se refere a como se realiza e
como se da a investigacao, enquanto a segunda se apresenta como uma avaliagdo simplista da
evolucao do conhecimento cientifico. Para os autores, o ensino tem contribuido com essas

visoes ao tratar dos conhecimentos sem mostrar como eles foram alcangados.

Visao Individualista e Elitista

A sexta questdo abordou: “Vocé acha que para ser cientista € necessario possuir
atributos especiais?”’. Nossa intengdo foi explorar se os entrevistados entendem o
conhecimento cientifico como dominio isolado de pessoas com dons especiais, logo, elitista e
individualista. De acordo com Gil-Perez et al (2001), os conhecimentos cientificos sdo

apresentados no ensino como obras de génios isolados. Além de atribuir o trabalho cientifico
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a minorias especialmente dotadas, reforga claras discriminagdes de natureza social e sexual.
Ou seja, a ciéncia € apresentada como uma atividade predominantemente masculina.

Porém, as respostas apresentadas a esta pesquisa demonstram que a maioria dos
professores (11%) e estudantes (122%) rejeitam essa visdo ingénua da ciéncia. Para o P6
“Nao, basta ter oportunidades, esfor¢o e dedicagdo”. Para A3 “Ninguém € génio e ndo existe
um dom especial para ser um cientista, basta se dedicar muito”.

Essa deformacgdo tem como uma de suas caracteristicas principais fazer crer que um
unico cientista foi suficiente para explorar, confirmar ou negar resultados, contribuindo, com
isso, para uma ideia de cientistas como alguém com “‘superpoderes” (Brandao, 2015). Além
disso, incentiva a ideia de que apenas uma minoria privilegiada é capaz de realizar o trabalho
cientifico. Essa ideia ndo so6 contribui para o elitismo na ciéncia, mas afasta muitos jovens
estudantes de vislumbrar uma carreira cientifica, especialmente as mulheres, uma vez que, a
predominancia ¢ de homens como discute a obra “A ciéncia é masculina? E sim senhora”

(CHASSOT, 2003).

Visao Socialmente Neutra

A sétima questdo abordou: “Vocé acha que assuntos como religido, politica
influenciam ou sdo influenciados pela Ciéncia? Nosso objetivo foi explorar se o professor se
alinha como uma visao socialmente neutra da ciéncia. Ou seja, a visdo ingénua que silencia a
complexa relacao existente entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

As respostas demonstraram que a maioria dos professores (13%) e um percentual
expressivo de estudantes (53%) compreendem, em certa medida, a ndo neutralidade da
ciéncia. Para o P15%... a religido e a politica exercem grande poder sobre a sociedade e

13

consequentemente influenciam no desenvolvimento da ciéncia”. A2 explica que ela
influencia outras coisas a sua volta podendo passar pontos positivos e negativos.”

Um numero menor de professores (3%) e de estudantes (47%), esse Gltimo ainda bem
expressivo; demonstram possuir a visao ingénua da “Ciéncia Socialmente Neutra”. Para o P13
—“... o poder da ciéncia vai além dos pontos de vista especificos”. De maneira semelhante,
A5 entende que a “A ciéncia ¢ uma comunidade independente de tudo.”

Segundo Gil-Perez et al. (2001), essa deformagdo transmite uma visdo
descontextualizada e socialmente neutra da ciéncia, silenciando a complexidade da relagao
que ha entre ciéncia, tecnologia e sociedade e construindo uma visao dos cientistas como

pessoas “acima do bem e do mal”. Porém, como também nos diz Sousa (2004) “A ciéncia nao

esta desprovida de influéncias (...) € ndo sendo algo
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que se constréi fora do mundo dos mortais, ¢ rica em vida, comunicagdo, interagdo, trama,
disputas e conflitos.

Contudo, a propria problematica ambiental, bem divulgada pelos meios de
comunicagdo ndo tem sido suficiente como apontam Gil-Perez et al. (2001) para que os

professores levem em consideragdo a complexa relagao entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

A referida pesquisa, de cunho exploratdrio, visou uma primeira aproximagao com a
visao de ciéncia dos professores e alunos de escolas publicas de Araruna-PB. Os resultados
demonstram uma similaridade tantos das visdes ingénuas quanto das visdes mais adequadas
da ciéncia entre professores e estudantes o que sugere tanto uma auséncia do pilar que trate
“sobre ciéncia” na formacao dos professores e estudantes de Araruna-PB, como também que
sua visao de ciéncia (dos professores) tem influenciado a visao alunos.

Nesse resultado, 100% dos docentes e estudantes ofereceram respostas que nos
ajudam a vincular as suas ideias a uma visdo empririco-indutivista da ciéncia, aquela que
valoriza o papel da observacao e secundariza o papel norteador das hipoteses.

Também em sintonia, quando abordamos a visao Rigida, que se refere ao Método
Cientifico 93% dos docentes 93% dos estudantes recusam a ideia de um método Uinico para se
fazer ciéncia.

Ao tratar da visdo aproblematica e ahistorica identificamos a presenca majoritaria da
visdo ingénua sobre a motivagdo do trabalho cientifico. Neste item, 60% dos professores e
83% dos estudantes acreditam que a motiva¢do do trabalho cientifico ¢ a curiosidade dos
cientistas.

Surpreendentemente quando abordamos a visdo exclusivamente Analitica (divisdo
parcelar das ciéncias), os alunos (72%) demonstraram uma visao mais adequada da unificacao
dos conhecimentos do que os professores (53%). Ou seja, os alunos parecem compreender
melhor os esfor¢os de constru¢do de corpos de conhecimentos mais amplos para explicar
problemas-ponte.

Quando abordamos o crescimento da ciéncia, um percentual maior de docentes (86%)
do que de estudantes (69 %) apresentaram respostas que concordam com a visdo ingénua de

que o crescimento ¢ acumulativo e linear. Ou seja, a maioria dos dois grupos ndo compreende
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as rupturas e reformulag¢des que caracterizam o trabalho da ciéncia.

Em contrapartida, quando abordamos a visdo individualista e elitista da ciéncia, 73%
dos professores e (122%) estudantes rejeitam a visdo ingénua que o conhecimento cientifico ¢
obra de “génios isolados”. Neste ponto, a maioria reconhece que todas as culturas podem
contribuir com a ciéncia.

Da mesma forma, professores (13%) e um bom percentual de estudantes (53%)
reconhecem a nao neutralidade social da ciéncia. Ou seja, reconhecem que como construgao
humana tem forte envolvimento com a sociedade em que esta inserida.

Sendo assim, neste estudo exploratdrio constatamos uma aproximag¢ao com uma visao
ingénua da ciéncia de uma maioria de professores e estudantes em relagdo as visdes empirico-
indutivista, exclusivamente analitica, acumulativa de crescimento linear, socialmente neutra,
assim como da aproblemadtica e ahistorica. Por outro lado, houve uma negacdo das visdes
Rigida e Individualista e Elitista da Ciéncia.

Tendo em vista que nosso estudo foi exploratorio, acreditamos que sejam necessarias
mais investigacdes, que utilizem outros procedimentos de coleta de dados, para fechar um
diagnodstico sobre a percepgdo dos professores de ciéncias e estudantes de Araruna-PB.

Contudo, acreditamos que este estudo inicial possa contribuir com as futuras investigacdes a

esse respeito.
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