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Resumo: O presente artigo tem como proposta, o ensino de resolu¢des de equagdes do 1° grau
utilizando como recurso didatico a Historia da Matematica e métodos matematicos historicos, como a
Regra do falso numero e o método da inversdo matematica como procedimentos resolutivos das
equagdes. O objeto de estudo do presente artigo esta inserido na area da Algebra. O mesmo possui
uma Avaliacdo Diagnostica que foi elaborada para ser aplicada na turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, contemplando como objetivo geral: apresentar uma proposta didatica para o ensino de
equacdes do 1° grau que contemple diferentes métodos de solugdes advindos da Historia da
Matematica. Pretendemos com esse artigo desenvolver o ensino e a aprendizagem da algebra através
da Histéria da Matematica, de forma que o processo educativo esteja comprometido com o
conhecimento e ndo apenas com a técnica ou informag@o. A avaliagdo diagnostica foi proposta com a
finalidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, de verificar o dominio algébrico que eles
possuiam, e de analisar como os alunos se comportavam quando lhes era proposto um problema
algébrico que poderia também ser resolvido por métodos algébricos historicos. Com isso, pretendemos
planejar melhor o ensino-aprendizagem da Algebra e através da aplicagio da avaliagdo diagndstica
verificarmos como estd o pensamento algébrico dos alunos e se foram apresentados a eles, métodos
historicos antigos para resolucdo de equacdes do 1° grau.

Palavras-chave: Algebra, Historia da Matematica, Avaliacdo Diagnostica, Ensino-
aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Alfabetizar algebricamente os alunos no Ensino Fundamental tem sido cada vez mais
desafiante. Acreditamos que a maior parte das dificuldades desse processo, provém da forma
ja pronta de como a algebra ¢ introduzida aos alunos, fazendo com que esses tenham
dificuldade em aplica-la de modo significativo. Quando a algebra ¢ introduzida na sala de
aula, ¢ comum ouvir dos alunos que eles ndo sabem quais sao suas utilizagdes, ou em termos
matematicos, quais sao suas aplicagdes praticas. Mas, a partir de certo momento os alunos
param de questionar a respeito de seu uso e da maneira como deve ser entendida sua
linguagem formal, e com isso da-se o inicio a uma aceitacdo quanto ao cardter somente de
ferramenta para resolver exercicios, principalmente de fixacao.

O presente trabalho foi motivado por uma inquietagdo nossa, enquanto professora

atuante em sala de aula, com relagdo as dificuldades apresentadas pelos alunos com
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procedimentos que fazem parte do contexto algébrico. Durante as aulas do curso de
Especializacdo em Matematica para o Ensino Fundamental recém concluido, retomamos, na
disciplina de Ensino de Algebra, dois métodos referentes & resolucio de equagdes do 1° grau,
a regra do falso nimero e o método da inversdo matematica, pouco contemplados no ensino
basico nos dias atuais, podemos até dizer que estdo “esquecidos” pelos livros didaticos e por
alguns professores. Quando a referida disciplina foi ministrada, a importdncia do método
histérico dos hindus fez com que surgisse em nds, a necessidade de elaborarmos um Projeto
de Interveng¢ao com base em tais métodos historicos, fazendo uma ponte de ligagdao entre a
maneira de resolucdo dos hindus e a maneira de como se ¢ trabalhada as resolugdes de
equacdes do 1° grau nos dias atuais.

Acreditamos que ndo s6 o formalismo e as dificuldades de abstracdo sejam os Unicos
fatores que contribuem para essas dificuldades que os alunos encontram no estudo da
Algebra, devemos sim, considerar outros fatores atuantes diretamente ligados a essa tematica.
E importante mostrar aos alunos, que todo e qualquer contetido matematico, surgiu de uma
necessidade humana e que os mesmos precisam ser desenvolvidos levando em conta os
problemas sociais e culturais do dia-a-dia. A histéria, a nosso ver, ¢ uma tentativa de
responder as perguntas acerca do processo de constru¢cdo das informagdes apresentadas no

presente. Para Mendes (2006),

(...) a histéria € escrita constantemente ndo apenas porque descobrimos fatos
novos, mas também porque a nossa perspectiva sobre o que um fato historico
muda, ou seja, sobre o que ¢ importante do ponto de vista do processo histdrico.
A medida que passamos a conhecer e compreender o desenvolvimento da
sociedade ¢ sua trajetoria de transformacdo, aprendemos novos meios de
compreender e explicar um mesmo fendmeno. (p. 81)

E fato, que na maioria das vezes estamos impregnados de matemética, mas talvez
ainda ndo encontramos a forma de levar essa matematica da vida para a sala de aula, levando
em conta que os conceitos que construimos com os alunos ndo foram criados de uma hora
para a outra e que esse processo foi bastante lento.

Estes motivos justificam a utilizacdo da Historia da Matematica, como forma de
resgatarmos dois processos antigos de resolucio de equacdes do 1° grau. Pois, € através dessa
metodologia de ensino que levamos para a sala de aula questdes relativas as necessidades

humanas passadas que deram origem a conceitos matematicos que utilizamos nos dias atuais
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para resolvermos também necessidades diarias. Nosso grande desafio enquanto professor ¢ de
procurar fazer o uso da Historia da Matematica, de tal forma que haja uma transformagao, das
informacdes historicas obtidas, por meio de pesquisas, em atividades de ensino, propiciando
aos alunos um encontro histérico com o conhecimento matematico e favorecendo uma
reconstru¢do e assimilacdo dos conceitos envolvidos no conteudo abordado, que em nosso
caso ¢ o conteudo algébrico.

No presente trabalho tragcamos como objetivo apresentar os resultados da avaliagao
diagnostica inicial aplicada aos alunos, sujeitos de nossa pesquisa. Traremos as respostas dos
alunos juntamente com nossas consideracdes acerca das mesmas. A avaliacdo diagnostica foi
proposta com a finalidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos, de verificar o
dominio algébrico que eles possuiam, € de analisar como os alunos se comportavam quando
lhes era proposto um problema algébrico que poderia também ser resolvido por métodos
algébricos historicos. Com isso, pretendemos planejar melhor o desenvolvimento de
sequéncias didaticas para uma possivel intervengdo metodoldgica, melhorando assim, o

aprendizado dos alunos nos anos subsequentes.

2 APRESENTACAO DOS DADOS DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

Aplicamos uma avaliagao diagnostica na turma do 8° ano de uma escola estadual do
municipio de Rio Tinto — PB. Estavam presentes na sala de aula 18 alunos, do total de 22 que
compde a turma. A avaliacdo diagndstica continha 07 questdes a serem respondidas no
periodo que contempla duas aulas, totalizando 90 minutos. Iremos mostrar a seguir como foi o
desempenho dos alunos quando os mesmos tentaram responder as questoes propostas.

Iniciamos nossa avaliagdo com uma questdo em que se pede aos alunos que eles
tentem expressar em palavras uma equacgdo, € a mesma possui como objetivo: que o aluno
interprete enunciados para assim conseguir identificar o que seja a incognita da equagdo e

possa introduzir a linguagem algébrica associada naturalmente a¢des significativas.

Figura 1: Resposta do aluno A
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Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora

Pudemos observar que quatorze alunos responderam corretamente a questdo. Eles
conseguem escrever em palavras a equacgdo e identificam a incognita, pois quando escrevem:
“ trés vezes alguma coisa, ou ...uma coisa que eu ndo sei o que é... (Fig.1)”, estdo tendo a
ideia de que existe um termo desconhecido. Ao analisarmos as respostas de quatro alunos,

percebemos que a dificuldade apresentada por eles ¢ em identificar a incognita.

Figura 2: Resposta do aluno B

Fonte: Avaliagdo Diagnostica- arquivo da autora

Acreditamos que para esses alunos (Fig.2) o x ndo faz parte do contexto da equagdo,
ele indica apenas o sinal de multiplicacdo, assim ndo conseguem escrever a equagao inserindo
o valor desconhecido. Observamos que este erro decorre da ma interpretagdo do simbolo, pois
o referido aluno utiliza o simbolo da algebra da mesma forma que os utiliza nas operagdes
aritméticas. Esse erro ¢ caracterizado por Booth (1995) como sendo dificuldades de
compreender as notagdes e convengdes em algebra.

A questdao 02 pede que eles facam o contrdrio, damos a equagdo na forma escrita e
pedimos que eles transcrevam a escrita para a escrita numérica, como podemos observar na

Figura 3.

Figura 3: Resposta do aluno C
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Fonte: Avaliagdo Diagnostica- arquivo da autora

Dos dezoito alunos que responderam a avaliagdo, onze acertaram essa questdo. Por
mais que ela pareca com a questdo anterior, acreditamos que os alunos sentiram dificuldade,
pois a mesma ndo estava escrita na linguagem numérica diretamente, dai a dificuldade de
mais acertos. Na questdo anterior, demos a equagdo pronta, e eles teriam que escrever aquilo
que lhes estava sendo apresentado, ja nessa questdo por mais que o raciocinio seja
semelhante, podemos observar que sete alunos escreveram a equagdo de maneira que

consideramos incorreta, elevando o termo da incdgnita a uma poténcia, conforme a Figura 4.

Figura 4: resposta do aluno D

Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora

Na questdo 03 pedimos que os alunos resolvessem da maneira que lhes fossem
convenientes a equagdo que representa a situagdo dada. Observamos que metade dos alunos,
ou seja nove deles, acertou a questdo, destes, alguns escreveram apenas a equagdo, nao
conseguiram resolvé-la. Mas vemos que eles ja possuem o entendimento acerca do que o

problema esta querendo.

Figura 5: resposta do aluno E
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03. Daniel ¢ filho tnico e por isso tem uma boa mesada. O seu sonho era comprar
um skate e ser igual aos grandes skatistas brasileiros. Certo dia, ao entrar em
uma loja, ele encontrou uma 6tima promogio: “Compre um skate e leve gratis
uma bola de futebol”. Sabe-se que O triplo do prego do skate mais o prego da
e R$ 650,00. Como poderiamos ajudar Daniel a

0-6C0 & (5 feyn 65050 O
> K 6ol o Qe -

bola (R$ 50,00) da um valor d
3xt

00 20~

encontrar o valor do skate?,

Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora
Podemos notar, pelas respostas de alguns alunos, que eles ndo dio o passo a passo da

resolugdo da equacdo, porém inferimos que eles conseguem resolver os calculos mentalmente.

Como mostra a Figura 6.
Figura 6: Resposta do aluno F

Fonte: Avaliagdo Diagnostica- arquivo da autora

Seis alunos erraram a questdo. Observamos que esse erro foi devido os mesmos
tentarem resolver a equagao pela multiplicacdo de todos os niimeros que existia na questao.
Alguns desses que erraram conseguiram montar a equagdo, porém, ao fazer o calculo,
acabavam confundindo-se com as operagdes e erravam o mesmo. Eles ndo conseguiam

perceber os dois membros e nem a troca de operagdes que teria que ser feita para que a

equagao fosse resolvida e acabam desistindo no “meio do caminho”.
Nossa quarta questdo tem por objetivo verificar se os alunos conseguem reconhecer

a
- X+rx=c o,
uma equagdo na forma ~ ' P , uma vez que a mesma aparece em problemas historicos e se

eles conhecem outra maneira/método de resolver as equagdes do 1° grau.

Figura 7: resposta do aluno G
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Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora

Acreditamos que quando os alunos lidam com fragdes a compreensdao do que se quer
se torna muito dificil, pois, muitos alunos sentem dificuldade em operar com fragdes e até
mesmo em reconhecé-las. Ao serem indagados se o problema podia ser considerado uma
equacao, a resposta da maioria foi que ndo, pois para eles a equacdo s6 tem a forma ax + b =
0. Podemos perceber que essa questdo em certo ponto se assemelha a questdo 2, o que difere
uma da outra ¢ a forma como a equagdo estd sendo apresentada no problema. Apenas trés
alunos conseguiram identificar que o problema tratava-se de uma equacdo. Vejamos a
resposta dada por um alunos, com relagdo ao conhecimento de outros métodos de resolugao

de equagdes.

Figura 8: resposta do aluno F
04. Analise a questfio a seguir e responda:
“Um montdo sua metade, seus dois tercos, todos juntos sGo 26. Diga-me:
Quanto vale esse montdo?
Podemos considerar esse problema historico como uma equagao? Se sim. et
acredita que exista outro método de resolugdo de equagdes diferente do que vocs
ja utilizou na questio anterior?

Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora

Para esse aluno a ideia da incdgnita esta clara, ele verifica que no problema existe algo
que inicialmente ndo conhece, e acredita que cada um tem uma maneira de resolver
determinados tipos de problemas. Ainda com relagdo a essa questdo, quinze alunos deram

resposta parcialmente correta, pois conseguiram identificar que o problema tratava-se de uma
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equacdo, porém ndo conseguiram expressar suas opinides e dizer se ha ou ndo outros métodos
de resolugdes de equagdes.

A quinta questdo tem por objetivo perceber se o aluno consegue langar os valores
dados na equacgdo apresentada, de tal forma que satisfaca a igualdade. De uma maneira
implicita queremos verificar se eles conseguem, mesmo que desconhecendo, colocar a regra
do falso nimero em pratica. Nosso intuito ¢ aproveitar o maximo do que eles consigam fazer,
para que nas proximas aulas acerca do contetido de equacdes, possamos fazer um paralelo de
como eles tentaram responder a questdo e mostrar a eles como funciona a regra do falso,
tomando como base aquilo que eles j& produziram. Esperdvamos que os alunos apresentassem
alguma resposta, mesmo que de maneira simples, porém, o resultado nao foi satisfatorio.

Dois alunos conseguiram responder a questdo e dezesseis deles deixaram em branco.
Podemos perceber que os alunos nao estdo habituados com a linguagem algébrica,
entendemos o que querem nos dizer, porém eles apresentam algumas dificuldades na hora de

montar numericamente aquilo que eles entendem.

Figura 9: resposta do aluno E

05. Determine o valor de I= '
X na equacgdo - = 6. Tente achar o resultado langando

valores para x. Facax =20, x=25ex=30¢ veja o que acontece.

X = fnEsamils
__g_ e ?mq que € d&?wmmﬁ-‘ de 6
g8 - @ ﬂa 5 Que < dﬂigt‘lﬂ/“t & &

8 wolg P
ag%m, 35—:6/‘?“' o D‘%ﬂ%maﬁmexmi 30

Fonte: Avaliagdo Diagnoéstica- arquivo da autora

Ao responder essa questdo, o aluno percebe que tem que fazer a mesma por tentativa e
erro. Ele reconhece o x como incognita do problema e que os valores dados sdo os valores que
ele tem que fazer a substitui¢do, e assim o faz. O aluno compreende que precisa fazer as
tentativas de tal maneira que encontre um valor que torne a igualdade verdadeira. Outro aluno
conseguiu responder a questdo, 0 mesmo encontrou a solugdo pelo pensamento aritmético,

conforme mostra a Figura 10.

Figura 10: resposta do aluno F
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]‘. o~ 1ne 3 . 5 » x . ;
03, Determine o valor de x na equagiio ¢ = 6. Tente achar o resultado langando

valores para x. Faga x = 20, x = 25 ¢ x = 30 ¢ veja o que acontece
™\ » ' i
9 )\‘ 3l i }'I"‘qu ! : - . o B, -_ .'-‘,l Y 2 ' _1_‘ 4

N

pogut  fon

Fonte: Avaliagdo Diagnostica- arquivo da autora

Com essa questdo fica evidente o quanto ¢ importante trabalhar junto, a aritmética e a
algebra. O aluno F possui uma boa compreensdo aritmética e conseguiu observar que poderia
resolver um problema algébrico utilizando a aritmética, encontrando assim a solucao.

A sexta questdo ¢ uma continuagdo da anterior. Tem por objetivo fazer com que o
aluno verifique se por meio de tentativas ou através de outros métodos € possivel encontrar a
solucdo para uma equagdo. Na verdade estamos também, trabalhando a regra do falso. Dos
dezoito alunos que fizeram a avaliagdo diagnostica apenas dois responderam a questdo, e
consideramos a resposta deles parcialmente correta. Desses dezoito, dezesseis alunos

deixaram em branco. Vejamos ver a resposta de um aluno na Figura 11.

Figura 11: resposta do aluno E

06. Vocé acha que é possivel ji pensar em um valor para o resultado de uma

equagdo e em seguida, verificar se esse valor que vocé pensou € o correto?

aehe i AR /pw%;g,,bbsnop} oA oue O T (PN
gt palien o5 UL Loy MA @Tuvs%ﬁé o m«m

+ ]%é: H acke /A 9¥_ u

Fonte: Avaliacdo Diagnostica- arquivo da autora

Podemos perceber que esse aluno conseguiu resolver a questao anterior e notou que ao
lancar os valores consegue encontrar a solugdo, porém ele acredita que ndo existe uma forma
de resolver equagdes pensando em valores, os valores devem ser dados e dai ird fazer as
tentativas de acerto.

Podemos observar que alguns alunos conseguem responder as questdes por tentativas
apenas quando lhes ¢ mostrado valores. Isso nos mostra a importancia da apresentacao de

métodos histdricos a eles, pois tendo o conhecimento de outros métodos saberiam que existe
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uma maneira de encontrar a solu¢ao de uma equagao pensando em possiveis resultados, sem a
necessidade de mostrarmos os valores anteriormente.

A sétima questdo, tem como enunciado um problema do livro Lilavati, de Bhaskara,
(GUELLI, 2005) onde o mesmo aborda uma questdo acerca da inversdo das operagoes.
Pedimos que os alunos observassem o problema onde o mesmo referenciava tal método, e
analisassem se havia uma forma de resolver aquele mesmo problema, fazendo o inverso de
todas as operagdes. Nessa questdo, quinze alunos responderam que seria impossivel resolver
uma equacao de tras pra frente e obtermos o mesmo resultado. Isso nos mostra a deficiéncia
que eles possuem acerca do conceito de operacdes inversas, bem como o desconhecimento

acerca da regra da inversao.
4 CONSIDERACOES FINAIS

O que pretendiamos com a aplicagdo da avaliagdo diagndstica, era verificar como esta
o pensamento algébrico dos alunos e se foram apresentados a eles, métodos historicos antigos
para resolucao de equagdes do 1° grau. Observamos que grande parte desses alunos consegue
identificar uma equagdo, conseguem montar e resolver equagdes, porém, quando questionados
acerca dos métodos historicos acerca de resolugdes de equagdes o entendimento e
compreensdo dos alunos fogem, pois, os mesmos nunca foram apresentados a tais
metodologias.

Acreditamos que a maior deficiéncia dos alunos tenha sido exatamente nas ultimas
questdes que contemplam a regra do falso numero e o método da inversdo das operagdes, uma
vez que tais métodos ndo foram vistos durante o estudo histdérico das equagdes do primeiro
grau. Porém, nossa Avaliacdo Diagndstica, serviu nao apenas para analisarmos o que o0s
alunos conhecem acerca desses métodos, mas também, para analisarmos a nossa pratica
docente.

Ficou evidente, que a maioria dos alunos dessa turma, possui o habito de esperar
respostas prontas para as questdes que lhe sdo propostas e, quando se deparam com uma
metodologia de ensino onde ¢ necessdrio pensar de uma forma diferente, investigar e criar

novos caminhos de respostas, eles simplesmente bloqueiam o raciocinio.
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Nesse sentido, pretendemos, a partir dos resultados da avaliacdo diagnostica,
desenvolver o ensino e a aprendizagem da algebra através da Historia da Matematica, de
forma que o processo educativo esteja comprometido com o conhecimento e ndo apenas com
a técnica ou informagdo. Com a Historia da Matematica, tem-se a possibilidade de buscar
uma nova forma de ver e entender a matematica, tornando-a mais contextualizada, mais
integrada com as outras disciplinas, mais agradavel, mais criativa, mais humanizada.

Num sentido mais amplo, ndo se trata apenas de transmitir informagdes, passar
exercicios e treinar nossos alunos a fim de que sejam capazes de realizar calculos. Se somente
esses aspectos forem levados em conta, o estudante esquece facilmente o que aprendeu, e
assim, ird parar de praticar. Para que isso ndo aconteca, ¢ preciso que o aluno tenha
consciéncia do que estd executando, que possa construir a propria inteligéncia, coordenando
todas as relagdes citadas, interagindo com outros estudantes e sendo capaz de criar
argumentos para defender seu ponto de vista.

Assim, com base em estudos de tedricos, acreditamos que a abordagem de diferentes
métodos de resolugdo de equagdes do 1° grau através da abordagem metodologica da Historia
da Matematica, possa contribuir para a superagdo das dificuldades mais comuns, referentes

aos conceitos algébricos.
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