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RESUMO:

Este artigo tem como objetivo mostrar como o uso do material didatico de manipula¢do pode
contribuir na constru¢do ¢ formagdo de conceitos matematico, partindo da manipulagdo de
objetos que servem como ponto de partida entre o concreto e o abstrato. Trazemos a discussdo
de uma proposta de atividade desenvolvida numa escola particular no estado da Paraiba.
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Introducio

Hoje percebemos um alto grau de desisténcia e retencdo dos alunos, sendo este

um dos problemas que podem justificar a seguinte afirmagao:

[...] é a falta de uma formagdo profissional qualificada, as restricdes ligadas
as condigdes de trabalho, a auséncia de politicas educacionais efetivas e as
interpretacdes equivocadas de concepgdes pedagdgicas (BRASIL, 1996,

p.21).

E ai onde surge uma grande preocupagdo: O que fazer para melhorarmos tal
situagdo? Que caminhos devemos seguir para poder inverter esta conjuntura? Um dos
recursos utilizados por alguns pesquisadores como metodologias alternativas para tentar

melhorar esse quadro ¢ o uso do Material Didatico de Manipulagao (MDM).
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A utilizagdo do MDM vem sendo ao longo dos anos discutida por inimeros
pesquisadores em educacdo Matematica, a exemplo de Lorenzato (2006), Bezerra
(1956), Silva (2012), Rego (2006), Passos (2006), Nacarato (2005), entre outros. Todos
estes teoricos identificam a importancia da utilizacdo do referido método de forma
reflexiva, levando o professor a refletir sobre sua pratica pedagdgica na sala de aula,
trabalhando com meios alternativos para que possa facilitar o processo de
ensino/aprendizagem dessa disciplina, apresentando possibilidades e limitacdes em
torno de sua pratica.

Falar sobre o MDM ¢ bastante complexo, tendo em vista as divergéncias que
existem em torno do caminho metodoldgico oferecido tanto na formagao inicial quanto
na formagdo continuada de professores. Nesses dois tipos de formacao,as propostas
desenvolvidas com o uso do MDM na sala de aula de Matemaética tém como objetivo
tentar amenizar as dificuldades apresentadas pelos alunos em tal disciplina.

Dificuldades essas que ficam evidentes quando os resultados das provas do
sistema Nacional de Avaliagao Escolar da Educacao Basica (SAEB) sao mostrados

pelos PCN de Matematica (1996, p. 23), como demonstrado a seguir:

Dados de 1993 indicava que a primeira série do Ensino Fundamental, 67,7%
dos alunos acertava pelo menos metade dos testes. Esse indice caia para
17,9% na terceira série, e tornava a cair para 3,1% na quinta série e subia
para 5,9% na sétima série.

Desse modo podemos perceber que em relagdo ao ensino de Matematica, ha
problemas antigos e novos para serem enfrentados e resolvidos de modo a extinguir ou,
pelo menos, tentar amenizar essa situagdo. E uma metodologia que pode auxiliar nessa
melhora ¢ o uso do Material Didatico de Manipulagao.

Contudo, ¢ necessario perceber que sua utilizagdo sem um planejamento
cuidadoso dos objetivos a serem alcangados ndo ¢ o bastante para construir uma
situacdo didatica que possibilite uma abordagem motivadora para o ensino-
aprendizagem desta disciplina, pois € preciso fazer a associagdo entre 0s conceitos
matematicos e os materiais usados no decorrer da aula.

Segundo Nacarato (2005, p.3) “um dos elementos que dificultam a

aprendizagem com base em materiais manipuldveis diz respeito a sua nao relagdo com
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os conceitos que estdo sendo trabalhados”. Isto evidencia a necessidade de aprimorar a
formacao de professores, capacitando-os para a utilizagdo do MDM.

O professor de Matematica deve ter em mente que o uso do MDM nao vai por
si sO gerar o aprendizado, pois ndo faz com que o aluno sozinho consiga ver a relacao
do MDM com os conceitos explorados na aula de Matematica. Entdo a associagdo do

MDM com o contetdo deve partir do professor. Sobre isso Silva comenta:

Apenas o uso do MDM ndo ¢ suficiente no processo de ensino-aprendizagem
de Matematica, e que uma proposta pedagogica que faz uso deste precisa ser
embasada por uma boa fundamentagdo teorica, a qual busca dar suporte ao
professor, principalmente quanto aos seus objetivos e necessidades de
utilizagdo (SILVA, 2012, p. 28).

Diante disso, vale ressaltar que nao basta a utilizagdo de materiais didaticos, ¢
necessario que seu uso esteja atrelado a objetivos bem definidos quanto ao aspecto de
promover a aprendizagem da Matematica, ou seja, a um cuidadoso planejamento da

acdo. Para Silva (2012, p.33):

E preciso entender que a utilizagio de tais recursos didaticos pode contribuir
para atrair os alunos para o ensino e a aprendizagem em Matematica, desde
que cada atividade tenha sido planejada pensando-se sobre suas limitagdes e
possibilidades em torno do seu uso, desde que se tenha clareza sobre como,
onde e quando usar, servindo como ferramenta auxiliar, quando necessario ou
possivel. Nao é, pois, o uso do MDM, o “momento diferente das aulas de
Matematica” e sim uma estratégia de ensino e aprendizagem auxiliar na
metodologia de trabalho do professor.

Com o objetivo de aperfeigoar o uso de tais materiais Bezerra traz mais

algumas indicacdes afirmando o seguinte:

Quando usado em demonstra¢des, destacar o material didatico como um
material auxiliar no processo. Evitar que o material manipulavel contribua
para a formag@o de um conceito falso. Dar preferéncia a material manipulével
produzido pelos proprios alunos e perceber os diferentes niveis de
compressdo cognitiva em que os alunos se encontram em relagdo a
Matematica (BEZERRA, 1962, p.19-28).

Nesta mesma dire¢do, Lorenzato (2006, p. 24) faz alguns questionamentos
acerca do uso de tais materiais: “O professor de Matematica, ao planejar sua aula

precisa perguntar se sera conveniente, ou ate mesmo necessario facilitar a aprendizagem

com algum material manipuldvel? Com qual? Como esse material serd utilizado?”
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Esses questionamentos se fazem necessarios para que o uso do MDM nao se
transforme no uso pelo uso, levando o professor a repensar sua pratica pedagogica antes
de trazer o MDM para a sala de aula. Isto refor¢a ainda mais a ideia de que esta pratica
deve ser cuidadosamente planejada, do contrario ela pode transformar-se em um
passatempo sem utilidade pedagogica.

Apesar de todos os cuidados e ressalvas que existem acerca dos MDM, ¢
preciso reconhecer todos os beneficios provenientes dele. Neste sentido, ¢ relevante
ressaltar que todo o esfor¢o gasto nesta pratica é valido, uma vez que o objetivo €
louvével: tornar a Matematica, que ¢ considerada uma ciéncia abstrata para alguns, em
uma ciéncia palpavel que seja mais coerente a realidade dos alunos, facilitando, assim, a

assimilagdo e a aprendizagem da disciplina.

DO CONCRETO AO ABSTRATO

A Matematica ¢ vista pela grande maioria das pessoas como uma ciéncia muito
abstrata, de dificil compreensdao e que apenas uma pequena minoria, mentes
privilegiadas, pode estudar e compreender seus conceitos. Tal concepgdo estd tdo
presente no imaginario dos alunos, que em vérias situacdes em que o professor estd
expondo um determinado conceito, no qual seja preciso um pouco mais de abstracao,
surgem comentarios desta ordem.

Desta forma, elaborar propostas que possam contribuir para harmonizar a
relacdo entre os alunos e os conceitos matematicos que precisam ser estudados durante
as aulas sdo fundamentais. O uso de MDM ¢ uma forma de contribuir para que o
processo de interagdo entre o aluno e os conceitos matematicos ocorra de “maneira mais
amistosa”, de forma que a aprendizagem seja a mais prazerosa e consciente possivel.

Segundo os PCN de Matematica:

E consensual a ideia de que ndo existe um caminho que possa ser identificado
como unico ¢ melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular da
Matematica. No entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em
sala de aula é fundamental para que o professor construa sua pratica. Dentre
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elas, destacam-se a Historia da Matematica, as tecnologias da comunicagio e
os jogos (BRASIL, 1996, p.42).

Dentre as alternativas metodoldgicas de trabalho na sala de aula de Matematica
citadas pelos PCN, podemos destacar ainda a modelagem Matematica, a
etnomatemadtica e a resolugdo de problemas como possibilidades para o ensino da
disciplina. Contudo, entre os recursos citados iremos nos deter ao uso do MDM como
uma proposta alternativa para o ensino de Matematica.

Acredita-se que o uso de material didatico de manipulagdo, associado aos
conceitos matematicos, ¢ de fundamental importancia para o processo educacional do
aluno. De acordo com Nacarato (2005),0 uso do MDM ¢ essencial em todas as séries e
niveis de ensino, uma vez que podem contribuir para o desenvolvimento da
visualizacdo. Essa visualizagdo contribui para tornar mais claro o conteudo estudado,
dando uma maior significa¢do ao assunto e facilitando a aprendizagem.

Metodologia

As descricdes a seguir referem-se as aulas ministradas na disciplina de
Matematica, na turma do 8° ano do turno da manha, onde participaram da pesquisa 12
alunos com idades entre 12 ¢ 14 anos de uma escola particular de Campina Grande -
PB, na qual atuamos como professores-pesquisadores. Foram feitas anotagdes por
escrito no decorrer e ao final das aulas,registrando aspectos pertinentes sobre o
comportamento dos alunos e sobre os objetivos alcangados. Para que fosse preservada a
identidade de cada aluno, identificamos de A1 a A12 todos os alunos da referida turma,
obedecendo a ordem alfabética. Registramos fotograficamente alguns momentos do
trabalho do professor e dos alunos com o uso de MDM.

Area do Circulo

Objetivos

1. Obter uma férmula para o célculo da area do circulo.
2. Determinar a area do circulo e suas partes.

3. Obter a area do circulo por aproximagao.

Recursos utilizados
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[] Estilete
0J Fita adesiva
[J Cartolinas de diferentes cores

[1 Tesoura e cola

"] Régua
"] Compasso e transferidor
] Livro didatico do aluno

[] Cartaz

Atividade proposta:

Desenvolvido de acordo com as seguintes orientacdes dos alunos.

01 — Usando cartolina colorida construa dois circulos de 6 cm de raio, em cores
diferentes e divida-os em partes iguais (que podem ser em 8, 9, 10, 12 ou 15 partes).

02 — Agora recorte as pecas, intercale as cores e cole conforme desenho no quadro.

mr

03 — Observe a relagdo entre a atividade proposta e a formula da area do circulo que

serd apresentada. Anote as conclusdes em seguida.

_ base x altura _ comp.da cir.xraio _ 2nr _ __,
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DESCRICAO E ANALISE DA ATIVIDADE

Nessa atividade participaram 11 alunos nos quais foram chamados de Al a
A1l respeitando a ordem alfabética. As aulas ocorreram na prépria sala de aula da
escola, onde os alunos se organizaram em grupos com dois ou trés alunos para realizar a
atividade proposta. Os alunos tinham que usar o compasso, transferidor e régua para
desenhar a circunferéncia e dividir em 18, 12 e 8 partes iguais.

Observamos ao longo da atividade as dificuldades apresentadas pelos alunos,
como o uso correto do transferidor para obter certo numero de partes ou como fazer o
calculo para obter a medida do 4ngulo central da circunferéncia de acordo com o
nimero de partes adotadas. Nessa etapa, alguns alunos apresentaram algumas
dificuldades em como dividir a circunferéncia em partes iguais.

Para sanar essas dificuldades foi preciso fazer uma répida revisao de como
utilizar o transferidor para medir angulos. Essa revisao foi feita de forma expositiva no
quadro e, logo em seguida, foram dado alguns exemplos para que os alunos pudessem
fazer as devidas medidas. Feito isso, os alunos dividiram as circunferéncias em partes
iguais e foi dado prosseguimento a atividade.

Com a conclusao da primeira etapa, os alunos tinham que recortar e intercalar
as partes do circulo de modo a obter uma forma semelhante a um paralelogramo na

sobreposi¢do de cada setor circular, formado por dois circulos (conforme a figura 5).

Figura 01: Atividade de recorte e colagem das partes dos dois circulos.

Depois que os alunos terminaram essa etapa, pegamos as figuras, colocamos
uma abaixo de outra e perguntamos aos alunos: Qual das figuras apresenta maior area?
Alguns alunos responderam que seria o que foi dividido em 18 partes porque tinha uma
maior quantidade de partes. Outros disseram que ndo, porque foi pedido para todos

fazerem a figura com dois circulos, entdo todos tinha a mesma area. Com isso, fizemos
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os alunos perceberem que o que muda ¢ s6 o numero de pecas de cada figura, ja que
todas foram construidas com dois circulos de mesmo tamanho.

Dessa forma,ressaltamos uma das melhores potencialidades do MDM, pois
segundo Lorenzato (2006, p. 28),é durante a constru¢do e manipulacio dos MD que
surgem os imprevistos e desafios os quais conduzem os alunos a fazer conjectura e a
descobrir caminhos e solugdes.

Devemos observar também que as figuras formadas t€ém uma forma que lembra
um paralelogramo, isso fica mais nitido quando se aumenta cada vez mais o numero de

divisdo de partes do circulo, como mostra a figura 6.

Figura 2: figuras formadas da divisdo da circunferéncia em 8, 12 e 18 partes respectivamente

Assim, podemos afirmar que a area dos dois circulos da figura se aproxima da
area de um paralelogramo a medida que aumentamos o nimero de partes dos circulos. E
que a area de um circulo seria equivalente a metade da area de um retangulo, ja que
nesse caso estamos usando dois circulos. Logo podemos determinar a area do circulo da

seguinte forma:

_ Base x altura _ comp.da cir.xraio _ 2nrxr _ __»

A0 > > = > r
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Depois da atividade proposta podemos perceber que varios alunos acharam a
tarefa muito interessante e dinamica, além de obtermos bons resultados, pois os alunos
conseguiram quase na sua totalidade entender o processo para determinar a area do

circulo. Podemos perceber isso pela fala do aluno a seguir.

2-  Os materiais manipulativos ajudaram a entender melhor os conceitos de comprimento
e didmetro da circunferéncia? Ou a anla normal ¢ melhor para entender os conceitos
matematicos?
L L O EAE LD ik W PO .-{ LB ,'rf;.g.-_.'._élr_d;_x.r A
AN P ool et s U AT B o o v o

| a4t 4 ri
El_et il o v T i WA Fre.

Figura 9: Fala do aluno A6 sobre seu ponto de vista sobre a atividade

Reforcando o que foi constatado através do exercicio proposto, SILVA (2012,
p. 111) diz que “MDM no desenvolvimento de contetidos, quando bem conduzido em
relagdo aos seus objetivos em sala de aula, tem algumas possibilidades: O trabalho em
grupo, um ensino-aprendizagem reflexivo a aproximacao entre teoria e pratica”.

Assim, podemos perceber que a interagao do aluno com o uso do MDM através
da mediagdo do professor, pode contribuir para o entendimento de um conceito
matematico, possibilitando um momento de socializacdo e interacao entre os proprios

alunos e o professor.

Conclusao

A pesquisa realizada com o uso de material didatico de manipulagdo nos
permitiu chegar a diversas conclusdes, dentre elas o fato de que a forma de ensino que
leva em conta o carater experimental da Matematica torna-se mais interessante e mais
atrativa para o aluno, uma vez que leva o estudante da disciplina de Matematica a
associar este conhecimento a uma forma concreta, funcionando como uma ponte para a
formagdo do conhecimento concreto para o abstrato.

Outros pontos que ficaram evidentes foram: a vontade de querer manipular os

objetos e procurar solucionar as situacdes propostas; a colabora¢do entre os alunos; a
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socializagdo (alunos mais timidos e afastados participaram da proposta e deram
opinides); a motivagdo (no término da atividade, os alunos pediram outra atividade ou
pediram para fazer de forma diferente); a persisténcia (eles ndo desistiram, mesmo
quando passaram por dificuldades, procuraram a ajuda do colega ou do professor para
ajudar a resolver os problemas); e a alegria por conseguir resolver a Ficha de Trabalho

proposta.
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