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RESUMO

Os estudos acerca da Modelagem Matematica na educa¢do vém se intensificando no ambito
educacional e apresenta contribui¢cdes de suma importancia para o ensino da matematica nas
diversas etapas da educacdo, isto, devido a crescente necessidade de inovacdo em relacdo as
metodologias empregadas no ensino da matematica. Nesse sentido, a Modelagem Matematica
trata-se de um método que vai ao encontro dos interesses das criangas, tendo em vista que
possibilita um aprendizado além do uso de apostilas e livros didaticos, podendo oferecer aos
alunos uma forma mais dindmica e ludica de aprender os conhecimentos matematicos.
Atualmente, um dos desafios da educacdo é fazer com que o aluno compreenda o seu papel na
sociedade, de agente ativo e transformador da sua realidade, e a importancia da Matematica no
seu dia-a-dia. Com base no exposto, o presente estudo tem por objetivo desenvolver uma breve
analise acerca da Modelagem Matematica no ensino.
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ABSTRACT

Studies on the Mathematical Modeling in education has been intensifying in the
educational context and presents important short contributions to mathematics teaching
at various stages of education, that, due to increasing need for innovation in relation to
the methodologies used in teaching mathematics. In this sense, mathematical modeling
it is a method that meets the interests of children, considering that enables learning and
the use of handouts and textbooks, can offer students a more dynamic and entertaining
way to learn the mathematical knowledge. Currently, one of the challenges of education
is to make students understand their role in society, active and transforming agent of its
reality and the importance of mathematics in their day-to-day. Based on the above, this
study aims to develop a brief analysis on the Mathematical Modeling in teaching.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo tem por objetivo desenvolver uma breve analise acerca da
utilizacdo da Modelagem Matemadtica no processo de ensino. Em um contexto marcado
pelo intenso advento de novas metodologias para facilitar o processo de ensino da
matematica, emerge a Modelagem Matematica, a qual teve inicio com os cursos de
especializacao para professores durante a década de 80. Varios autores t€ém salientado a
viabilidade de usar Modelagem Matematica no ensino de matematica como alternativa
ao chamado “método tradicional” (BASSANEZI, 2004).

A Modelagem Matematica fundamenta-se numa proposta de ensino-
aprendizagem na qual sua finalidade ndo ¢ tdo somente fazer com que os alunos
assimilem melhor o conteitdo matematico, mas, principalmente, trata-se de um
procedimento de ensino em que o aluno deixa de ser um sujeito passivo para ser ativo
no processo de aprendizagem.

O artigo ora exposto visa salientar que a Modelagem Matematica deve ser
utilizada como alternativa de ensino, almejando o desenvolvimento de atividades que
conduzam o discente a construir o seu proprio conhecimento através das interagdes de
seu cotidiano com a matematica, e por procedimentos que os valorizem enquanto seres
humanos, a fim de fomentar o interesse pelo saber matematico. Para concretizagdo do
estudo recorreu-se a pesquisa bibliografica, onde foram utilizadas obras de diversos
autores, pesquisadores da Modelagem Matematica, como: Bassanezi (2004), Scheffer
(1995), Burak (1994), Bicudo (2004), dentre outros.

2 MODELAGEM MATEMATICA
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Segundo Bassanezi (2004) a modelagem, em principio, foi trabalhada em
Biomatematica, na década de 80. Nesse momento, os estudos envolviam modelos de
crescimento de processos cancerigenos. A seguir, realizou-se uma experiéncia com a
modelagem, com turma regular de Engenharia de Alimentos, na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral, obtendo-se resultados satisfatorios. Conforme o autor

supracitado,

Modelagem Matematica é um processo que consiste em traduzir uma
situacdo ou tema do meio em que vivemos para uma linguagem
matematica. Essa linguagem, que denominamos Modelo Matematico,
pressupde um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que
representam o fendmeno em questdo (BASSANEZI, 2004, p. 1).

Gerdes (1992, p. 18) afirma que “a Modelagem nasceu da necessidade de se
mostrar ao homem a matematica através da realidade”. Em seu turno, Scheffer (1995)
assinala que a modelagem matematica se constitui na representagdo do mundo real
levando a uma interpretacgao significativa do mesmo.

Alinhando-se aos pensamentos anteriores, Bassanezi (2004, p.24) explica que
essa relagdo entre a matemadtica e a realidade sempre se dara por aproximacao: “[...]
estamos sempre trabalhando com aproximacdes da realidade, ou seja, [...] estamos

laborando sobre representagdes de um sistema ou parte dele”.

Com isso, transpde-se o problema de alguma realidade para a
Matematica onde sera tratado através das teorias e técnicas proprias
desta ciéncia; pela mesma via de interpretacdo, no sentido contrario,
obtém-se o resultado dos estudos na linguagem original do problema
(BASSANEZI, 2004, p. 25).

Para Burak (1994, p.62) a Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto

de procedimentos cujo objetivo ¢ construir um paralelo para tentar explicar,
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matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a
fazer predi¢Oes e tomar decisdes.

Sob a perspectiva de Bicudo (2004) a realidade ¢ construida, ¢ percebida, ¢
criada. A realidade ¢ o mundo, mas ndo o mundo cartesiano que tem sua existéncia em
si, totalmente separado do humano. Trata-se do mundo entendido como horizonte de
relagdes no qual vivemos e nos situamos com nossos alunos.

Scheffer (1995) salienta que Modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem no
qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da Matematica,
situacdes com referéncia na realidade. Atende-se dessa forma um dos grandes desafios
deste século, que ¢ fazer o aluno compreender a importancia do seu papel na sociedade,
como agente ativo e transformador, e da importancia da Matemadtica no seu dia-a-dia.

Nesse sentido, expoe-se que:

Genericamente, pode-se dizer que a matematica e realidade sdo dois
conjuntos disjuntos ¢ a modelagem ¢ um meio de fazé-los interagir.
Essa interagdo [...] permite representar uma situagdo “real” com
“ferramental” matematico (modelo matematico) (BIEMBENGUT,
HEIN, 2007, p. 13).

A modelagem matematica norteia-se por desenvolver o conteudo programatico a
partir de um tema ou modelo matematico e orientar o aluno na realizagao de seu proprio
modelo-modelagem (BIEMBENGUT, HEIN, 2007). Desse modo, mais importante do
que os modelos obtidos ¢ o processo utilizado, a andlise critica e sua inser¢cdo no
contexto sociocultural, “o fendmeno estudado deve servir de pano de fundo ou
motivacdo para o aprendizado de técnicas e contetidos da propria matematica”
(BASSANEZI, 2004, p. 38).

A Modelagem Matematica ¢ um processo dindmico utilizado para a obtengao e
validagdo de modelos mateméticos. E uma forma de abstragdo e generalizagio com o

objetivo de previsdao de tendéncias. “A modelagem consiste, essencialmente, na arte de
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transformar situagdes da realidade em problemas matematicos cujas solugdes devem ser

interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI, 2004, p.24).
2.1 MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO

Segundo Borba et. al. (2007, p. 101) a modelagem matematica se trata de uma
oportunidade pedagogica diferenciada, privilegiando ndo o contetido matematico, mas
sim a “[...] investigacdo e a exploracdo”. Nessa tangente, a modelagem matemaética pode

ser assim definida;:

[...] estratégia pedagogica que privilegia a escolha de temas pelos
alunos para serem investigados e que possibilita aos estudantes a
compreensdo de como conteudos matematicos abordados em sala de
aula se relacionam com as questdes cotidianas (BORBA,
MALHEIROS, ZULATTO, 2007, p. 100).

Para Bicudo (2004) a Educagdo Matematica deve desafiar os estudantes,
fornecendo experiéncias de aprendizagem, fazendo com que professores e alunos sejam
criadores e investigadores e superem o medo da Matematica. Essa finalidade da
educagdo matematica se configura em uma tendéncia que se desenvolve através das
pesquisas, interpretagdes e discussdes que, gerando debates e trazendo experiéncias
vivenciadas no cotidiano oferecem condigdes de interpretar e mostrar as conclusodes
através da Modelagem Matematica, definida como: “a arte de expressar, através da
linguagem matematica, situagdes-problema do meio” (BICUDO, 2004, p. 43).

Sendo assim, a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica contribui com
a aprendizagem significativa dos alunos da Educagdo Basica e promove a ruptura com
um ensino descontextualizado, ou seja, distante da realidade dos alunos (PEREIRA,
2010), uma vez que, o baixo rendimento e as dificuldades na compreensao de saberes

matematicos, por parte dos alunos, correspondem a praticas pedagdgicas que
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desconsideram a possibilidade de problematizar e investigar conhecimentos da area
(MICOTTI, 1999).

Segundo D’Ambrosio (1986) a criagdo de Modelos Matematicos vem ao
encontro da necessidade de que se desenvolva uma técnica de acesso ao conhecimento
e, tal conhecimento, acumulado e depositado, devera ser acessivel a varios niveis de
necessidade, para que haja uma forma de ensino mais dindmica, mais realista € menos
formal, mesmo no ensino tradicional, permitindo atingir objetivos mais adequados a
nossa realidade. Desse modo, a Modelagem Matematica ndo surge como uma
alternativa de ensino isolada, ou seja, ¢ uma tendéncia que permite a integracdo entre
outras metodologias tecnolédgicas (DINIZ, 2007).

A Modelagem Matemadtica estd pautada numa perspectiva critica de ensino e
abarca em sua proposta aspectos como interagdo, motivagdo, contextualizacao,
problematizagdo; interdisciplinaridade e didlogo investigativo, que podem contribuir
com a aprendizagem da matematica pelas criangas (SILVA; KLUBER, 2011).

Com isso, favorecem e justificam o uso da Modelagem no ensino de
Matematica: desenvolvimento do senso critico, criatividade, reflexividade,
contextualizagdo, problematizagdo dos conteudos, incentivo a pesquisa e interagdo. Tais
aspectos promovem ‘“um ensino mais prazeroso ¢ menos desgastante em matematica”
(ROCHA, 2004, p. 12). Devido a sua importancia, Luna et. al. (2009) entendem que a
Modelagem Matematica pode ser inserida ja nos primeiros anos escolares, pois este
nivel de ensino ¢ a base para que as proximas aprendizagens sejam relevantes a vida dos
estudantes.

Sob a otica de Bassanezi (2004, p. 40) “[...] trabalhar com Modelos Matematicos
no ensino nao ¢ apenas uma questdo de ampliar o conhecimento, mas, sobretudo, de se
estruturar a maneira de pensar e agir’. A Modelagem Matematica surge a partir de
problemas e de aspectos da realidade vivida pelos participantes do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, para chegar-se a constru¢cdo de um modelo.

Scheffer (1995) afirma que Modelagem Matematica ¢ uma proposta de ensino

em que o problema passa a ser o ponto de partida para a construgdo do modelo
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matematico, proporcionando o desenvolvimento da construgdo do conhecimento com
muita motivagao e envolvimento.

Essa proposta ¢ vista também como uma forma de capacitar o aluno a analisar
um determinado problema em todos os seus aspectos, possibilitando tanto a busca da
resolugdo da situagdo como motivagdo para estudar outras partes da Matematica

(SCHEFFER, 1995). Corroborando com o exposto, segundo Dante (1991, p. 47):

E importante que o problema possa gerar muitos processos de
pensamento, levantar muitas hipoteses e propiciar varias estratégias de
solucdo. O pensar e o fazer criativo devem ser componentes
fundamentais no processo de resolugdo de problemas.

Usar a Matematica para resolver problemas do mundo real costuma ser chamado
frequentemente de aplicar a Matemadtica; ¢ uma situacdo cotidiana que pode ser
gerenciada por meio da Matematica ¢ chamada uma aplicacdo da Matematica. No
entanto, as vezes a nocao de aplicar ¢ usada para qualquer tipo de ligagdo do mundo real
com a Matematica (BIEMBENGUT; HEIN, 2007).

2.2 MODELAGEM MATEMATICA EM SALA DE AULA

As etapas sugeridas em Burak (1994, 1998, 2004) para favorecer os
encaminhamentos da Modelagem Matemadtica em sala de aula, sdo: 1) Escolha de um
tema; 2) pesquisa exploratdria, 3) levantamento do(s) problema(s); 4) Resolucdao dos
problemas e o desenvolvimento dos conteudos no contexto do tema; 5) analise critica da
(s) solucao (oes).

A resolucgdo do(s) problema(s) confere a Modelagem Matematica a etapa em que
se faz uso de todo o ferramental matematico disponivel. Na resolugdo de um problema
ou de uma situagdo-problema, os conteidos matematicos ganham importancia e

significado. As operagdes, as propriedades, e os diversos campos da matematica que se
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fazem presentes nessa etapa, sem duvida atribuem significados aos conteudos
matematicos.

Cada uma das etapas descritas a seguir pode sofrer alteracdes, portanto nao se
trata de etapas rigidas. Elas expressam o resultado dos encaminhamentos que se
sucederam do trabalho realizado no ambito da Educagdo Basica, em mais de 80 cursos.
Essas etapas apresentam diferentes encaminhamentos em relagdo as etapas mais
classicas do trabalho da Modelagem, quando utilizado na perspectiva da Matematica
Aplicada, ou seja: o problema, a fase exploratdria, a constru¢cdo do modelo, validagdo

do modelo e, andlise e interpretagdo dos resultados.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se pensar em uma proposta de Modelagem Matemadtica torna-se necessario
discutir outro modelo de escola e curriculo. Acredita-se que os modelos atuais estejam
vinculados numa reorganizagdo da escola no que tange ao tempo e espago e,
consequentemente, na reorganizagdo ou na reforma do atual curriculo escolar.

Possibilitar a inclusdao de outros procedimentos e praticas matematicas no
contexto escolar pode propiciar aos sujeitos — professores e alunos — a possibilidade de
optar de fazer escolhas conscientes e criticas sobre qual matematica usar diante das
situagdes que lhe sdao apresentadas além de desconstruir a ideia de que existe uma unica
e verdadeira matematica.

Com base no que foi exposto ao longo do estudo, defende-se que a Modelagem
Matematica deve ser vislumbrada como sendo uma alternativa pedagdgica na qual se
faz uma abordagem, por meio da Matematica, de um problema nio essencialmente
matematico. Neste contexto, a modelagem busca uma resposta para um problema cuja

origem nao estd, de modo geral, na propria Matematica.
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