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1. INTRODUCAO

N&o é de hoje que comecamos a notar um aumento crescente nos estudos
relacionados a area da divulgacgéao cientifica, hA um bom tempo no Brasil estamos
presenciando um aumento consideravel nas pesquisas na area da divulgacéo e
popularizacdo da ciéncia (BUENO, 1984; CORACINI, 1992; ZAMBONI, 1997;
MASSARANI, 1998; CANDOTTI, 2002, GERMANO, 2008), principalmente por
causa da preocupagdo com 0 ensino em locais fora do espaco escolar, como
museus e centros cientificos. Podemos notar que ao longo dos anos a ciéncia tem
estado cada vez mais presente no nosso dia a dia, principalmente por causa dessa
“revolucdo tecnoldgica” que estamos vivendo a um bom tempo, a ciéncia hoje esta
em tudo, nos celulares, nos computadores, nos metrds etc. Por isso, dizemos, que
uma das principais motivacdes da popularizacdo da ciéncia é o controle social
desse conhecimento pela populacdo, ou seja, que a popularizacao da ciéncia nao
esta simplesmente associada a educacao basica, ou a educacao escolar, trata-se
de algo bem maior, a educacao social.

Tém surgido varias reflexdes sobre o potencial da popularizagdo da ciéncia no
ensino, resultados de diversas investigacdes em varias areas da ciéncia, incluindo
a Fisica. Essas investigacdes tém, como base, objetivos variados, por exemplo: a
possibilidade do uso de materiais de divulgacao na sala de aula; a introducéo de
novos conteudos e abordagens no ensino de fisica; o desenvolvimento da pratica
de leitura e interpretacdo de textos veiculados pela midia; a complementacédo dos
materiais didaticos; o desenvolvimento de um olhar critico para os meios de
comunicacao; a aproximacao entre a ciéncia escolar e aquela veiculada pela midia
etc. Também, pode-se, dizer que outro objetivo € a preocupacdo com 0s materiais
de divulgacdo, tanto com relacdo aos seus conteudos, como com relacdo a
linguagem e abordagens utilizadas. Com o advento dos primeiros computadores,
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abordagem de estudo cada vez mais utilizada nas mais variadas areas de
conhecimento. Segundo Gariva (2003), foram dois fatores que contribuiram para
isso: a crescente complexidade dos problemas enfrentados e a maior
disponibilidade de recursos computacionais. Nos Ultimos anos, com o
desenvolvimento e o barateamento dos recursos computacionais contribuiram de
maneira decisiva para disseminacdo da simulacdo computacional.

A fisica por ser uma ciéncia experimental, que objetiva explicar os fendmenos
naturais, em que qualquer teoria sO tem significado real quando comprovada
experimentalmente. Nessa perspectiva, mesmo que tenhamos uma grande
capacidade de explanacdo e justificacdo de um determinado conteudo,
percebemos dificuldades de explicacdo de um determinado fendmeno fisico,
particularmente os que requerem certa abstracdo como é o caso dos conteudos de
fisica moderna, particularmente para o publico em geral. No sentido de
popularizacdo da ciéncia temos que nos prescindir de quase todo esse formalismo
natural da ciéncia para nos apoiarmos em uma linguagem natural (por exemplo,
imagens e modelos) para encontrarmos com 0 senso comum. Desta forma, nosso
objetivo foi fazer uma investigacdo da utilizacdo das simulagbes computacionais
como forma de divulgacdo cientifica e popularizacdo da fisica moderna usando
contextos e linguagens apropriadas.

2. METODOLOGIA

Para realizacdo do presente trabalho utilizamos da pesquisa bibliografica e da
pesquisa documental. A primeira foi desenvolvida a partir de materiais ja
elaborados, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Ja a segunda,
a pesquisa documental, tem uma forte semelhanca com a primeira, a pesquisa
bibliogréfica. A diferenca principal entre ambas consiste na natureza das fontes. A
pesquisa bibliografica utiliza fundamentalmente das contribuicbes dos diversos
autores sobre determinado assunto, j4 a pesquisa documental utiliza materiais que
nao receberam ainda um tratamento analitico ou ainda podem ser reelaborados de
acordo com os objetos da pesquisa (GIL, 1991).

Conforme as caracteristicas da investigacdo, optamos prioritariamente pela
abordagem de natureza qualitativa, cuja escolha esta relacionada ao fato de na
abordagem qualitativa o pesquisador poder trabalhar com o universo dos
significados, dos motivos, das crencas e dos valores, possibilitando uma
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2001). Considera que existe uma relacido dindmica entre o mundo real e o sujeito,
isto é, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito
que ndo pode ser traduzido em nuameros De modo que, o significado das
mensagens assume um carater essencial que, certamente conduzira a uma
compreensao mais profunda dos sentidos das falas dos estudantes, professores
ou publico visitante, no caso de intervencdes na educacéo nao formal. O ambiente
natural, espacos como feiras e/ou residéncias, foi a nossa fonte direta para coleta
de dados. N&do esquecendo que o pesquisador foi um instrumento chave. O
processo e seu significado foram os focos principais de abordagem. De inicio
planejamos verificar a possibilidade de validar nossa proposta em algum evento ou
similar. No entanto, s6 conseguimos nas residéncias dos sujeitos e em uma feira
livre. Conseguimos aplicar nossa proposta a seis sujeitos (sendo duas mulheres e
quatro homens), os quais doravante foram denominamos de cidadaos. Os
cidadados foram escolhidos como aquelas pessoas que ndo tiveram concluido o
ensino fundamental e/ou o ensino médio.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As simulagdes computacionais disponiveis na internet e analisadas nesse trabalho
se referem aos contetdos de fisica moderna abordados em cada site e seus
respectivos enderecos. Por questdes éticas e tendo em vista nosso objetivo nédo
faremos mencdo de qual simulacdo computacional tem essa ou aquela
caracteristica particular. E importante ressaltar que nosso critério de anélise ndo é
para dizer quem € o melhor ou o pior, mas investigar a potencialidade do uso de
simulagbes computacionais como uma forma de comunicagédo publica da fisica
moderna. Percebemos que todos os sites com simula¢cdes computacionais tém
suas “potencialidades”, ou seja, todos tém seus créditos dependo do que se esta
investigando. De sete sites analisados, um site ndo continha simulagdes
computacionais referentes aos conteudos de fisica moderna. Dentre os sites
analisados, ou seja, agueles que apresentam simulacbes computacionais de
contelidos de fisica moderna, todos séo gratuitos; sendo que trés permite trabalhar
off-line; dois tem aspectos visuais excelentes e 0s quatro tem aspecto de regular a
bom; e, cinco permitem interacdo com o usuario.

Seguindo os critérios que classificamos como critérios de andlise dos simuladores
computacionais para divulgacdo e comunicacdo publica da ciéncia, tivemos:
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de conteldos, interacdo com o usuario; gratuidade e que permite trabalhar off-line.

A esses critérios que foram considerados de caréater classificatérios tivemos que
trés tem caracteristicas marcantes para divulgacdo e comunicacdo publica da
fisica moderna. Dentre esses destacamos o site de simulagbes computacionais o
http://phet.colorado.edu/, que apresenta um numero vasto de simulagbes em
varias areas do conhecimento (por exemplo, quimica e biologia) e que apresenta
0s temas em que propusemos trabalhar o laser, o sol e o diagndstico por imagem
(ressonéancia magnética). Com relacdo ao tema diagnostico por imagem,
escolhemos para abordar o conteldo de raios X, por ser mais popular que a
ressonancia magnética. O site http:/phet.colorado.edu/, mesmo tendo um numero
grande de simulacdes computacionais, ndo apresentou nenhuma com relacdo ao
conteddo de raios X. Para este caso escolhemos o @ site
http://www.labvirtq.fe.usp.br/. Nao podemos nos esquecer de relatar que existem
sites dentre os selecionados para divulgacdo e comunicacdo publica da fisica
moderna aqueles que apresentam texto de apoio do conteudo.

Quanto a aplicagdo das simulagbes computacionais aos cidadaos, tivemos uma
experiéncia que ultrapassou as fronteiras do espaco académico e do contexto
escolar. Por isso, exigiu o conhecimento prévio de um pubico que, seguramente
nao deve compartilhar a mesma linguagem que circula em uma territorialidade
académica e limitada aos interesses da educacdo formal. Portanto, tentamos
seguir os mesmos procedimentos em todas as visitas. E quando chegamos ao
local da visita ndo podemos deixar de relatar nossa apreensédo, pois, 0 contato
com os cidadados comeca a ganhar forma. Antes de comecarmos a apresentar
sentimos que nao deveriamos fazer registro algum, pois quando chegamos com
um computador e comegamos a apresentar nossa proposta, percebemos a
apreensdo dos mesmos. Mesmo, tendo marcado com antecedéncia a nossa visita.
Assim, ja dissemos que ndo iamos fazer nenhum registro (como: fotografar, gravar
ou até mesmo revelar suas identidades). Cada visita durou mais de uma hora.

No momento da aplicacdo da proposta, percebemos que tinhamos que fugir do
tradicional, ndo se tinha mais o0 aspecto controle, apenas estavamos localizados
como observadores tentando, portanto, compor um enfoque naturalistico e
interpretativo da realidade. Para todos os cidaddos apresentamos as simulacfes
computacionais, como nossa fala seguindo mais ou menos os roteiros auxiliares,
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mostraram de fato interessados e fizeram varios questionamentos, em que
relataram que gostava muito de assuntos assim. Os demais tentavam se mostrar
interessados, no entanto, ndo fizeram questionamentos e aceitaram toda a
apresentacdo de forma muito passiva. Para estes ainda tentamos explorar a
problematica da exposi¢cdo ao sol, por vivermos muitos proximos a linha do
Equador e num clima semiérido, tentamos contextualizar com o meio ambiente.
Realcaremos o papel das aplicagbes, focalizando a necessidade de se
compreender tais temas. Mas, na nossa compreensao eles aceitaram a nossa
apresentacdo por serem cordiais. Mesmo para aqueles que se mostraram apenas
cordiais, entre as simulagdes computacionais apresentadas a que mais chamou a
atencdao foi os raios X. Talvez, por que todos de alguma forma ou de outra tenha
passado, seja até com algum membro da familia, por um diagnostico, por imagem
— aparelho de raios X.

Quanto aos dois que se mostraram interessados houve perguntas do tipo: Como
numa imagem de raios X aparecem as manchas brancas e pretas? Como é que o
sol é tdo quente e ndo sentimos essa quentura? O laser € bom ou ruim? Os raios
X é uma fotografia, ndo é? Como € essa coisa da luz do sol ndo precisar de coisas
para propagar? Cada pergunta, cada comentario abre um novo leque de
possibilidades e novas questbes podem ser levantadas, seja pelos interlocutores,
seja pelo apresentador. Obviamente que algumas simulac¢des faziam mais sucesso
que outras, as vezes pelo carater visual da simulacdo ou o carater atrativo do
proprio fendmeno reproduzido.

Em todas as apresentacdes das simulacdes computacionais o mais sério desafio
foi a questdo da linguagem. Como dialogar com os cidadaos “simples” sobre
guestdes de ciéncia sem ter que recorrer a uma linguagem académica e carregada
dos conceitos arraigados ao mundo da escola? Apesar de termos seguido a
metodologia de trabalho, queremos deixar claro que ndo foi trivial, esta
experiéncia. Por isso, ndo temos como apresentar as falas ou registros. Mesmo
assim, foi uma experiéncia fantastica, percebemos que as simulacgbes
computacionais podem promover alternativas de encaminhar o trabalho da
divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, pois elas permitem ou favorecem outra
forma de linguagem, especialmente quando o foco é a divulgagéo cientifica e/ou
comunicacao publica da ciéncia.

4. CONSIDERACOES FINAIS




As simulacdes computacionais podem promover alternativas de encaminhar o
trabalho de divulgacdo cientifica. No entanto, devemos deixar claro que as
simulagbes computacionais, na divulgagdo cientifica, devem ser usadas com
cuidado; pois estas necessitam estar integrada com a metodologia da
apresentacao e/ou exposicao, organizadas por mediador. Esta integracao do uso e
do cuidado da mediacdo é de fundamental importancia para que se consiga o
objetivo desejado. S6 assim podemos dizer que as simula¢cdes computacionais
podem ser um meio de popularizacdo e comunicacdo de conteludos de fisica
moderna.

Estamos conscientes da complexidade envolvida no encontro do conhecimento
cientifico com os saberes populares que, embora os saberes populares estejam
distantes de uma visdo cientifica e formal dos fenbmenos, sempre guardam um
parecer coerente e racional dos mesmos, nunca devendo ser desconsiderados.
N&o se trata de uma apresentagcdo apenas, mas é uma tentativa de discutir ciéncia
em qualquer espago.

Embora reconhecendo as limitagbes proprias de atividades dessa natureza é
sempre possivel construir um didlogo e uma troca de “saberes” indispensavel para
a consolidacdo de uma ciéncia mais humana e um senso comum mais esclarecido.
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