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INTRODUCAO

A educacgdo cientifica tem se mostrado hé bastante tempo um grande desafio dentro do
contexto em que nos encontramos. Segundo o ultimo Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes (Pisa) realizado em 2018 (INEP, 2018) na qual participaram 600 mil estudantes de
15 anos de 80 paises diferentes, nenhum aluno brasileiro atingiu o topo da proficiéncia
cientifica, e os que ndo atingiram o nivel basico de proficiéncia em ciéncias somam 55%.
Outro dado apontado pelo estudo € que o Brasil esta trés anos atras da OCDE em termos de
escolarizagao.

Documentos curriculares acerca do que se espera do ensino de Fisica no nivel médio,
apontam, ha tempos, a importancia de oferecer para a formacdo de jovens estudantes uma
cultura cientifica que permita ao individuo

a interpretacao dos fatos, fenOmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza como parte
da propria natureza em transformacdo. Para tanto, ¢ essencial que o
conhecimento fisico seja explicitado como um processo histdrico,
objeto de continua transformag¢do e associado as de expressdo e
produgdo humanas. (BRASIL, parte II1, 2000, p. 24).

Inovagdes sobre as praticas do ensino de ciéncias ja sdo muito bem difundidas dentro
das pesquisas dessa area. A Historia e Filosofia da Ciéncia, em particular, tem se anunciado
como valiosa contribuicdo para uma aprendizagem significativa de algumas concepgoes
cientificas, como também para fazer frente a uma visao dogmatica da Natureza da Ciéncia na
medida em que veicula uma visdo contemporanea da producao do conhecimento cientifico.

Estratégias articuladas com a Histéria e a Filosofia da Ciéncia permitem, ainda,
estabelecer "maior ligagdo a outros campos da atividade humana, como sejam o campo
historico-filoséfico, o campo politico-social, o campo tecnolédgico e até o campo econdmico"
(VALADARES, 2012, p. 92). Contudo, a utilizacdo de estratégias didaticas envolvendo
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Histoéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) ainda tém sido pouco exploradas pelos professores nas
escolas (TEIXEIRA; GRECA; FREIRE JR, 2011).

Na perspectiva de melhor contextualizar os conteudos de Fisica para o ensino médio o
uso da HFC pode ser uma boa estratégia didatica, pois colabora, dentre outros aspectos a
humanizar o contetdo ensinado; favorecer melhor compreensdao dos conceitos cientificos,
pois os contextualiza e discute seus aspectos obscuros; ressaltar o valor cultural da ciéncia;
enfatizar o carater mutavel do conhecimento cientifico; e, permitir melhor compreensdo dos
métodos das Ciéncias (MATTHEWS, 1995; HOTTECKE, SILVA, 2011).

Abordagens que privilegiam a HFC, podem, ainda, mobilizar discussdes em torno das
relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), discussdes essas que sdo importantes
dentro de um cenario de grandes questdes envolvendo o uso da ciéncia e suas polémicas como
por exemplo Usinas Nucleares, Aquecimento Global e também questdes envolvendo ética
médica. O uso de uma abordagem histérica para o Ensino de Ciéncias ajuda os estudantes a
adquirirem conhecimentos relacionados a Natureza da Ciéncia (NdC) possibilitando a
formagdo de um cidaddo mais critico e apto para tomar decisdes tecnocientificas (ACEVEDO
et. al., 2005; PRAIA, GIL-PEREZ e VILCHES, 2007).

A implementagdo de elementos proprios da HFC no dmbito da educacdo cientifica
requer que a formacdo inicial de professores crie as condigdes necessarias para que o futuro
professor adquira uma visao informada e contemporanea que lhe habilite a praticar um ensino
contextualizado e problematizador. No entanto, uma das dificuldades encontradas pelos
professores relacionam-se com a transposicao de discussdes sobre conceitos da HFC para
dentro das salas de aula. Outra questdo muito importante ¢ sobre o fato de o professor de
ciéncias ter que lidar com conhecimentos de outras areas, como por exemplo Historia e
Filosofia, além de concepgdes equivocadas que estes professores possam ter em relacdo a
ciéncia (FORATO, MARTINS, PIETROCOLA, 2011). Como muito bem exposto por Ferreira
& Martins (2010) em pesquisa realizada em 2010 com alunos de graduacdo ja em fase final de
curso em Bacharelado e Licenciandos em Fisica na Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN) muitos deles ainda possuem concepgdes anacronicas sobre ciéncia, como por
exemplo uma visdo empirico-indutivista, uma suposta neutralidade cientifica, dificuldades em
diferenciar Lei e Teoria, a crenga na existéncia de um método cientifico tnico e universal,
entre outros aspectos considerados inapropriados quando se fala em epistemologia cientifica.

Este estudo contou com a participagdo de 3 turmas da disciplina de Historia e Filosofia
da Ciéncia da UFRN, sendo a primeira turma referente ao primeiro semestre de 2010, e o
restante das turmas foi analisada no segundo semestre do mesmo ano, sendo uma do periodo
noturno e a outra do periodo diurno. Os alunos passaram por um pré-teste diagnodstico
envolvendo seus conhecimentos relacionados a Natureza da Ciéncia (NdC), esse teste foi
realizado em formato de questionario.

Posteriormente ao pré-teste foram feitas entrevistas com alunos que se voluntariaram
para tal. Na entrevista foi retomada os pontos abordados no instrumento de pesquisa aplicado
no inicio da disciplina, justamente com a intencdo de comparar o panorama das concepgdes de
NdC da turma no inicio da disciplina, obtida no pré-teste, com a visdo geral da turma obtida
por meio da entrevista com 0 grupo que serviu como amostra.
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No final do estudo na UFRN fica claro que embora ainda houvesse concepgdes
deformadas sobre ciéncia, em acordo com Gil-Pérez et al (2001), também houve mudangas
importantes como mostra os dados do estudo.

Inspirados nesta pesquisa, nossa proposta tem como perspectiva levantar um
diagnostico justamente para entender melhor as concepgdes cientificas que os alunos de
Licenciatura em Fisica possuem e de como isso pode influenciar em suas futuras praticas
pedagogicas.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa insere-se no campo das pesquisas educacionais de abordagem qualitativa.
Todo o percurso metodologico — o processo de escolha, coleta e anélise dos dados desta
pesquisa — de modo geral, foi orientado pelas abordagens interpretativas, que privilegiam a
compreensdo dos fendmenos sociais a partir de depoimentos dos sujeitos acerca de
determinada tematica. Como consideram BOGDAN & BIKLEN (1999) o papel do
investigador ndo ¢ o de modificar pontos de vista dos sujeitos de pesquisa, mas antes de tudo
compreender seus pontos de vista, bem como as razdes que os levam a assumi-las e,
eventualmente, pratica-las.

A proposta desenvolvida para a utilizagdo da HFC no ensino assume a coeréncia e
consisténcia entre marcos tedricos e metodologicos, e busca ressonancia entre os objetivos e
as hipoteses que alicercam os problemas da pesquisa.

A pesquisa se baseia na andlise das respostas de alunos de Licenciatura em Fisica
sobre questdes envolvendo a epistemologia da ciéncia, levando-se em consideragdo o aspecto
geral da pesquisa em acordo com uma andlise qualitativa, e estruturando uma coleta e analise
de dados que se baseia nas concepgdes mais atuais sobre HFC.

Ao todo serdo 6 perguntas envolvendo topicos de discussao filosofica sobre a ciéncia.
Essas questdes serdo baseadas em concepgdes acerca da constru¢do do conhecimento
cientifico que aparecem, em geral de forma deformada como sustenta (Gil-Perez), como por
exemplo, a ciéncia como uma representa¢ado fiel da verdade, a ciéncia como um conhecimento
ilimitado, a ciéncia como um conhecimento neutro.

Essas perguntas foram distribuidas para alunos em fase de conclusdo do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).

Para a andlise dos dados qualitativos utilizamos como metodologia a analise de
conteudo (BARDIN, 1977). Primeiramente organizaremos nossos dados de maneira a filtrar
os elementos que serdo considerados relevantes para nossa pesquisa. Nosso segundo passo
serd a codificacao dos dados, ou seja, iremos definir nossa unidade de registro a fim de definir
uma linha precisa de andlise das respostas dos alunos. Temos entdo como passo seguinte a
categorizacdo dos dados, etapa em que iremos criar categorias que terdo, num primeiro
momento, as concepcdes acerca da construgdo do conhecimento cientifico. Com essas
categorias foi possivel agrupar as respostas dos alunos a fim de melhor analisa-las sob a otica
dos referenciais tedricos que serdo utilizados e, possivelmente, propor novas categorias. Em
principio esses referenciais correspondem as epistemologias de filosofos contemporaneos, tais
como Gaston Bachelard, Thomas Kuhn e Imre Lakatos, em relagdo aquilo que pode ser
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considerado consensual entre eles quanto as concepgdes sobre o conhecimento cientifico, \

focalizadas neste projeto. '
Nossa esperanca ¢ que as inferéncias produzidas contribuam, por um lado, para uma

compreensdo de aspectos acerca da visdo dos estudantes de licenciatura em Fisica e, por outro

lado, nos oferega elementos para sustentar sugestdes para os cursos de Licenciatura em Fisica

no sentido de rever seu curriculo com vistas a uma formacao de professores que nado

negligencie o conhecimento contemporaneo acerca da produgdo do conhecimento cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos uma andlise preliminar dos dados constatou-se a presenca de visdes deformadas
da ciéncia como por exemplo uma visdo da ciéncia como algo rigido, que ¢ comandado por
um método cientifico rigoroso e universal, e concepgdes empirico-indutivistas do fazer
cientifico. Embora se constate a presenca de concepgdes equivocadas sobre a ciéncia também
¢ importante destacar que aspectos compativeis com uma visdo contemporanea sobre o fazer
cientifico também foram encontrados na anélise, como por exemplo, a ndo neutralidade da
ciéncia. Ao perpetuar visdes deformadas sobre a ciéncia o futuro professor pode induzir aos
alunos uma visdo do fazer cientifico que ndo se adequa a realidade da ciéncia, logo através
deste estudo podemos mapear inicialmente as concepgdes que os futuros professores tem em

relagdo a ciéncia.
CONSIDERACOES FINAIS

Notou-se em boa parte dos alunos concepgdes do fazer cientifico que ndo se adequam
a realidade, assim através da analise dos resultados podemos inferir solu¢des para a criagao de
uma boa estratégia didatica, que colabore, dentre outros aspectos a humanizar o conteudo
ensinado; favorecer melhor a compreensao dos conceitos cientificos, pois os contextualiza e
discute seus aspectos obscuros; ressaltar o valor cultural da ciéncia; enfatizar o carater
mutavel do conhecimento cientifico; e, permitir melhor compreensdo dos métodos das

Ciéncias (MATTHEWS, 1995; HOTTECKE, SILVA, 2011).
REFERENCIAS

ACEVEDO, J. A. et al. Mitos da didatica das ciéncias acerca dos motivos para incluir a
natureza da ciéncia no ensino das ciéncias. Ciéncia & Educacao, v. 11, n. 1, p. 1-15, 2005.




=
conQpesc

50 Nacional de Fesquis

BARDIN, L. Analise de Conteudo. 1. ed. Sdo Paulo: Edi¢des 70, 2016. 3* reimpressao.

BOGDAN, Robert.; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacio Qualitativa em Educacio.
Tradugdo Maria Jodo Alvarez, et al. Porto: Porto Editora, 1994. 336 p.

BRASIL, Ministério da Educagdao e Cultura, Republica Federativa do Brasil. Parametros
Curriculares Nacionais — Ensino Médio. Brasilia: MEC, 2000.

CARVALHO, A. M. P. Uma metodologia de pesquisa para estudar os processos de ensino e
aprendizagem em salas de aula. In: SANTOS, F. M. T.; GRECA, I. M. (Orgs.) A pesquisa em
Ensino de Ciéncias no Brasil e suas metodologias. Unijui, Ed. Unijui, 2006. p. 13-48.

FORATO, T. C. M.; MARTINS, R. A.; PIETROCOLA, M. Enfrentando Obstaculos na
Transposi¢ao Didatica da Historia da Ciéncia para a sala de aula. In: PEDUZZI, L. O. Q.;
MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H. (Org.). Temas de Historia e Filosofia da Ciéncia
no Ensino. 1. ed. Natal: EDUFRN, 2012. p. 123 - 154.

HOTTECKE, D.; SILVA, C. C. Why implementing history and philosophy in school science
education is a challenge: an analysis of obstacles. Science & Education, n. 20, p. 293-316,
2011.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
TEIXEIRA. Relatério Brasil no PISA 2018 (relatorio final). (2020). Brasilia-DF Inep/MEC.

MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H. Uma revisdo sistematica das pesquisas publicadas
no Brasil sobre o uso didatico de Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Fisica. In:
PEDUZZI, L. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H. (Org.). Temas de Histéria e
Filosofia da Ciéncia no Ensino. 1. ed. Natal: EDUFRN, 2012. p. 155 - 181.

MATTHEWS, M. R. Histoéria, Filosofia ¢ Ensino de Ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacao. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 12, n. 3, p. 164-214,
Florianopolis, 1995.

MINISTERIO DA EDUCACAO. Pisa 2018 revela baixo desempenho escolar em Leitura,
Matematica e Ciéncias no Brasil. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/83191-pisa-2018-revela-baixo-dese

mpenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil>. Acesso em: 9 mai. 2022.

PEREZ, D. G et al. Para uma imagem nio deformada do trabalho cientifico. Ciéncia &
Educagao, v.7,n.2, p. 125 - 153, 2001.

PRAIA, J.; GIL-PEREZ, D.; VILCHES, A. O papel da natureza da ciéncia na educagao para a
cidadania. Ciéncia & Educacido, v. 13, n. 2, p. 141- 156, 2007.



http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/83191-pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil
http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/83191-pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil

Tconapesc

TEIXEIRA, E. S.; GRECA, I. M.; FREIRE Jr., O. Uma Revisdo Sistematica das pesquisas \
publicadas no Brasil sobre o uso didatico de Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de .
Fisica. In: PEDUZZI, L. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H. (Org.). Temas de

Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino. 1. ed. Natal: EDUFRN, 2012. p. 9 - 40.

VALADARES, J. Os Modelos Investigativos atuais no Ensino da Fisica e o recurso a Historia
e Filosofia da Ciéncia. In: PEDUZZI, L. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H.
(Org.). Temas de Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino. 1. ed. Natal: EDUFRN, 2012.
p. 85-103.




