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PENSAMENTO COMPUTACIONAL E MATEMATICA: UM OLHAR
PARA A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA
PARA O TRABALHO COM SEQUENCIAS

Luanna Barbara Apolinario Ribeiro !
Rogéria Gaudencio do Régo 2

INTRODUCAO

O trabalho aqui apresentado faz parte de uma pesquisa de Mestrado ainda em
desenvolvimento, que busca analisar a formacdo de licenciandos em Matematica para o
trabalho com anélise de padrbes com estudantes do Ensino Fundamental. Para isso, estudamos
0 Pensamento Computacional (PC), habilidade relacionada a resolucdo de problemas, que
vem sendo amplamente discutida em pesquisas e é enfatizada na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em associacdo a Matematica, dando destaque ao reconhecimento de
padrdes, um de seus pilares, e sua relagdo com o contetido de sequéncias.

A partir disso, discutimos sobre a formacdo inicial docente de professores de
Matematica, tendo como objetivo central o estudo dos conhecimentos desses futuros docentes
relacionados ao ensino de sequéncias na Educacdo Basica, em particular no estudo de
sequéncias e analise de padrées com alunos do Ensino Fundamental - Anos Finais. Em nossa
pesquisa, de natureza qualitativa e de cunho exploratdrio, aplicamos um questionario a 22
alunos licenciandos em Matematica de uma instituicdo pablica da Paraiba, para a producéo e
coleta de dados para a anélise.

Com os resultados obtidos, pretendemos contribuir com o campo de pesquisas
envolvendo PC e Matematica, em especifico no que trata do conteldo de sequéncias no

Ensino Fundamental, além de suscitar ideias de futuras pesquisas nessa linha.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
Nosso objetivo central foi delineado a partir da definicdo da seguinte questdo

norteadora: a formacao de licenciandos em Matematica, quanto aos conhecimentos elaborados
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por eles, é adequada para o trabalho com analise de padrdes com estudantes do Ensino

Fundamental? Os dados que subsidiardo nossa anélise foram obtidos a partir da aplicagdo do
questionario, composto por 26 questdes, divididas em duas partes. A primeira foi constituida
por 16 questdes relativas a conhecimentos gerais acerca da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018), com foco na parte do documento direcionada & Matematica, em
especial sobre elementos relativos ao Pensamento Computacional e ao estudo de sequéncia e
analise de padr@es. Estes dois ultimos pontos também foram situados em relacéo a discussao
sobre o Curso de Graduacéo.

Na segunda parte do Questionario foram propostos 10 itens abertos relacionados ao
estudo de sequéncias, analise de padrGes e generalizacdo, sendo parte deles adaptados de
questdes propostas por Small e Lin (2010). Em sua obra, dirigida a professores do equivalente
ao Ensino Fundamental (K6 - K9) e ao Ensino Médio (K10 — K12), as autoras apresentam
propostas para o0 ensino de topicos que sdo abordadas na Educacao Basica nos Estados Unidos
da América. As questdes foram enviadas como arquivo para os licenciando virtualmente e
foram por eles devolvidas no mesmo formato, uma semana depois, tendo sido os participantes

orientados a ndo realizarem qualquer tipo de consulta relacionada as questfes propostas.

REFERENCIAL TEORICO

Ao ouvirmos o termo Pensamento Computacional (PC) é provavel relaciona-lo ao tipo
de raciocinio usado por cientistas da computacdo, contudo, seu significado é mais amplo em
algumas definicbes apresentadas por diversos autores. Destacamos inicialmente uma
caracterizacdo do PC apresentada por Janete Wing, autora responsavel pela criacdo do termo
no ano de 2006: “Informalmente, o pensamento computacional descreve a atividade mental na
formulagcdo de um problema para admitir uma solugdo computacional” (WING, 2010, p. 1,
traducdo nossa).

De modo geral, podemos definir o PC como sendo uma forma de lidar com situagoes
problemas, ancorada em principios das Ciéncias da Computacdo. Assim, o PC exige que
atuemos como 0s proprios cientistas da Computacdo ao nos depararmos com situagdes-
problema (GROVER e PEA, 2013). Fernandez, Zufiga, Rosas e Guerrero (2018) sintetizam
os principios do PC em torno de quatro bases ou pilares: decomposicdo; abstracao;
reconhecimento de padrdes; e algoritmos, principios estes que sdo postos em acdo quando
estamos resolvendo problemas nessa perspectiva.

A decomposicéo consiste na divisdo de um problema em partes menores, cujas solugfes

% comporéo a solucdo do problema inicial. Para Wing (2010), a abstracdo € o mais importante
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elemento do PC. E nesse processo que as partes principais do problema sdo compreendidas e

destacadas, descartando-se o que ndo é relevante para a solu¢do do problema. A respeito do
reconhecimento de padrdes Brackmann (2017, p. 35) coloca: “Padrdes sdo similaridades ou
caracteristicas que alguns dos problemas compartilhnem e que podem ser explorados para que
sejam solucionados de forma mais eficiente”. Ou seja, reconhecer padrdes de procedimentos
de resolucdo amplia nossa capacidade como solucionadores de problemas. Finalmente, os
algoritmos correspondem ao detalhamento do processo de resolugéo do problema, de modo a
poder ser, inclusive, automatizado.

Trazendo os pilares do PC para a dimensdo da Educacdo Bésica, entendemos a
importancia de seu desenvolvimento, a partir dos anos iniciais, por sua conexao com a
estrutura do pensamento matematico, de maneira geral, por sua conexdo com a resolucéo de
problemas e por seu destaque na BNCC (2018), documento regulatério do curriculo desse
nivel de escolaridade. Em nosso trabalho focamos essa discussao especialmente na resolucéo
de problemas envolvendo o reconhecimento de padrGes e o conteido de sequéncias
desenvolvido com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental.

No tocante a formacdo de professores de Matematica, destacamos as categorias do
conhecimento que o professor deve ter com base em Ball, Thames e Phelps (2008), que fazem
uma releitura da teoria do conhecimento pedagdgico do conteudo proposta por Shulman
(1984). Os autores situam esses conhecimentos em dois grandes grupos: Conhecimento
especifico do Contetido e Conhecimento pedagdgico do Conteldo, tendo cada grupo trés
subgrupos a ele associados. No primeiro grupo temos: o Conhecimento Comum do Conteldo;
0 Conhecimento Especializado do Contetido e o Conhecimento de Horizonte do Conteldo; e
no segundo grupo temos: o Conhecimento do Contetdo e dos Estudantes; o Conhecimento do
Conteudo e do Curriculo; e o Conhecimento do ensino.

Todos os conhecimentos mencionados, conforme Shulman (1986) e Ball, Thames e
Phelps (2008), sdo necessarios para o fazer docente. O conhecimento do professor deve ir
muito além do que apenas o do conteudo que ira ensinar. Como enfatizam Ferreira, Ribeiro e
Ribeiro (2017), para que o professor promova o desenvolvimento de um tipo especifico de

conhecimento no seu aluno, primeiramente ele deve possuir o conhecimento dele e sobre ele.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os critéerios selecionados para analisar os dados relativos & formacao de professores para
o trabalho com sequéncias, foram definidos com base em conhecimentos apresentados por

Ball, Thames e Phelps (2008). Esse recorte se deu em razdo da complexidade desses
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diferentes tipos de conhecimento. Do primeiro grupo geral (Conhecimento Especifico do
Contetdo), focamos no Conhecimento Comum do Conteddo e no Conhecimento
Especializado do Conteddo. Do segundo grupo geral (Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo), selecionamos o0s seguintes conhecimentos como referéncia de analise: o
Conhecimento do contetdo e dos estudantes; e o0 Conhecimento do Contetdo e do Curriculo.

Inicialmente foram analisados os questionarios de quatro participantes que foram
referenciados como E1, E2, E3 e E4 (forma reduzida de Estudante E1, Estudante E2 e assim
por diante). Com base nos resultados da primeira parte do questionario, concluimos que
alguns desses futuros professores de Matemaética ainda ndo possuem o conhecimento comum
do conteldo referente as sequéncias repetitivas e ao Pensamento Computacional, assim como
ndo possuem conhecimento do contetdo e curriculo no tocante ao ensino de sequéncias e
analise de padrbes. Apesar de ndo possuirem conhecimento sobre o conceito de PC, eles
implicitamente usam uma de suas bases, a analise de padrfes, na resolucdo de problemas
matematicos, enfatizando a correlacdo entre o PC e a Matematica.

Da segunda parte do questionario, de modo geral, as respostas dos quatro participantes
deixam claro que apenas alguns deles dettm o conhecimento comum do contetdo necessario
para atuacdo em sala de aula. Vale destacar ainda que o processo de generalizacdo de
sequéncias, sejam figurais ou de outra natureza, precisa ser mais explorado na Graduagéo,
pois percebemos algumas dificuldades nas respostas dos participantes em relacdo a esse
aspecto em particular, sendo esse elemento do PC muito importante para 0S processos

matematicos em geral.

CONSIDERACOES FINAIS

Entendendo a importancia do PC nos dias atuais, para além da resolucdo de problemas
simples e complexos, assim como de o mesmo ser desenvolvido desde o inicio da educacao
béasica para auxiliar no pleno desenvolvimento dos estudantes, a nossa pesquisa foca em uma
das bases do PC da qual possui explicita relagdo com o conteudo de sequéncias. Contudo, 0
estudo das sequéncias e da analise de padrGes em sala de aula demanda do professor
conhecimentos que podem auxiliar ao aluno desenvolver o pensamento algébrico, por
exemplo.

A analise das respostas apresentadas pelos demais participantes esta em processo e
nossa expectativa € que nossa pesquisa contribua, além de ampliar o quantitativo de trabalhos
voltados a tematica do PC e da formacdo de professores, com as discussdes sobre o processo

formativo inicial e continuado de professores que ensinam Matematica na Educacédo Basica.
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