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RESUMO

A destinacdo final dos residuos sélidos muitas vezes é de forma incorreta. Esse
destino sdo oriundo do aumento do consumismo, na qual afeta a quantidade e variedade
dos produtos sendo um grande desafio para a sociedade nos dias atuais. O descarte
inadequado conhecidos como lixdes € composto por uma area sobre o solo sem nenhuma
ou pouca adequacdo, onde afetard a qualidade do meio ambiente ocasionando
contaminacOes e proliferando doencas. Destacamos que 0s municipios brasileiros
receberam prazos por meio da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS para que
ocorresse um ajuste na destinacdo final dos residuos. Por meio dos impactos causados
pelo destino inadequado dos residuos solidos, a pesquisa teve como proposito mensurar
0s impactos ambientais no lixdo da cidade de Tocantindpolis — TO, por meio do método
matricial de avaliacdo de impactos. Uma pesquisa in loco foi feita, fazendo levantamento
da area de estudo, buscando o diagnostico do ambiente impactado. A metodologia
utilizada foi por meio check list e, para melhor discussao utilizamos a matriz de interagéo
identificando a descri¢do dos impactos causados, além de levantamentos fotograficos.
Apos avaliacdo podemos constatar que, € necessario uma maior atencao no corpo hidrico
que se aproxima do local impactado, para evitar maiores contaminag6es no leito do Rio
Tocantins, assim como, o desmatamento vegetal ocorrido para implantagcdo do lix&o,
trazendo a mudanca da paisagem, onde estdo ocorrendo compactacdo por meio de
méaquinas pesadas e queimadas contribuindo para poluicdo do ar e prejudicando a saude
da populacdo vizinha. Sendo assim, o lixdo da Cidade de Tocantinopolis — TO apresenta
sinais de degradacdo dos recursos naturais locais, onde a falta de programas

conservacionistas poderdo ocasionar efeitos deletérios.
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INTRODUCAO

Os residuos solidos possuem sua destinacdo muitas vezes de forma inadequada,
sendo ocasionada por meio de acGes humanas devido ao seu comportamento no meio que
estdo inseridos, uma vez que utilizam materiais descartaveis e esses materiais sdo
descartados de forma incorreta e em ambientes inaptos para essa destinacao, tendo o

surgimento de lixdes.

O consumismo € outro fator impactante que acelera o surgimento de descarte dos
residuos sélidos, onde Sisinno (2002) afirma que, 0 consumismo aumenta a quantidade e
a variedade de residuos que necessitam ser descartados, para dar lugar a novos bens de
consumo para a populacdo, tornando-se assim um ciclo, algumas dessas areas que
recebem essas toneladas de residuos estdo sujeitas a degradacdo ambiental, Godecke et
al. (2012) completa que, o consumismo estimula indiretamente a deplecdo ambiental ao
aumentar desnecessariamente a extracdo na natureza dos insumos utilizados nos
processos de producdo. E diretamente, ao devolver ao meio ambiente volumes de residuos

em quantidades superiores as que ocorreriam numa situacao de consumo consciente.

A norma ABNT NBR 10004/2004 define residuos sélidos como residuos nos
estados solidos e semissolido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢do, e classifica os residuos solidos
urbanos como ndo perigosos, na qual ndo apresentam caracteristicas toxicas, corrosivas,

radioativas inflamaveis e patogénicas.

Logo, a sua destinacdo final de forma ilegal para lix8es pode contaminar lengdis
freaticos e curso d"agua, o ar, além de atrair transmissores de doencas, sendo um foco de
contaminacdo a saude publica e meio ambiente. Segundo Silva et al (2012), o impacto
ambiental consiste em qualquer alteragdo da qualidade ambiental, que resulta da
modificacdo de processos naturais ou sociais, provocada pela acdo humana, sendo uma

alteracdo significativa no componente ambiental bidtico e abiotico.
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A poluicéo ocasionada das a¢des humanas no ambiente urbano afetaré a qualidade
de vida da sociedade, que segundo Silva et al (2012), o impacto ambiental consiste em
qualquer alteracdo da qualidade ambiental, que resulta da modificacdo de processos
naturais ou sociais, provocada por acdo humana, sendo uma alteragdo significativa no

componente ambiental biotico e abidtico.

Ainda sobre impacto ambiental, a Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) n°® 001/86 predispde que impacto ambiental pode ser considerado como
qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por uma matéria ou energia resultante de atividade antrépica direta ou

indiretamente.

Com o crescimento desordenado da populagdo nos centros urbanos, a destinacéo
final dos residuos solidos urbanos é obrigacdo do municipio e prefeitura em que ali séo
gerados, onde Costa et al (2016) afirma que a destinacéo final de residuos sélidos urbanos
é de responsabilidade dos municipios e prefeituras, exceto do préprio gerador que sera de
sua responsabilidade, estando em conformidade com a Lei 12.305/2010 da Politica

Nacional dos Recursos Solidos.

MATERIAIS E METODOS
Local de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Tocantinépolis — TO, com coordenadas
latitude sul 6° 19” 46” e longitude 47° 24’ 59” estando inserido no centro norte do
Tocantins pertencente ao Cerrado, na microrregido do Bico do Papagaio, com 134 metros
de altitude e clima tropical, com pluviosidade média de 1500 mm ao ano (SEPLAN,

2015). Como mostra a figura 1 em seguida.
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Figura 1. Localiza¢do de Tocantindpolis
Fonte: IBGE (2022)
A cidade de Tocantindpolis de acordo com dados do IBGE 2010 tem uma

populacdo de 22.619 habitantes, sendo 18.318 pertencentes a zona urbana, e 4.301

fazendo parte da zona rural.

Os residuos solidos da cidade encontra-se em uma perspectiva negativa, uma vez
que, 0s mesmos estdo expostos diretamente no solo, ndo existindo aplicacfes de técnicas
de controle e protecdo ambiental, podendo ser mencionado como lixao.

A érea do lixdo encontra-se aproximadamente 4,0 km do municipio, nas
proximidades da rodovia TO-210. Na figura 1 esté ilustrada a localizacdo do lixdo e o

municipio de Tocantindpolis — TO obtida pelo programa Google Earth versao 7.3.
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Figura 2. A. Localizac&o do lixdo de Tocantindpolis. B. Localiza¢do entre o0 municipio de Tocantindpolis e o lix&o.
Fonte: Google Earth (2022).

Coleta e Analise de Informacoes

Na busca para informagdes que sejam fundamentadas cientificamente, fizemos
um levantamento bibliografico, por meio de artigos, revistas e sites de confiabilidade

institucional.

O estudo se caracteriza como uma pesquisa de campo, por meio de visita in loco
no periodo de Marco de 2022, sendo uma pesquisa qualitativa, uma vez que os dados

obtidos ndo sdo numeros exatos. Utilizando registros por meio de fotos e avaliagao visual.

Para avaliar os impactos ambientais (AlA) foi utilizado o método de check-list
utilizado por Campos (2008) e adaptado por Araujo (2015), que segundo Sanchez (2006)
o0 método de chech list € a identificacdo e listagem de consequéncias que determinado
empreendimento ou atividades conhecidas estejam ocasionando. Para completar os

dados, utilizando ainda 0 método de matriz de interag&o.

Os trabalhos em campo foram realizadas visitas no local determinado, utilizando
0 GPS Garmin para obten¢do das coordenadas geograficas. A visita constituiu de uma
observacdo para conhecimento da area obtendo a localizagéo exata do terreno observado.
A segunda visita constituiu da aplicagdo do método de check list desenvolvido por
Sanchez (2006), utilizado por Campos (2088) e adaptado por Araujo (2015).

No quadro I, observa os aspectos de avaliacao e 0s seus respectivos parametros de

agravo e critérios.

Quadro 1. Check list para avaliacdo dos aspectos e parametros.
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ASPECTOS PARAMETROS DE AGREAYD CRITERIOS
Agresenis sinms de eroslo Sim
gt ]
Alerogdo na Capac ilade de uso da tenra =i
gt ]
Danoe oo relevo 1ML
et
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st ]
Presenca de oninsais Sim
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]
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D
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Ja 15
Tabeez

Sodo Sabwol o
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Paisagem

Fonte: Sobral et al., (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

De acordo com os dados do presente estudo, foram classificados e discutidos
parametros abordados: tipo, magnitude, importancia e duracdo, como mostra
respectivamente no quadro 2 a seguir.

Quadro 2. Parametros de avaliacdo utilizados na matriz de interagéo.

ATRIBUTO SIGNIFICADO DO SIMBOLO
ATRIBUTO DE
AVALIACAO
Tipo Positivo +
A modificacdo é causada | Quando o impacto for
por determinado agéo benéfico.
Negativo -
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SC

Quando o impacto for
adverso.

permanéncia do impacto,

apos a acao.

Indefinido +/-
Pode ser negativo ou
positivo.
Magnitude Pequena P
E a extensdo a partir de | Inalterado a caracteristica
uma determinada acdo do | ambiental considerada.
projeto Média M
Sem alcance para
descaracterizar a area
ambiental considerada.
Grande G
Possa levar a
descaracterizacdo da area
ambiental considerada.
Importancia Na&o significativa 1
A importancia ou | De intensidade nédo
significancia do impacto | significativa, néo
com relacdo a sua | implicando em alteracdo da
interferéncia no meio qualidade de vida.
Moderada 2
Com dimensdes
recuperaveis, quando
adversa, ou refletindo na
melhoria da qualidade de
vida.
Significativa 3
Perda da qualidade de vida,
quando adversa, ou ganho,
quando benéfica.
Duracao Curta 4
Duracéo breve,
possibilidade de reversédo
as condigdes anteriores
Media 5
Tempo médio, apos acao
Longa 6
Tempo grande, de

Fonte: Sobral et al., (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

1 Mestre em Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande -

ccastroagro@gmail.com;

UFCG,

2 Pos graduanda pelo Curso de Educacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Instituto Federal
do Tocantins - IFTO, esteroeiras@gmail.com;

3 Doutoranda em Meteorologia na Universidade Federal

silviadantas@gmail.com

de Campina Grande

UFCG,




—
conNnQpesc

Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino e

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos as visitas no lixdo na Cidade de Tocantinopolis — TO, pode-se obter o check
list em estudo, sendo apresentado no quadro 3 representando os determinados parametros
de analise.

Quadro 3. Check list obtido na avaliagéo do lixdo de Tocantinopolis — TO.

ASPECTOS PARAMETROS DE AGRAVO CRITERIOS
Apresenta sinais de erosao Sim
Nio
Alteragiio na capacidade de uso da terra Sim
Solo/Subsolo Nio
Danos ao relevo Sim
Nao
Permeabilidade do solo Sim
Nao
Emissio de odores Sim
Nao
Presenca de dutos de gases Sim
Niao
Ar Proximidade de nicleo habitacional D<1000m
D>=1000m
Queima de residuo Sim
Nao
Mananciais superficiais
Comprometido Sim
Nio
Presenca de chorume 4 céu aberto Sim
Nao
Distincia D<200m
. D>=200m
Agua Equilibrio Sim
Nio
Reequilibrio Natural
Interven¢ao humana
Utilidades Consumo humano e/ou animais

e/ou irrigacio

Nao utilizado

Alteracio na paisagem (alteracio visual) Sim
Nao
Paisagem Alteracgiio na paisagem original Sim
Niao
Existe projeto de readequacio Sim
Nao
Presenca de animais Sim
Nao
Desvalorizagao dos terrenos vizinhos Sim
Néo
Presenca de vetores de doencas Sim
Outros Nio
Presenca de catadores Sim
Nio
Danos a saude de quem transita no local Sim
Nio
Talvez

Fonte: Sobral et al., (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).
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No quadro 4, podemos observar a matriz de interagdo dos impactos ambientais,
no meio fisico e antrdpico, aplicada na avaliacdo de impactos no lixdo do municipio de
Tocantinopolis — TO.

Quadro 4. Matriz de interacdo da avaliagdo do lixao de Tocantinopolis — TO.

Caracteristicas
Impactos Ambientais TIFO MAGNITUDE | IMPORTANCIA DURACAO
+ [ - Jw]Pp[M][G]1][2][3]4[5]%s
MEIO FISICO

Apresenta sinais de erosdo X X X X
Alteracgdo na capacidade do uso da terra x X X X
Compactacio do solo X X X X

Dano ao relevo X X X X
Permeabilidade do solo X X X X

Emissdes de odores X X X X

Queima do lixo X X X X

Alteragdo na paisagem X X X X

Alteracio na paisagem original X X X X

Manancial superficial comprometido X X X X

MEIO ANTROPICO

Alteracio da paisagem (impacto visual) X X X X
Desvalorizagdo de terrenos vizinhos X X X X

Presenca de vetores de doencas X X X X
Presenca de chorume a céu aberto X X X X
Presenca de dutos de gases X X X X

Presenca de animais X X X X
Proximidades do nucleo habitacional X X X X
Danos a saude de quem transita o local X X X X

Fonte: Sobral et al., (2007), adaptado por Oeiras e Bezerra (2022).

Na avaliacdo, podemos observar no meio fisico 10 impactos negativos, sendo 8
de grande magnitude e 2 de média magnitude, sendo 5 de grande importancia e 3 de longa
duracdo. Diante 0 meio antrépico, observou que, 7 impactos ambientais negativos, sendo

6 de grande magnitude, e 5 de grande importancia, onde 3 séo de longa duracéo.

Segundo Aradjo (2015) quando realizou um trabalho similar, p6de observar que,
onde ocorre maior impacto é o meio fisico, onde a polui¢do do solo e a capacidade de uso
da terra estdo com maiores severidades. Além dos impactos fisicos, a destinacao

inadequada da disposicao dos residuos tera como consequéncia a propaga¢do de macro e
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microvetores ocasionando problemas a saude publica por meio de organismos

patogénicos (Costa et al., 2016).

Os impactos causados pela presenca de lixdes vao além dos ja mencionados, isso
é confirmado uma vez que os lixGes proporcionam um aumento do processo erosivo,
causa emissdes de dores, alteracdo da capacidade de uso da terra, danos ao relevo,
poluicédo do solo, queima do lixo, reducdo da biota do solo, reducdo da capacidade de
sustentacdo da fauna, reducéo da biodiversidade nativa, alteracdo da paisagem (impacto
visual) e desvalorizagdo de terrenos vizinhos (SISSINO, 2000; FILHO E BARRETO,
2011; LIMA,2014).

Silva et al (2012) ressalva que, alguns casos 0s impactos podem ser reversivel
quando aplicados técnicas de recuperacdo natural, onde isolando a area e eliminando os

fatores degradantes sendo a acdo inicial em qualquer projeto de restauracao.

Qualidade dos recursos hidricos

N&o foi feita analise de material superficial nem subterraneo. O lixdo da cidade de
Tocantindpolis ndo possui lagoa instalada por perto. Logo, a existéncia de um corrego
(Ribeirdozinho) nas proximidades requer atencdo, uma vez que 0 mesmo desagua nas
margens do Rio Tocantins, sendo o principal leito do Estado, tendo a sua foz na Baia do

Marajé no Estado do Para.

O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos € de responsabilidade dos
6rgdos governamentais para verificacdo de parametros como oxigénio dissolvido (OD),
condutividade elétrica (CE), indice do estado trofico, coliformes termotolerantes e totais,
metais pesados, fosforo, nitrato, nitrito entre outros. As analises desses parametros é
fundamental uma vez que a cidade tem atividade turistica como fonte de economia local,

além de atividade pesqueira da populacao ribeirinhas.

Segundo os dados do Plano Estratégico da Regido Hidrica Tocantins Araguaia
(2009) indicam que de maneira geral, as aguas dos Rios Tocantins e Araguaia sdo de boa
qualidade — classe 1 e 2 da Resolugdo Conama n°357/2005 (BRASIL, 2005)
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Qualidade do solo
Neste aspecto, observou que o solo foi danificado pela a¢do humana, pela
devastacdo das espécies vegetais. E notorio a presenca de maquinas no lixdo, marcas de

pneus de tratores, cacambas e caminhdes sdo vistos com facilidade.

A presenca de maquinas pesadas influenciara no aspecto fisico do solo, na qual,
pode causar alteracdo da condutividade hidraulica do solo, ocorrendo a possibilidade de
carreamento e percolacdo do chorume gerados pela decomposicdo dos residuos sélidos

urbanos, além de aumentar a dificuldades para recuperar a area degrada.

Segundo Oliveira et al (2016), as consequéncias sdo decorrentes do intenso trafego

de méquinas no momento da descarga dos residuos solidos, diminuindo aeracao do solo,

0 que ocasiona lixiviagdo e aumento de escoamento superficial.

&=

Figura 3. Area do lix&o na presenca de trator.

Qualidade do ar

Na visita, podemos observar a presenca de queima dos residuos sélidos como
opcao para diminuigdo do mesmo no local, como podemos observar na figura 4. Podemos
concluir que os focos de queimadas contribuem para a degradacdo dos residuos, poios

liberam gases toxicos liberando gas metano aumentando a poluicao do ar.
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Segundo Costa et al. (2016), a queimada dos residuos solidos contribuem para o
impacto ao meio ambiente, pela emissdo de gases de efeito estufa, poluindo o ar do
municipio, redugdo da biodiversidade, podendo afetar alguns animais e de forma direta a
vegetacdo presente no local.

Qualidade social e impactos na saude

Na figura 5, é observado a presenca de catadores, na qual o lixao é seu meio de
sobrevivéncia. Essas pessoas estdo submetidas em condi¢fes precarias de subsisténcia e
VArios riscos de salde.

Figura 5. Presenca de catadores no lixdo
Segundo Silveira (2020) é bastante comum a queima de residuos solidos (“lixo™)

descartados erroneamente ou vegetacdo seca em areas urbanas com o intuito de limpeza
ou diminuicdo de volume do material. Esta pratica pode volatilizar inimeras substancias
toxicas e materiais particulados com grande potencial de dispersdo e deposicao. Silveira
(2020) completa ainda que, dependendo do tipo de material incinerado, além dos
particulados, varios metais pesados podem ser dispersos, como: mercurio (Hg), chumbo
(Pb), cadmio (Cd), cianeto (Cn), cromo (Cr), arsénio (As), monoxido e didxido de
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carbono (CO e COy), gases nitrogenados (NO e NOz), composto organicos volateis e

semi-volateis, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, dioxinas e furanos.

A inalacdo dos poluentes tdxicos podem causar sérios danos a saude, vai depender
do seu grau de exposicao e por seu nivel de toxidade, é o que afirma a OMS e a OPAS,
que as principais associacdes que afetam o maior nimero de pessoas sdo: doencas
pulmonares (mais de 50% dos casos de pneumonia em criangas); doencas
cardiovasculares e acidentes vasculares cerebrais; disposi¢do ao cancer e ao diabetes;
prejuizo do desenvolvimento cognitivo em criancas e deméncia em idosos (WHO, 2018a,

2018b; OPAS, 2018a, 2018b). Podemos analisar a piramide dos efeitos na saude a seguir.

Figura 6. Piramide dos efeitos em satde associados com a poluigdo do ar.

O potencial de um poluente para afetar a salde humana é determinado tanto pelo
grau de exposicdo quanto por sua toxicidade. Segundo a OMS e a OPAS, as principais
associacOes que afetam o maior nimero de pessoas sdo: doengas pulmonares (mais de
50% dos casos de pneumonia em criangas); doencas cardiovasculares e acidentes
vasculares cerebrais; disposicdo ao cancer e ao diabetes; prejuizo do desenvolvimento
cognitivo em criancgas e deméncia em idosos (WHO, 2018a, 2018b; OPAS, 2018a, 2018Db)

CONSIDERACOES FINAIS

E notavel a agio negativa do lixdo devido a falta de manejo adequado, disposicéo
final e politicas publicas voltadas ao gerenciamento dos residuos solidos gerados na
cidade. Tornando-se, assim, necessaria a ado¢cdo de medidas mitigadoras como uma
alternativa para atenuar os impactos ambientais aqui elencados.

1 Mestre em Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
ccastroagro@gmail.com;

2 Pos graduanda pelo Curso de Educacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Instituto Federal
do Tocantins - IFTO, esteroeiras@gmail.com;

3 Doutoranda em Meteorologia na Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
silviadantas@gmail.com



coNnQpesc

ional de Pesquisa e

Um suporte para criagdo de um aterro sanitario com avaliacBes adequadas
considerando 0s recursos naturais e socioecondémicos da cidade de Tocantindpolis, é uma
alternativa para diminuir os impactos ambientais ja existentes, evitando assim

consequéncias mais graves a0 meio ambiente.

Outras medidas como elaboracdo de projetos escolares, visando promover a
mudanc¢a comportamental da comunidade escolar desde cedo, programas de capacitacdo
para os catadores, na intencao de informa-lhes acerca dos perigos dos quais estéo sujeitos
e 0s procedimentos necessarios para evita-los, sdo fundamentais para completar as agdes

de sustentabilidade no municipio.
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