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RESUMO

Os riscos oferecidos pela falta de seguranca nos laboratérios de ensino podem ser de diversos tipos e
podem ser classificados em: riscos bioldgicos, riscos mecanicos, riscos ergondmicos, riscos fisicos e
riscos quimicos. A biosseguranga compreende um conjunto de praticas e a¢Oes técnicas voltadas para
prevenir, minimizar ou eliminar esses riscos inerentes as atividades de pesquisa, producédo, ensino,
desenvolvimento tecnoldgico e prestacdo de servigos, objetivando preservar a salde do homem, dos
animais e do meio ambiente. O ambiente laboratorial deve ser entendido como um sistema complexo,
onde existem interagdes constantes entre os fatores humanos, ambientais, tecnoldgicos, educacionais e
normativos. Essas interagdes, muitas vezes, favorecem a ocorréncia de acidentes. O objetivo desta
pesquisa foi realizar um registro fotografico dos laboratérios de ensino do curso de Quimica da
Unidade Académica de Biologia e Quimica buscando avaliar a existéncia de possiveis riscos nos
mesmos, e 0 comportamento dos profissionais favoraveis a minimizacdo destes riscos. Durante a
andlise dos riscos de acidentes, foram observados a disposi¢do de reagentes e vidrarias, EPI e EPC,
maquinas e equipamentos sem protecdo, probabilidade de incéndio e explosdo, arranjo fisico
inadequado, armazenamento inadequado, etc. Em geral, o bloco de laboratdrios conta com entrada de
porta dupla facilitar a entrada e saida de discentes e docentes, entrada contendo higienizador de pés,
maos e deposito de alcool em gel, para prevencdo do Covid-19, corredores com disponibilidade de
extintores e sinalizagdes e caderneta para melhor controle do acesso aos laboratdrios seja para docente
ou discente. Entretanto, hd uma infinidade de medidas de seguranga a serem seguidas, porém o fator
fundamental para a minimizacdo dos riscos é a conscientizacdo e educacdo permanente dos
profissionais proporcionando-lhes condigdes para um trabalho seguro, bem como a oportunidade para
reflexdes, discussoes criticas, atualizacdo e adocdo de medidas preventivas corretas.
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INTRODUCAO

A seguranga em quimica é algo que, para ser eficaz, tem que fazer parte dos
procedimentos naturais que o individuo adota perante a execucdo de qualquer atividade

experimental. Isto é, a seguranca tem que fazer parte da propria experiéncia e esta devera ser
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imaginada e preparada tendo em vista os cuidados de seguranga necessarios. Nos laboratorios
de ensino de quimica héa perigos inerentes as atividades desenvolvidas, que podem afetar seus
usuarios diretos (professores, técnicos de laboratorio, alunos) e indiretos (pessoas ligadas a
manutencdo do local). Por essa razao, é importante que a aplicacdo de medidas de prevencéo
deva ser redobrada, haja vista que a seguranca e biosseguranca nesses locais podem ser
comprometidas devido a alguma impericia, negligéncia ou até mesmo imprudéncia daqueles
que os utilizam de forma direta ou indireta.

De acordo com relatério de monitoramento, realizado pela Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura, cerca de 190 paises, suspenderam as
atividades escolares como medida preventiva ao avanco da pandemia provocada pelo novo
coronavirus (COVID-19). Com a interrupcdo aproximadamente 1,5 bilhdo de estudantes
ficaram sem aulas presenciais, e esse problema é mais abrangente nas aulas que envolvem
atividades experimentais (PEDROZO et al., 2020). No Brasil, a Medida Proviséria no
934/2020, estabeleceu normas sobre 0 ano letivo da Educacéo Bésica e da Educacéo superior,
em razdo do contexto de emergéncia na saude publica provocada pela COVID-19, 0 mesmo
ocorrendo para o ano letivo de 2021. Assim, dispensam-se 0s estabelecimentos de ensino de
educacdo basica, em carater excepcional, da obrigatoriedade de cumprirem o minimo de 200
dias de efetivo trabalho escolar, estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo no
9394/1996, entretanto, a carga horéaria de 800 horas fica mantida (RODRIGUES, 2020).

O fechamento temporario das escolas e universidades acelerou de forma exponencial o
protagonismo do estudante em seu modo de estudar. Rapidamente, as instituicGes escolares
tiveram que transformar o ensino em 100% remoto, passando a hibrido em algumas
instituicdes, diante da pandemia. Desta forma, cada docente esta buscando alternativas para
dar conta das suas atividades pedagdgicas nessa realidade atual, adaptando-se a situacéo,
buscando desenvolver novas metodologias, com uso de recursos educacionais digitais. Desta
forma, o ensino remoto, por meio de atividades online, se tornou um dos principais recursos
para garantir a continuidade das atividades escolares, devido a pandemia da COVID-19,
sendo aplicado como forma emergencial, para dar conta de uma situagéo até entdo inesperada.
Mas no tocante as atividades experimentais os problemas se acentuaram principalmente
devido as condicOes de seguranca e biosseguranca encontradas nos diferentes laboratérios das
instituigcdes de ensino.

De acordo com Pereira e Lima (2009), os riscos oferecidos pela falta de seguranga nos
laboratérios de ensino podem ser de diversos tipos e podem ser classificados em: riscos

_ ™ bioldgicos, riscos mecanicos, riscos ergondmicos, riscos fisicos e riscos quimicos. O conjunto
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de praticas e acOes técnicas voltadas para prevenir, minimizar ou eliminar esses riscos
inerentes as atividades de pesquisa, producdo, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e
prestacdo de servicos, objetivando preservar a saide do homem, dos animais e do meio
ambiente, chama-se biosseguranca.

A comunidade universitaria (docentes, técnicos, discentes e terceirizados) que de certa
forma podem manter contato com esses laboratorios devem ficar atentos as condicfes de
seguranca e biosseguranca, principalmente em situacdes adversas provocadas pela pandemia.
Esta proposta de extensdo visa delinear as condicfes de seguranca destes ambientes de
aprendizagem e proporcionar a todos os envolvidos, situagdes de convivéncia e de
aprendizagem no que tange a seguranca em laboratérios de ensino de Quimica (SANTOS et
al., 2022).

O ambiente laboratorial deve ser entendido como um sistema complexo, onde existem
interagBes constantes entre os fatores humanos, ambientais, tecnoldgicos, educacionais e
normativos. Essas interagfes, muitas vezes, favorecem a ocorréncia de acidentes, e na
situacdo de momento pode oferecer um risco ao contato com a COVID-19.

Nesse momento, entender as dificuldades encontradas, seja pela limitacdo ao acesso
aos meios digitais ou pela falta de suporte para as aulas e atividades praticas, principalmente,
pela mediacdo do professor, sdo fundamentais para buscar estratégias metodoldgicas que
supram essas caréncias e permitam que 0s impactos no ensino experimental sejam menores.
Desta forma, o objetivo desta pesquisa foi realizar um registro fotografico dos laboratérios de
ensino do curso de Quimica da Unidade Académica de Biologia e Quimica buscando avaliar a
existéncia de possiveis riscos nos mesmos, e o comportamento dos profissionais favoraveis a

minimizagao destes riscos.
METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no ambito do Centro de Educacdo e Saide envolvendo
docentes, técnicos em laboratdrio, discentes e terceirizados, onde serdo desenvolvidas as
atividades propostas em uma metodologia que propricie um processo interdisciplinar,
educativo e cientifico que promove a interacao transformadora entre a UFCG e outros setores
da sociedade. A equipe responsavel pelo projeto trabalhara de forma remota.

Todas as atividades elencadas foram acompanhadas e monitoradas pela coordenagao

do projeto, bolsista e voluntarios e demais colaboradores envolvidos no projeto, onde foram
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elaborados relatérios mensais e ocorrerdo reunies de avaliacdo do projeto com a equipe e a
coordenacao do projeto.

A realizacdo de registro fotografico dos laboratorios de ensino do curso de Quimica da
Unidade Académica de Biologia e Quimica buscando avaliar a existéncia de possiveis riscos a
seguranca e biosseguranca nos mesmos, realizado pelo coordenador do projeto de forma
presencial. Com base nas fotografias, os membros da euipe foram fazendo o diagndstico das

situacOes de seguranca e biosseguranca vivenciadas nos laboratorios.
REFERENCIAL TEORICO

Segundo Souza et al. (2018), a seguranca e biosseguranca impdem desafios a
instituicGes de ensino e pesquisa e propdem medidas de protecdo a saude da equipe de
profissionais presentes num determinado ambiente. Essas medidas séo inumeras e, dentre elas
destaca-se a utilizagdo de equipamentos de protecdo individual (EPI), a utilizacdo de
equipamentos de protecdo coletiva (EPC), descarte dos residuos dos laboratérios no local
certo, ndo recomendacdo do uso de brincos e anéis, fazer uso de sapatos fechados, sempre
lavar as méos, etc.

Ambientes laboratoriais sdo locais que podem expor as pessoas que nele trabalham ou
circulam a riscos de diversas origens. Os laboratorios de ensino e pesquisa tém caracteristicas
diferentes de outros, devido principalmente a grande rotatividade de professores,
pesquisadores, estagiarios, alunos de graduacdo, além da variabilidade de atividades
desenvolvidas (PROBST et al., 2019).

O trabalho em laboratério deve ser responsavel, evitando atitudes que possam
acarretar acidentes e possiveis danos para si e para os demais. Deve-se prestar atencdo ao
entorno para se prevenir contra perigos que possam surgir de atividades de outros e de suas
proprias tarefas. Em laboratério deve-se adotar sempre uma atitude cuidadosa e metddica,
concentrar-se no trabalho. Da mesma forma, ndo se deve distrair os demais enquanto
desenvolvem suas tarefas.

Na opinido de especialistas que discutem a biosseguranca (PEREIRA; LIMA, 2009), o
grande problema ndo esta nas tecnologias disponiveis para eliminar ou minimizar os riscos e,
sim, no comportamento dos profissionais, que entendem os riscos e conhecem 0s mecanismos
de controle, mas tem dificuldade em aderir as medidas de seguranca que busquem a protecéo
ao risco de exposicdo, subestimando, muitas vezes, o proprio risco. Além disso, ha alguns

cuidados, que por muitas vezes passam despercebidos pelas pessoas que trabalham em
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laboratério, mas sdo essenciais, visto que sdo grandes causadores de riscos mecanicos ou

riscos de acidentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a analise das condi¢des de seguranca através do estudo fotogréafico, foram
observados 0s seguintes itens: instalacdes laboratoriais, maquinas e equipamentos sem
protecdo, probabilidade de incéndio e explosao, arranjo fisico inadequado, armazenamento
inadequado, etc. Foi constatada certa vulnerabilidade aos riscos de seguranga dos
profissionais que trabalham nos laboratdrios, visto que na maioria dos casos, pdde-se
observar:

- Laboratorio de Quimica Geral e Inorganica (Figuras 1 a 3): Porta que facilita a entrada e
saida dos alunos; Aviso de seguranca como nao retirar produtos do laboratério; Além de ser
usado como laboratorio de ensino é usado também na pesquisa, onde s6 entra alunos
autorizados pelos orientadores e pela coordenacdo de laboratérios; BalcGes separados
contendo reagentes e vidrarias em locais especificos; Auséncia de pias nas extremidades da
bancada central; Janelas adequadas, porém, impedidas por bancadas; Disposi¢do inadequada
de materiais abaixo da bancada central; Bancadas estdo preparadas para trabalhos em equipes;
Auséncia de tapetes de pléastico ou borracha na pia; Vidrarias utilizadas e nao limpas;
Disponibilidade de EPIs como mascaras, éculos e luvas; Disponibilidade de tomadas para
todos o0s equipamentos, entretanto sem a voltagem ser especificada; Lampadas de seguranca;
Armério se seguranga para solventes inflamaveis e combustiveis; EPCs como capela,
extintores, chuveiro, lava-olhos, placa de sinalizacdo; Telefone; Geladeira contendo material

para analise e reagentes quimicos; Recipiente para residuos sem identificacdo; Reagente

vencido sem destinacdo adequada.

- ————— S

Figura 1. Visao geral do laboratério.
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Figura 3. Algumas situacdes positivas observadas.

- Laborat6rio de Quimica Analitica (Figuras 4 a 6): Porta que facilita a entrada e saida dos
alunos; Aviso de seguranca; Identificagdo dos alunos que tem acesso ao laboratério; Balcéo,
armarios e equipamentos organizados e distribuidos com espaco livre; Auséncia de tapete de
plastico ou borracha na pia; Disponibilidades de tomadas ao lado da torneira da pia, sem
indicacdo de voltagem especifica e sem protecdo de tomada; Orientacdo quanto a limpeza das
vidrarias; Recipientes de residuos sem identificacdo; Geladeira com excesso de materiais;
Laboratorio com disponibilidade de caderno de ocorréncias; Auséncia de telefone, caixa de
areia, kit primeiro socorros; EPC’s como capela, extintores, chuveiros, lava-olhos e placa de
sinalizacdo disponivel; Capela estd sendo utilizada de maneira indevida, sendo postos
equipamentos inadequados dentro da capela; Bancada lateral com equipamentos e armarios
todos contendo identificagdo; Janelas adequadas, porém, impedidas por bancadas e
equipamentos; Armario com reagentes identificados e separados de maneira adequada; Na
bancada central disponibilidade de tomadas para todos os equipamentos, entretanto sem a
voltagem especificada; Bancada central com organizagéo para divisdo de grupos com espaco

\ adequado; Equipamentos na bancada central indevidos, pois nao estdo sendo utilizados.
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Figura 5. Algumas situacdes negativas observadas.
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Figura 6. Algumas situagdes positivas observadas.

- Laboratorio de Quimica Organica (Figuras 7 a 9): Porta que facilita a entrada e saida dos
alunos; Aviso de seguranca; Identificacdo dos alunos que tem acesso ao laboratério; Auséncia
de pia na extremidade da bancada central; Bancada central com materiais dispersos; Bancada
lateral com equipamentos organizados e distribuidos; EPCS como capela, extintores,
chuveiro, lava-olhos, placa de sinalizacdo; Bancada central com disponibilidade de tomadas
para 0s equipamentos, porém sem voltagens especificadas; Equipamentos na bancada central,
que deveriam estar na bancada lateral; Bancada central com avisos de seguranca para ndo ser
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retirado os Reagentes de seu devido lugar; Balcdo abaixo da pia com materiais de limpeza e \
vidrarias indevidas; Auséncia de tapetes de borracha na pia; Disponibilidade de tomadas ao

lado da pia sem indicacdo de voltagem especifica e sem protecdo de tomada; Panos dispersos
em cima do armazenador de agua destilada; Disponibilidade de kits de primeiros socorros e
caixa de areia e EPIs; Recipiente de residuos sem identificagdo; Equipamentos de uso
individual colocados em local inadequado; Geladeira sem materiais e sem limpeza, e
aparentemente sem uso; Na parte inferior da bancada central temos a disponibilidade de
bancos para divisdo de grupos; Equipamentos distribuidos de forma adequada na parte
inferior da bancada central; Balcdo com reagentes contento identificacdo; Bancada lateral
contento reagentes e caixas ao lado de Equipamentos; Armario superior organizado; Balcdo

com vidrarias bem distribuidas; Auséncia de caderno de ocorréncias e telefone.

Figura 8. Algumas situagdes negativas observadas.
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Figura 9. Algumas situagdes positivas observadas.

- Laboratorio de Fisico-Quimica (Figuras 10 a 12): Porta que facilita a entrada e saida dos
alunos; Aviso de seguranca; Identificacdo dos alunos que tem acesso ao laboratério; Balcéo,
armarios e equipamentos organizados e distribuidos; Armarios sinalizados; Bancada lateral
bem equipada, com disponibilidade de estufa; Laboratério contendo capela; Auséncia de
tapetes de borracha na pia; Disponivel de tomadas ao lado da pia sem indicacdo de voltagem
especifica e sem protecdo de tomada; Torneira da pia danificada; Reagentes em local
indevido, ao lado da pia; Depdsito de residuos com identificacdo; Materiais inadequados em
cima dos Depositos de residuos; Geladeira contendo material para analise e reagentes
quimicos; Balcdo embaixo da pia com vidrarias dispersas; Balcdo com reagentes contendo
identificacdo; Parte inferior da bancada central contendo reagentes ndo identificados, postos
de forma inadequada; Disponibilidade de tomadas para todos os equipamentos, porém sem
identificacdo de voltagem na parte superior da bancada central; Objetos dispersos na bancada
central indevidamente; Armarios de seguranca com solventes organizados e sinalizados
corretamente; Armario superior organizado; EPCs extintores, chuveiro, lava-olhos, placa de
sinalizacdo; Auséncia de caderno de ocorréncias, telefone, caixa de areia, e kit primeiro

SOCOITO0s.

Figura 10. Visdo geral do laboratorio.



Tconapesc

Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino em Ciéncias

Figura 12. Algumas situagdes positivas observadas.

Ja no Bloco de Laboratorios (Figura 13) fica eviente a precoupagdo com as condigdes
de seguranga e biosseguranga impostas pela Covid-19, onde foi possivel observar que o bloco
de laboratérios com entrada de porta dupla facilitar a entrada e saida de discentes e docentes,
entrada contendo higienizador de pés, médos e Deposito de alcool em gel, para prevencdo do
Covid-19, corredores com disponibilidade de extintores e sinaliza¢des, caderneta para melhor

controle do acesso aos laboratdrios seja para docente ou discente.
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Figura 13. Algumas situagGes observadas no bloco central.

CONSIDERACOES FINAIS

Através do estudo realizado, pode-se verificar que existem varias situacfes positivas
nos laboratérios analisados, considerando que hd uma infinidade de medidas de seguranca a
serem seguidas, porém o fator fundamental para a minimizagdo dos riscos de seguranca é a
conscientizacdo e educacdo permanente dos profissionais adotando a oportunidade para
reflexdes, discussoes criticas, atualizagdo e adocdo de medidas preventivas corretas. A atitude
que cada individuo pode adotar no laboratério € a prevencdo mais importante, principalmente

no periodo analisado, que foi um periodo de pandemia.
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