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RESUMO

O ensino de Ciéncias ¢ um desafio constante na vida dos professores da area de Ciéncias Biologicas,
sendo a Biologia, uma disciplina marcada pela presenca de conteudos volumosos, termos complicados,
e por vezes pouco atrativos, podendo dificultar o processo de aprendizagem. Nesse contexto, um
exemplo € o ensino de biologia celular, o qual exige do educando muita imaginagdo, pois envolve
conceitos abstratos. Como forma de minimizar tais entraves no entendimento desse conteudo, as
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC) podem ser uma alternativa pedagdgica viavel,
contribuindo para dinamizar e facilitar a compreensdo dos assuntos. Assim sendo, objetivou-se
verificar as contribuicdes de uma oficina pedagdgica para o entendimento sobre membrana e
sinalizag@o celular, tal como para a formacdo inicial de futuros professores de Biologia com uso de
plataformas digitais. A oficina intitulada “Plataformas digitais potencializando o ensino de membrana
e sinalizacdo celular” foi voltada para licenciandos do curso de Ciéncias Biologicas. Nesta, foram
apresentados exemplos de jogos fazendo uso de plataformas digitais - Kahoot ¢ Wordwall. Ao final da
oficina, foi solicitado aos participantes que respondessem um questionario avaliativo através do
Google forms. Os resultados demonstram que os onze participantes concordam que os conteudos
abordados sdo relevantes ao ensino de biologia, 72,7% consideram que a temadtica foi aplicada de
maneira excelente e 27,3% de maneira satisfatoria. Quanto aos materiais propostos e disponibilizados
pela oficina, todos os participantes avaliaram como excelentes. Ademais, 90,9% analisaram que as
ferramentas utilizadas representam 6timos meios pedagdgicos para proporcionar dinamismo as aulas.
Todos os participantes avaliaram a oficina como proveitosa para a sua pratica docente. Portanto,
constata-se que a oficina proposta contribuiu de maneira satisfatoria para a formagao dos participantes,
possibilitando a estes futuros professores a capacidade de elaborar e propor experiéncias educativas
significativas com uso de ferramentas digitais.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Biologia Celular, TIC, Formacdo de professores, Oficina
Pedagogica.
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INTRODUCAO

As tecnologias de informacao e comunicacao (TIC) passam a fazer parte da vida didria
no presente e tende a se propagar para o futuro, sendo destacdvel a necessidade de um
direcionamento do uso dessas tecnologias em varias areas, inclusive na educagdo (BRASIL;
SANTOS; FERENHOF, 2018). Segundo Camillo e Camillo (2020), nesta era digital em que a
maioria da populagdo passa a maior parte do tempo conectada em smartphones ou notebooks,
sdo exigidos do professor novos métodos de ensino de maneira que suas aulas se distanciem
da monotonia.

Nesse contexto, a utilizagdo de tecnologias na educagdo ¢ uma Otima opgdo
pedagogica para o docente. Para isso, este deve vencer o desafio imposto pela era digital,
buscar em sua formacao, se atualizar ndo s6 dentro de sua especialidade, mas também, dentro
das tecnologias que possam auxiliar em sua docéncia. Para Behrens (2009), a escola deve ser
o ambiente transformador e as ferramentas tecnoldgicas ndo podem ser ignoradas na pratica
pedagogica.

Embora sejam reconhecidos como essenciais na educacdo, recursos tecnoldgicos
digitais ainda ndo sdo explorados em todas as suas potencialidades e possibilidades de
maneira pedagégica pelos docentes (ARAUJO, 2018). Um dos motivos para isso se deve a
auséncia de formagdes para professores direcionadas ao uso de tecnologias digitais no ensino.
Assim, concordando com Menegais, Fagundes e Sauer (2014), ¢ fundamental que futuros
professores tenham acesso a uma formagdo que priorize a inser¢do desses recursos no
cotidiano das aulas de forma intensiva.

Quando se remete ao ensino de Biologia, ¢ perceptivel a presenga de assuntos
volumosos, complexos, termos complicados, e por vezes sem conexdo com o cotidiano dos
estudantes, dificultando assim o processo de aprendizagem (FERNANDES, 1998). Nesse
enlace, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) salienta que aprender Biologia vai além
de assimilar seus conteudos conceituais, portanto, propde-se também debater o papel do
conhecimento cientifico, ambiental, tecnologico e social, bem como na satde humana, nas
questdes culturais, corroborando o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes
cotidianas (BRASIL, 2018).

Como forma de minimizar tais entraves no entendimento dos contetidos desta
disciplina, Almeida, Carvalho e Guimardes (2016) argumentam que a utilizacao de TIC pode

:K dinamizar e facilitar a compreensao dos assuntos relacionados as Ciéncias Bioldgicas. Tal fato

er justificado uma vez que na sociedade atual, criangas ja crescem em um mundo
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repleto de informagdes advindas da tecnologia. Elas acessam facilmente jogos e aplicativos e
compartilham dados. Portanto, as escolas ndo devem reger suas metodologias em métodos
ultrapassados em que ndo atraem as criancas € nem contribuem para seu desenvolvimento
critico, investigativo e participativo, mas sim procurar incorporar as tecnologias digitais no

cotidiano escolar. Como afirma Papert (1994, p. 6):

A mesma revolucdo tecnologica que foi responsavel pela forte necessidade de
aprender melhor oferece também os meios para adotar agdes eficazes. As
tecnologias de informagdo, desde a televisdo até os computadores ¢ todas as suas
combinagdes, abrem oportunidades sem precedentes para a acdo a fim de melhorar a

qualidade do ambiente de aprendizagem (...)

A inser¢do das tecnologias digitais no cotidiano escolar contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico, criativo e a aprendizagem cooperativa, ¢ de
fundamental importancia integrar as novas tecnologias no ensino de ciéncias, como uma
possibilidade de melhorar a qualidade do processo de ensino e aprendizagem. “A tecnologia
deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcdo de
conhecimentos por meio de uma atuacdo ativa, critica e criativa por parte de alunos e
professores” (MORAN, 1995 p. 126).

A luz dessas reflexodes, a propria BNCC recomenda o auxilio dessas tecnologias no
desenvolvimento das habilidades e competéncias especificas de Ciéncias da Natureza. A
exemplo disso, cita-se a habilidade voltada a Biologia identificada pelo codigo alfanumérico -
EM13CNT202, a qual existe uma clara sugestdo para a utilizagdo de recursos digitais
tecnologicos:

EMI3CNT202: Analisar as diversas formas de manifestacio da vida em seus
diferentes niveis de organizagdo, bem como as condigdes ambientais favoraveis e os
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).” (BRASIL, 2018,

p. 557).

Um dos ramos das Ciéncias Biologicas ¢ a biologia celular, também conhecida como
citologia. Essa area tem como foco o ensino da morfologia da célula interna e externamente,
bem como os processos que norteiam o seu funcionamento culminando na manutencdo da
vida em geral (COSTA, 2017). Assim, considera-se que as células vivas sdo sistemas

dindmicos complexos que usam circuitos de sinalizagdes moleculares para monitorar os

K estados externo e interno, executando a resposta fisiologica apropriada (MACEDO et. al.,
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2012). Essas moléculas relacionadas a esses processos de sinalizacdo interagem com a
membrana plasmatica para executar diversas fungdes, sendo perceptivel a relacdo dessa
estrutura celular com esses fenomenos.

Segundo Figueiredo e Gautério (2021), tematicas relacionadas a biologia celular sdo
abstratas, principalmente por serem de dificil visualizagdo, provocando frustracdo e
desestimulo ao estudante. Em contraponto, esses mesmos autores defendem que a utilizagao
de ferramentas digitais pode contribuir como incentivo a uma participacao mais ativa do aluno
no processo de construcdo desses conhecimentos.

Posto isto, o objetivo deste trabalho ¢ verificar as contribuicdes de uma oficina
pedagogica para o estudo de membrana e sinalizagdo celular, bem como para a formagao
inicial de futuros professores de Biologia com uso de plataformas digitais. Além disso, tem-se
a finalidade de despertar o interesse e a curiosidade cientifica de licenciandos em Ciéncias
Biologicas acerca de assuntos da biologia celular, através de atividades construidas em
ferramentas digitais que possibilitam a observagdo, espirito de iniciativa, mediagdo de

conhecimento e aprendizagem significativa.

METODOLOGIA

O presente estudo ocorreu no ambito da oficina intitulada “Plataformas digitais
potencializando o ensino de membrana e sinalizagao celular”, realizada por meio de uma agao
de extensdo do Programa de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica vinculada a
Universidade Federal do Ceara. Essa pesquisa contou com uma abordagem quali-quantitativa,
definida por Knechtel (2014) como aquela que envolve interpretacdes de informacgdes
quantitativas por meio de simbolos numéricos e os dados qualitativos mediante a observagao,
a interacdo participativa e/ou a interpretagcdo do discurso dos sujeitos (KNECHTEL, 2014).

A oficina foi direcionada a estudantes de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
ocorrendo em janeiro de 2022 e com intuito de apresentar estratégias pedagogicas com uso de
ferramentas digitais direcionadas para os assuntos de membrana e sinaliza¢do celular. Por
conta das restricdes causadas pela pandemia da COVID-19, a agdo ocorreu de forma adaptada
com a utilizacdo da plataforma de videoconferéncia Google Meet e duragio total de 120
minutos. A oficina foi aplicada em sete etapas, a saber:

v Etapa 1: Inicialmente, utilizando a plataforma Mentimeter

(https://www.mentimeter.com/), os participantes da oficina foram indagados sobre: De

— que maneira as ferramentas digitais podem contribuir no ensino de biologia celular?

nas respostas dos participantes, a plataforma interativa criou uma nuvem de


https://www.mentimeter.com/
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palavras, destacando com fontes maiores os termos mais citados pelos estudantes.
Salienta-se que cada participante poderia emitir até duas opinides em forma de
palavras ou frases curtas dentro da plataforma.

Etapa 2: Realizou-se uma exposi¢do dialogada, utilizando a nuvem de palavras
formada na etapa anterior e explanagdo breve sobre as tematicas membrana e
sinalizacdo celular. Para isso, foi utilizada uma apresentagdo em slides da plataforma
Canva contendo animacgodes, imagens e topicos.

Etapa 3: Previamente houve a elabora¢do de um “Quiz Interativo” (jogo de perguntas

e respostas) utilizando a plataforma Kahoot (https://kahoot.com/), sendo as perguntas

voltadas ao contetido de membrana celular. O Kahoot possibilita a geragao de um link
para que os usudrios acessem o jogo. No momento da oficina, esse link foi
compartilhado com os participantes através do chat do Google Meet. Assim que
clicaram no link, os participantes foram direcionados a uma nova janela permitindo
vivenciarem o quiz (Figura 1). Ao final do tempo estipulado para responder as
perguntas, a plataforma classificou os participantes por ordem de pontuacao (baseado
nas respostas corretas e na rapidez com que respondiam). O ranking dos melhores

jogadores disponibilizado pela plataforma foi compartilhado com a turma.

Figura 1 - Exemplo de tela do Quiz interativo elaborado através da plataforma Kahoot

Quais das alternativas abaixo NAO é um componente da membrana plasmatica?

@ Etanol B Fosfolipidio

Fonte: Modificado de Kahoot (2021)

v Etapa 4: ApoOs os participantes terem vivenciado o jogo em formato de quiz, foi

demonstrado por meio de compartilhamento de tela, todos os passos a seguir para
elaborar o recurso. Para complementar, foi elaborado também um tutorial

disponibilizado através do link: https://abre.ai/tutkahoo .



https://kahoot.com/
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v Etapa 5: Antes do momento da oficina, foi produzido o jogo “Perseguicdo no

Labirinto”, através da plataforma Wordwall (https://wordwall.net/pt). Este também ¢

um jogo de perguntas e respostas, mas com o diferencial de apresentar uma visao mais
gamificada apresentando controles de acdo que movimentam um personagem (Figura
2). Esses controles poderiam ser setas do teclado, caso o participante estivesse no
computador, ou toques para as dire¢des se for um usuario de smartphone. O objetivo ¢é
direcionar o personagem do jogo para o quadrante em que se encontra a palavra que
responde a questdo, para tanto ¢ necessdrio desviar dos inimigos, mantendo foco,
aten¢do, agilidade e ter conhecimentos do contetido. Apods a confec¢do, gerou-se um
link que foi disponibilizado no chat do Google Meet no momento da oficina. Ao ser
clicado, direciona os jogadores a uma nova tela que possibilitou a vivéncia do recurso.
Ao longo do jogo, os participantes se depararam com perguntas voltadas ao conteudo

de sinalizagdo celular.

Figura 2 - Exemplo de tela do jogo Perseguicao no labirinto elaborado na plataforma Wordwall

d)
Neuronal.

=H A sinalizacdo celular qué envdlve neurotransmissores é chamada de: oy ¥«

AR

Fonte: Modificado de Wordwall (2021)

v Etapa 6: Apoés a vivéncia do jogo, foi demonstrado por meio de compartilhamento de
tela, todos os passos a seguir para elaborar a estratégia didatica “Perseguicdo no
Labirinto" por meio da plataforma Wordwall. Também foi produzido um tutorial sobre

esse recurso, disponibilizado através do link: https://abre.ai/tutwordwall.

v Etapa 7: Por fim, os participantes foram convidados a responder um breve
questionario acerca das ferramentas apresentadas e avaliando a ac¢do executada. Tal

questionario foi elaborado através do Google Forms, sendo o link para acesso

disponibilizado no chat da videoconferéncia.


https://wordwall.net/pt
https://abre.ai/tutwordwall
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Os dados obtidos através do questionario foram tabulados e analisados com auxilio do

Microsoft Office Excel, sendo utilizado para facilitar a geracdo de informagdes em

porcentagem e producdo de graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho contou com a participagdo voluntdria de 11 graduandos na modalidade de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Os estudantes sao oriundos de universidades publicas do
Ceard, sendo seis (6) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), quatro (4) da Universidade
Federal do Ceara (UFC) e um (1) da Universidade Estadual Vale do Acaraa (UVA).

Com auxilio da plataforma Mentimenter durante a etapa 1 da oficina, verificou-se a
percepgao prévia dos licenciandos acerca da utilizagao das ferramentas digitais e como podem
contribuir para o ensino de biologia celular. A partir das respostas dadas a esse
questionamento formou-se uma nuvem de palavras (Figura 3). E perceptivel que os termos
“Clareza” e “Interatividade” estdo com tamanho de fonte maior, indicando que foram os mais
citados. Essas percepcdes corroboram com Kenski (2013), pois na visdo desse autor, a
integracdo dos recursos tecnoldgicos nos processos de ensino e aprendizagem, com
abordagem didatica, pode contribuir para a constru¢do de uma aprendizagem mais interativa e

que possibilite o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos.

Figura 3 — Percepcdo dos licenciandos sobre como as ferramentas digitais podem contribuir no ensino de

biologia celular?

pratica
diversificacdo do ensino
através de jogos digitais facilitar a observagdo
positivamente
novas estratégias C|CH'E3'ZCI
oVagoes noensino dinamismos
aulas mais atraentes
agilidade acesso d pesquisa
novas metodologias
COM acesso a pesquisas
facilitando na associacéo

\ Fonte: modificado de Mentimenter (2021)
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De acordo com os resultados obtidos a partir da analise dos questionarios aplicados na
etapa 7, verificou-se que todos os participantes (100%) avaliaram como “excelente” a
tematica proposta, contetidos abordados e orientacdes pedagogicas para a sua formacgao e para
o fazer pedagodgico. Assim, verifica-se que os graduandos ddo a devida importancia aos
assuntos relacionados a membrana e sinalizagdo celular, além de confirmarem que oficina foi
pertinente para sua futura atuacdo docente. Oenning e Oliveira (2011) observaram que alunos
apresentam dificuldades de compreensao no estudo de aspectos da membrana plasmatica,
sendo essencial o professor buscar alternativas que aproximem o conteudo estudado a
capacidade de compreensdo da turma. Nesse contexto, a partir dessa oficina, professores em
formagdo tiveram a oportunidade de conhecer estratégias pedagdgicas que podem auxiliar
seus futuros alunos quanto ao estudo da tematica abordada.

Concernente a aplicabilidade das estratégias didaticas apresentadas (quiz interativo no
Kahoot e jogo perseguicdo no labirinto no Wordwall) no contexto da docéncia,
aproximadamente 72,7% dos participantes avaliaram como “excelente” ¢ 27,3% como
“satisfatorio”, sendo que nenhum participante considerou “regular” ou “insatisfatorio”. Tal

fato est4 resumido no gréfico 1.

Grafico 1 — Avaliaggo dos participantes quanto a aplicabilidade das estratégias didaticas apresentadas

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentagem de participantes

Fonte: autores (2022)

Nessa perspectiva, vale destacar os beneficios da utilizacdo do Kahoot € do Wordwall
para o ensino de membrana e sinaliza¢do celular, o qual ¢ defendido também por Junior
\ (2017) e Loiola e Mourao (2021). Ademais Junior (2017) afirma que ao ser alinhado com um

om planejamento, a ferramenta Kahoot aumenta o interesse do aluno pelo contetido e
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diversifica as praticas pedagogicas. Alinhado a esse pensamento, Loiola ¢ Mourdo (2021)
argumentam que a plataforma Wordwall proporciona uma aprendizagem mais prazerosa,
ludica e dinamica onde possibilita os alunos desenvolverem habilidades durante o processo.

Constatou-se que 100% dos participantes da oficina avaliaram como ‘“excelente” a
qualidade do material disponibilizado — Tutorial sobre elaboragdo de quiz interativo através da
plataforma Kahoot e Tutorial sobre elabora¢do do jogo perseguicdo no labirinto através da
plataforma Wordwall. Foi perceptivel que os licenciandos gostaram de receber os tutoriais
para que possam consultar em outros momentos, até mesmo para futuros planejamentos de
aulas nos quais seja possivel fazer uso dessas ferramentas.

Os participantes também foram indagados sobre o dinamismo proporcionado pela
oficina “Plataformas digitais potencializando o ensino de membrana e sinalizagdo celular”,
assim como gestdo do tempo estipulado (120 minutos). Para os dois quesitos (dinamismo e
gestdo do tempo) a oficina foi considerada “excelente” (90,9%) e “satisfatoria” (9,1%). Com
isso, considera-se que a vivéncia das duas estratégias didaticas pelos graduandos,
especificamente ocorrendo nas etapas 3 e 5 da oficina, tenha sido crucial para o dinamismo do
momento ¢ afastando o desinteresse pela tematica.

Durante os momentos em que os mediadores expuseram os passos para a elaboracio dos
jogos vivenciados houve interagdes por parte dos participantes principalmente através de
perguntas e discussdoes acerca do conteudo. As perguntas feitas pelos licenciandos
relacionavam-se com duvidas acerca da gratuidade das plataformas apresentadas, quantidade
de questdes que poderiam ser colocadas nos jogos e possibilidade de aplicagdo em aula
presencial. Um dos graduandos chega a relatar que os assuntos de membrana e sinalizacdo
celular sdo dificeis de compreender e por isso a necessidade de aliar as ferramentas digitais
nesse processo na tentativa de facilitar a aprendizagem.

No questionario investigativo também foi destinado um espago para que os participantes
registrassem opinides ou sugestdes de melhorias para as proximas oficinas. Nos registros
constam as seguintes escritos: “Estava interessante, sem sugestdes”; “Abordarem os mesmos
jogos com outros temas de biologia celular, organelas, por exemplo”; “Mais opgdes de jogos”;
“Musicas”; “Sem sugestdo no momento”; “Nao tenho sugestdes no momento. Mas parabenizo
pelo belo evento, contribui muito na nossa formacdo”; “Abordar assuntos com outras
tematicas dentro da biologia”; “Gostel bastante da oficina. Amei os sites que foram

utilizados”; “Acho que ndo precisa melhorar mais em nada”; “Achei as oficinas bem didaticas

— completas”; “Adorei os contetidos e didatica dos palestrantes”.
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E possivel acreditar que oficinas como estas que apresentem como publico-alvo
licenciando sdo necessarias para complementar a formagdo desses postero docentes. Junior e
Oliveira (2015, p. 133) cita que “o espago-tempo criado a partir das oficinas pode ser
considerado favorecedor do desenvolvimento da autonomia desses futuros professores,

conforme os pressupostos freirianos da pedagogia da autonomia”.

CONSIDERACOES FINAIS

A oficina “Plataformas digitais potencializando o ensino de membrana e sinalizagao
celular” foi bem avaliada na visdo dos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas que participaram
do momento. Para esses, a oficina foi dinamica, com excelente gestdo do tempo e
apresentando uma tematica relevante. Além disso, os licenciandos analisaram que as
estratégias pedagogicas apresentadas sdo aplicaveis no contexto educacional e os materiais
disponibilizados durante a oficina foram de qualidade.

As estratégias apresentadas — “quiz interativo” e 0 jogo “persegui¢cdo no labirinto” sao
meios que podem proporcionar maior atratividade para os conteudos de membrana e
sinalizacdo celular, que inclusive foi relatado pelos proprios participantes da oficina. Assim,
trazendo essa disposi¢do do aluno para a aprendizagem ¢é possivel tornar a aprendizagem mais
significativa e prazerosa.

Por fim, salienta-se que a oficina proposta contribuiu de maneira adequada para a
formacao dos participantes, possibilitando a estes futuros professores a capacidade de elaborar

e propor experiéncias educativas relevantes com uso de ferramentas digitais.
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