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RESUMO

As éguas superficiais estdo expostas a muitas formas de contaminacdo. O aporte de substancias nos
mananciais origina-se de varias fontes, e cada uma possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes
que carregam. Devido a isso, torna-se dificil a determinagdo sistemética de todos os poluentes que
possam estar presentes na dgua em tempo habil. O uso de indices de qualidade da agua surge da
necessidade de sintetizar a informacdo sobre os varios parametros de qualidade, a fim de orientar as
acOes de planejamento e gestdo da &gua. Diante desse cenério, o principal objetivo deste trabalho é
apresentar uma revisdo de literatura para descrever e avaliar os modelos de indice de qualidade de
4gua definidos pela Agéncia Nacional de Aguas como os principais utilizados. Os indices de qualidade
abordados neste artigo foram: indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de Qualidade da Agua
Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP), indice de Estado Tréfico (IET), indice de
Contaminagdo por Toxicos, Indice de Balneabilidade (IB) e indice de Qualidade de Agua para a
Protecdo da Vida Aquética (IVA). Pode-se concluir que o indice de Qualidade das Aguas é o principal
indicador qualitativo utilizado no Brasil para avaliacdo da qualidade da &gua, sendo o mais utilizado
dentre os indices avaliados. Apesar de normalmente ndo mostrarem o efeito de poluigdes pontuais, 0s
indices de qualidade de agua se constituem em um eficiente instrumento de comunicagdo para a
sociedade sobre as condicOes de qualidade de &gua dos corpos hidricos.

Palavras-chave: Indicadores de qualidade, Monitoramento, Qualidade da agua, indices.

INTRODUCAO

Agua é um dos bens mais preciosos para a manutencdo da vida no planeta, sua
importancia para o consumo humano e animal, recreacdo e navegacdo € conhecida desde a
antiguidade. Atualmente, os recursos hidricos estdo ligados ao desenvolvimento dos mais
variados segmentos da nossa sociedade: além do consumo proprio e uso em atividades
domeésticas, também podemos citar os setores de geracdo de energia, industrias de diversos
tipos, mineracdo e agricultura. Observando a evolucdo das civilizagGes é possivel perceber
qgue a demanda por este recurso sofreu grande aumento, mas devido aos impactos dessa
evolucdo a qualidade da agua que encontramos no meio ambiente tem ficado cada vez mais

comprometida.
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As éaguas superficiais estdo expostas a muitas formas de contaminacdo. O uso e a
ocupacdo do solo influenciam na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos, as
alteracbes decorrem principalmente de atividades antropicas como desmatamento e
urbanizacdo. Além da contaminacéo pelo lancamento direto de efluentes urbanos e industriais,
temos os residuos solidos, agrotoxicos e fertilizantes, detergentes, sedimentos oriundos de
processos erosivos e aguas pluviais que carregam impurezas da superficie do solo.

A resolucdo CONAMA n° 357 e a Portaria MS n° 05 apresentam-se como as principais
ferramentas na gestdo da qualidade dos recursos hidricos brasileiros, onde a primeira dispde
sobre as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, e a segunda apresenta os padroes de
potabilidade da &gua. Para avaliar qudo impactado se encontra o ecossistema, considera-se as
alteracbes nas concentracdes das varidveis fisicas, quimicas e microbiologicas para o
monitoramento, classificacdo e enquadramento em classes de qualidade de adgua e padrdes de
potabilidade e balneabilidade.

O aporte de substancias nos mananciais origina-se de varias fontes, e cada uma possui
caracteristicas préprias quanto aos poluentes que carregam. Devido a isso, torna-se dificil a
determinacéo sistematica de todos os poluentes que possam estar presentes na &gua em tempo
habil. Sendo assim, é conveniente a selecdo de pardmetros que sejam mais representativos,
sendo incorporados em indicadores de qualidade da agua.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), os principais indices de qualidade da
agua utilizados no Brasil sdo: Indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de Qualidade da
Agua Bruta para fins de Abastecimento Pablico (IAP), indice de Estado Tréfico (IET), indice
de Contaminacao por Toxicos, indice de Balneabilidade (IB) e o indice de Qualidade de Agua
para a Protecdo da Vida Aquatica (IVA), entendidos como ferramentas cientificas para o
monitoramento e a gestao sustentavel da qualidade da agua.

O uso de indices de qualidade da agua surge da necessidade de sintetizar a informacao
sobre os varios parametros de qualidade, a fim de orientar as acBes de planejamento e gestao
da agua. Os indices também facilitam a comunicacdo com a populacdo no geral, ja que
permitem sintetizar varias informag6es em um anico valor com intervalos de escala definidos
(VON SPERLING, 2005; BRAGA et al., 2005). Sendo assim, a proposta basica deste
trabalho é ampliar o conhecimento sobre os indicadores de qualidade da agua por meio de

uma revisao de literatura, com a descri¢do em funcao de suas aplicacdes e parametros usados.

METODOLOGIA
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A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica. A busca foi realizada na
plataforma de busca Google scholar, mais especificamente, em artigos (de congressos e
periddicos), dissertaces ou teses e relatdrios de agéncias governamentais. Para a realizacdo
das buscas, as palavras-chave utilizadas foram: “indice de Qualidade das Aguas”, “Indice de
Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico”, “Indice de Estado Tréfico”,
“Indice de Contaminag&o por Toxicos”, “Indice de Balneabilidade” e “indice de Qualidade de
Agua para a Protecdo da Vida Aquética”. N&o foi definido intervalo de tempo especifico, mas

optou-se por abordar os trabalhos mais recentes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA foi elaborado a partir de um estudo do National Sanitation Foundation (NSF),
em 1970, nos Estados Unidos. Um grupo de pesquisadores em qualidade da agua definiram
possiveis variaveis que poderiam ser levadas em consideracdo para o indice, o peso relativo
de cada uma delas e as condicbes determinantes da qualidade da agua ao defini-las. Das 35
variaveis que inicialmente foram propostas, somente nove foram selecionadas para compor o
indice. Para estas, curvas de variacdo da qualidade das aguas foram estabelecidas, de acordo
com o estado ou a condicdo de cada parametro (CETESB, 2020).

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB) verificou a eficacia do modelo e o adaptou as necessidades dos corpos hidricos
brasileiros. De acordo com o relatério da CETESB (2020), a seguinte equacdo (Figura 1) é

usada para o célculo do IQA:

Figura 1 — Equacdo para o calculo do IQA.

n
QA =TT a"

i=1

Fonte: CETESB (2020)

Onde IQA é um ndmero entre 0 e 100, gi € a qualidade do i-ésimo parametro, um
numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de variagdo de qualidade”, em
funcdo de sua concentracdo ou medida. A varidvel wi € 0 peso correspondente ao i-ésimo
pardmetro, um numero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a

conformacéo global de qualidade, e n representa o nimero de variaveis que entram no calculo
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do IQA. As variaveis consideradas no 1QA sdo: Coliformes fecais, pH, Demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), Nitrogénio total, Fésoro total, Temperatura, Turbidez, Residuo total e
Oxigeénio dissolvido.

A partir do calculo efetuado, a qualidade das aguas brutas é indicada pela classificacao
do valor do 1QA, pela Tabela 1.

Tabela 1: Classificagdo do 1QA.

PONDERACAO CATEGORIA
80 - 100 Otima
52-79 Boa
37-51 Aceitavel
20 - 36 Ruim
0-19 Péssima

Fonte: CETESB (2020).

O uso do IQA para indicar a qualidade da &gua apresenta algumas limitacdes, entre elas
a de considerar apenas a sua utilizacdo para o abastecimento publico. Ainda, o indice néo
contempla outras varidveis importantes como metais pesados, substancias que afetam as
propriedades organolépticas da agua, presenca de cianobactérias e potencial de formacdo de
trihalometanos, dentre outras. As variaveis que fazem parte do célculo do IQA refletem,
principalmente, a contaminacdo causada pela presenca de esgotos domésticos (COSTA, 2022;
VISCARD JUNIOR; CAMPQS, 2022; SANTOS et al, 2020; DECKER et al., 2018).

indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento Publico (IAP)

O IAP é um indice mais complexo da qualidade da agua bruta a ser captada, pois
contempla outras variaveis importantes que ndo estdo incluidas no IQA. O IAP € definido
como o produto da ponderacdo entre o IQA e do indice de Substancias Toxicas e
Organolépticas (ISTO). Assim, o indice é composto por trés grupos principais de variaveis,
sendo o primeiro referente ao IQA. As variaveis que indicam a presenca de substancias
toxicas (Potencial de formagdo de trihalometanos, Nimero de células de cianobactérias,

Céadmio, Chumbo, Cromo total, Mercurio e Niquel) e que afetam a qualidade organoléptica

(Ferro, Manganés, Aluminio, Cobre e Zinco) fornecem o ISTO, utilizado para determinar o
IAP, a partir do IQA original (CETESB, 2020). As classificagcdes do IAP estdo descritas na
Tabela 2:

Tabela 2: Classifica¢do do 1AP.

PONDERACAO CATEGORIA
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79 - 100 Otima
51-79 Boa
36 - 51 Regular
19-36 Ruim
0-19 Péssima

Fonte: CETESB (2020).

Apesar de mais completo (OLIVEIRA et al; 2017) quando comparado ao 1QA, o uso do
IAP é mais restrito devido a maior complexidade das variaveis envolvidas e ao maior custo
das analises (PEREIRA, 2014).

Indice de Estado Trofico (IET)

O IET é o indice que tem por objetivo avaliar a qualidade da 4gua com relacdo ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e
cianobactérias, classificando os corpos d’agua em diferentes graus de trofia. Para o calculo
desse indice duas varidveis sdo consideradas: Clorofila a e Fosforo total (CETESB, 2020).
Como agente causador do processo de eutrofizacdo, a medicdo de fésforo pode ser vista como
uma mensuracdo do potencial de eutrofizacdo, enquanto a avaliacdo da Clorofila a pode ser
considerada uma medida de resposta do corpo hidrico a presenca do nutriente na agua.

De acordo com o relatorio da CETESB (2020), o IET serd a média aritmética simples

dos indices relativos ao Fosforo total e a Clorofila a, segundo a Equacao (1):
IET =[IET (PT)+IET(CL)]/2 (1)

O célculo da Clorofila a e Fosforo para rios correspondem as Equacdes (2) e (3):
IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20 (2)
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20 (3)

Enquanto as Equacdes (4) e (5) a seguir correspondem ao calculo em reservatorios:
IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2)) 4)
IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2)) (5)

Onde PT representa a concentracdo de Fosforo total medida a superficie da agua, em
pg.L-1, CL refere-se a concentragdo de Clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L-1, e

In é o logaritmo natural. As classificacfes do IET estdo descritas nas Tabelas 3 e 4:

Tabela 3: Classificacdo do IET para rios.
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CATEGORIA PONDERAQAO P-total Clorofilaa
Ultraoligotréfico IET <47 P<13 CL<0,74
Oligotréfico 47 <IET <52 13<P <35 0,74 <CL<1,31
Mesotroéfico S2<IET<59 |35<P<137| 1,31<CL<296
Eutrofico S9<IET <63 |137<P <296 | 2,96 <CL<4,70
Supereutrofico 63 <IET <67 |[296<P<640| 4,70<CL <746
Hipereutrofico IET> 67 640< P 7,46 < CL

Fonte: CETESB (2020).

Tabela 4: Classificacdo do IET para reservatérios.

CATEGORIA | PONDERACAO P-total Clorofila a
Ultraoligotréfico IET <47 P<8 CL<IL,17
Oligotréfico 47 <IET <52 8<P<19 1,17<CL<3,24
Mesotroéfico 52<IET <59 19<P<52 | 3,24<CL<11,03
Eutrofico 59 <IET <63 52<P <120 |11,03<CL<30,55
Supereutrofico 63 <IET <67 |120<P <233(30,55<CL<69,05
Hipereutrofico IET> 67 233 <P 69,05 < CL

Fonte: CETESB (2020).

Considerando que a eutrofizacdo pode apresentar variagdes no decorrer do ano, havendo
épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras de forma mais limitada, todo o
contexto deve ser levado em consideracdo ao se determinar o estado tréfico. Por exemplo, o
trabalho de Farias et al (2022) considerou dois periodos sazonais distintos, com maior e
menor indice de precipitacdo pluviométrica, e ndo foi constatada influéncia estatisticamente
significativa do regime de precipitacdo nos parametros analisados. A conclusdo é de que as
alteracOes detectadas podem estar unicamente ligadas aos efeitos da acdo antrpica no entorno
do rio, evidenciando a relevancia de considerar os fatores que podem influenciar a

eutrofizacéo.
Indice de Contaminag&o por Toxicos (CT)

O indice foi adotado principalmente pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM). A anélise de contaminacdo por tdxicos considera uma classificacdo dos corpos
d’agua em funcdo das concentragdes observadas dos seguintes pardmetros: Amonia, Arsénio
total, Bério total, Cadmio total, Chumbo total, Cianeto livre, Cobre total, Cobre dissolvido,
Cromo hexavalente, Cromo total, Fendis totais, Mercurio total, Nitritos, Nitratos e Zinco total
(IGAM, 2021). A contaminagdo por toxicos e classificada em Baixa, Média ou Alta, de

acordo com as faixas definidas na Tabela 5:

Tabela 5: Classificacdo do CT.
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VALOR CT EM RELAGAO A
CLASSE DE ENQUADRAMENTO CATEGORIA
Menor que 1,2P Baixa
1,2P - 2P Média
Maior que 2P Alta

Fonte: IGAM (2021).

Onde P representa os limites estabelecidos pela Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N.° 1, de 05 de Maio de 2008, usados para a avaliagdo dos parametros
(IGAM, 2021). Na classe Baixa as substancias toxicas apresentam concentra¢@es iguais ou
inferiores a 20% dos limites de classe de enquadramento do trecho do corpo de 4gua onde se
localiza o ponto de amostragem. Na categoria Média ocorrem concentracfes entre 20% e
100% dos limites mencionados, e na categoria Alta as concentracdes sdo superiores a 100%
dos limites.

As interferéncias de origem antrépica tém introduzido significativas quantidades de
diferentes substancias nos corpos hidricos, incluindo compostos quimicos téxicos. Mesmo
que esses poluentes estejam em conformidade com a legislacdo, podem se acumular na biota
aquatica em concentragGes superiores aquelas detectadas no ambiente. Nesse contexto, o CT é
capaz de apontar as condi¢des peculiares em relagdo aos efeitos antropicos (ROCHA et al.,
2021; COSTA et al, 2014).

indice de Balneabilidade (I1B)

Considerando os usos multiplos da agua, o indice de Balneabilidade avalia as condicGes
para uso na recreacdo de contato primario, sendo aplicado em praias litoraneas, rios e
reservatorios. Em sintese, a condicdo de balneabilidade reflete os riscos de exposicdo a
organismos patogénicos e outros materiais podem prejudicar a saide humana. A Resolucao
CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, é a legislacdo que estabelece os critérios e
limites para analise de balneabilidade.

Segundo a resolucdo, as aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreacdo de
contato primario terdo sua condicao avaliada nas categorias Préopria, com trés subcategorias, e

Impropria, considerando os critérios descritos na tabela a seguir:

Tabela 6: Critérios de classificagdo do IB.

Coliforme
CATEGORIA Termotolerante E. Coli (UFC/100 mL)
(UFC/100 mL)

Enterococos (UFC/100
mL)
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Excelente Max. de 250 em 80% | Max. de 200 em 80% | Max. de 25 em 80%
Muito boa Max. de 500 em 80% | Méax. de 400 em 80% | Max. de 50 em 80%
Satisfatoria | Max. de 1000 em 80% | Max. de 800 em 80% | Max. de 100 em 80%

Impropria Superior a 1000 Superior a 800 Superior a 100
Maior que 2500 na Maior que 2000 na Maior que 400 na
ultima medicgdo altima medicao altima medicao

Fonte: Adaptado da Resolucdo CONAMA 274 (2000).

Quando for utilizado mais de um indicador microbiolégico, as aguas deverdo ser
avaliadas de acordo com o critério mais restritivo, e os padrfes referentes aos enterococos
aplicam-se apenas as dguas marinhas. Ainda, as aguas serdo consideradas impréprias quando
for verificada incidéncia elevada ou anormal de enfermidades transmissiveis por via hidrica,
presenca de residuos ou despejos solidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios, 6leos,
graxas e outras substancias, pH inferior a 6,0 ou acima 9,0 em aguas doces, desde que ndo
seja em condicGes naturais, floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que
ndo oferecem riscos a sallde humana, dentre outros fatores que limitem, de forma temporaria
ou permanentemente, a recreacao de contato primario.

Diversos fatores podem impactar diretamente na balneabilidade, sendo o principal deles
a contaminacgdo por esgotos domesticos. As redes de esgoto clandestinas depositam efluentes
no mar sem tratamento prévio, corpos d’agua contaminados por esgotos domésticos podem
expor os banhistas a bactérias, virus e protozoarios que estdo associados a doencas graves.
Além disso, a falta de drenagem e macrodrenagem nas cidades também podem influenciar
diretamente na balneabilidade das praias. Essa influéncia foi notada no estudo de Alves e
Rabelo (2019), que observou a relacéo entre as praias abordadas em seu estudo classificadas
como imprépria e a interferéncia de canais de drenagem e redes clandestinas de esgoto nos
pontos onde a agua é coletada. O estudo de concluiu que a qualidade da agua das praias
avaliadas em seu estudo sofre interferéncia da caréncia de saneamento basico presente no

local.
Indice de Qualidade de Agua para a Protecdo da Vida Aquética (IVA)

O IVA é o indice que tem como o objetivo a avaliagdo da qualidade das &guas visando a
protecdo da fauna e flora aquaticas (Zagatto et al., 1999), sendo composto por dois outros
indicadores: o Indice de Parametros Minimos para a Preservacéo da Vida Aquatica (IPMCA)
e 0 Indice do Estado Trofico (IET). Desta forma, o IVA fornece informagées no so sobre a
qualidade da 4gua em termos ecotoxicoldgicos, como também sobre o seu grau de trofia.

O IPMCA é composto por dois grupos de variaveis: 0 grupo de variaveis essenciais

refere-se ao oxigénio dissolvido, pH e toxicidade. O segundo grupo considera a concentracao
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de substéncias que causam efeito toxico sobre 0s organismos aquaticos, como cobre, zinco,
chumbo, cromo, mercurio, niquel, cddmio e surfactantes. Os limites dos parametros sdo
aqueles determinados pela Resolucdo CONAMA n° 357 para as classes de enquadramento
que se destinam a preservacdo da vida aquatica, bem como por lesgislagdes internacionais que
estabelecem limites m&ximos permissiveis de substancias quimicas na agua (CETESB, 2020).

Para cada variavel incluida no IPMCA, sdo estabelecidos trés diferentes niveis de
qualidade com ponderacdes numéricas de 1 a 3, correspondentes aos niveis A, B e C que
refletem as condicGes de qualidade de agua: O nivel A se refere a dguas que atendem aos
padrdes de qualidade da Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas classes 1 e 2, com
caracteristicas desejaveis para manter a sobrevivéncia e a reproducdo dos organismos
aquaticos. O nivel B é sobre 4guas com caracteristicas desejaveis para a sobrevivéncia dos
organismos aquaticos, mas cuja reproducao pode ser afetada em longo prazo. O nivel C, aguas
cujas caracteristicas que podem comprometer a sobrevivéncia dos organismos aquaticos. O

IPMCA é calculado da seguinte forma:
IPMCA = VE x ST (6)

Onde VE refere-se ao valor da maior ponderacdo do grupo de varidveis essenciais e ST
representa o valor médio das trés maiores ponderacdes do grupo de substancias toxicas. O
valor do IPMCA pode variar de 1 a 9, sendo subdividido em quatro faixas de qualidade
(Tabela 7):

Tabela 7: Classificacdo do IPMCA.

PONDERACAO CATEGORIA
1 Boa
2 Regular
3e4 Ruim
Maior ou igual a 6 Péssima

Fonte: CETESB (2020).

Considerando os valores dos indices IPMCA e IET, o IVA é calculado pela seguinte

equacao (7):
IVA = (IPMCA x 1,2) + IET (7
O valor resultante do indice descreve cinco classificagdes de qualidade (Tabela 8):

Tabela 8: Classificacdo do IVA.

PONDERACAO CATEGORIA
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Menor ou igual a 2,5 Otima
2,6-3,3 Boa
34-45 Regular
4,6 -6,7 Ruim

Maior ou igual a 6,8 Péssima

Fonte: CETESB (2020).

Apesar de o objetivo do IVA ser a avaliacdo da qualidade visando a protecdo da fauna e
flora aquéticas, uma classificagcdo ruim ou péssima ndo reflete apenas o impacto negativo
sobre a biodiversidade, mas também nas caracteristicas fisicas da agua, com aspecto
desagradavel que seria evidenciado em outros indices (VISCARD JUNIOR; CAMPOS,
2022). Considerando a resolucdo CONAMA 357/05, a protecdo das comunidades aquéticas
esta prevista para corpos d’agua enquadrados nas classes 1, 2 e 3, 0 que justifica a aplicacdo
do IVA nesses ambientes. Assim, os corpos d’agua da classe 4 ndo se enquadram para 0 uso
do IVA.

Panorama geral

Pode-se concluir que o indice de Qualidade das Aguas é o principal indicador
qualitativo utilizado no Brasil para avaliacdo da qualidade da dgua (PEREIRA, 2014), fato
evidenciado pela quantidade de estudos encontrados na pesquisa que utilizam este indice.

Considerando que os dados sdo resumidos em um valor representativo, a utilizacdo de
indicadores de qualidade da &gua implica em perda de informacBes sobre os parametros
individuais. Ainda, normalmente os indices ndo mostram o efeito de polui¢cdes pontuais, a
menos que sejam relativamente frequentes ou de longa duracdo. Apesar disso, 0s indices de
qualidade de agua se constituem em um eficiente instrumento de comunicacdo para a
sociedade sobre as condi¢des de qualidade de dgua dos corpos hidricos.

Vale destacar que os indices ndo sdo instrumento de avaliacdo estabelecido pela
legislacdo, mas sim em um mecanismo de comunicagdo. Os resultados numéricos refletem
condi¢des que podem variar de “muito ruim” a “excelente” e, associados a uma escala de
cores, também podem ser classificados de forma qualitativa e facilitar a comunicagdo com o
publico.

A depender das caracteristicas do entorno do corpo hidrico ou conforme a finalidade
desejada, determinado indicador pode ser mais adequado que outro. Os indices de certa forma
sdo complementares entre si e, quando utilizados em conjunto, permitem inferir a qualidade

da &gua em um corpo de agua considerando os seus usos multiplos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho foi alcancado uma vez que foi apresentada, de maneira sucinta,
informacdes e conceitos sobre os indicadores de qualidade da agua elencados pela ANA como
os principais. Péde-se concluir que o indice de Qualidade das Aguas é o principal indicador
qualitativo utilizado no Brasil para avaliacdo da qualidade da &gua, sendo o mais utilizado
dentre os indices avaliados.

De modo geral, os indices ndo apresentam grande complexidade de uso, podendo ser
implementados ndo apenas em organizagdes governamentais, mas em qualquer pesquisa onde
se queira avaliar a qualidade da agua.

O presente artigo ndo abordou todos os indicadores de qualidade disponiveis para a
utilizacdo, visto que o escopo se limitou aos indices listados pela ANA. Dependendo do

intuito da utilizacdo, outros modelos podem ser usados para indicar a qualidade da &gua.
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