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1. APRESENTACAO

“A qualidade da agua é resultante de fendmenos naturais e da atuacao do
homem. De maneira geral, pode se dizer que a qualidade de uma determinada agua
€ funcao das condicoes naturais e do uso e da ocupacao do solo na bacia hidrografica”
(von Sperling, 2005 p.15)

Os cursos d "agua podem ser afetados por condicoes naturais como o escoamento

superficial e pela infiltracao no solo, resultantes da precipitacao atmosférica, e
também pela interferéncia dos seres humanos, na geracao de despejos domésticos e
industriais, na aplicacao de defensivos no solo, contribuem na insercao de diferentes
compostos na agua.
CRUZ (1996) afirma que a qualidade de uma agua se refere ao conjunto de suas
caracteristicas fisico-quimicas e biologicas. O grau de aceitabilidade da agua para um
uso especifico (agricultura, abastecimento publico, industrial, recreacao, etc.)
depende da composicao, da concentracao e da influéncia das caracteristicas
mencionadas sobre o uso. Para normatizar o uso da agua nas diferentes atividades,
foram criadas leis e resolucoes que determinam padrées de qualidade.

Em 23 de janeiro de 1986 foi criada a Resolucao CONAMA n° 20/86, que dispoe
dentre outros aspectos, sobre os limites dos parametros de qualidade de agua e
condicoes a serem atendidos em cada classe de uso de agua. Para cada uso da agua,
sao exigidos limites maximos de impurezas que a mesma pode conter. A agua
destinada ao consumo humano deve seguir o padrao de potabilidade determinado na
portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude

O conhecimento da qualidade, dos usos atuais e potenciais de cada trecho de
um corpo d’agua é importante para toda sociedade, como forma de sensibilizar para
0 uso sustentavel.

Esta pesquisa tem como objetivo realizar um diagnoéstico ambiental do rio
Taquari em diferentes periodos climaticos, considerando as influéncias das
atividades antropicas realizadas. Os dados coletados serao exibidos em um
documentario, visto que sao dados que podem orientar outras pesquisas € a
elaboracao de planos de manejo.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

- A primeira etapa do projeto foi registrar os pontos onde iria ser feita as coletas de
amostragem de agua para analise fisico-quimica e microbioldgica.

1° ponto foi definido na propriedade do senhor Manoel Lopes da Silva, aonde esta
localizada uma das nascentes do rio Taquari, o local tem uma mata nativa preservada.
2° ponto foi definido na propriedade da Sra. Deuzoleia, aonde o rio Taquari recebe
contribuicao de um afluente importante, nas proximidades, ha cultivo de milho e
arroz e também um pouco de pastagem.

3° ponto foi definido na propriedade do Sr. Euclides, onde o rio Taquari recebe outro
afluente importante, riacho Jodo Lima; ha varios tanques de piscicultura proxima ao
curso do rio.

4° ponto foi definido na ponte, na regiao dos mineiros, ha pastagem nas proximidades.
5° ponto foi definido na propriedade do Sr. Neuton, onde o rio Taquari recebe o mais
importante afluente, o cérrego Ribeirao da mata. Ha pastagem em ambos os lados do
curso do rio e também marcas de animais bovinos, que vao ao rio para dessedentacao.




6° ponto foi definido dentro da area do IFTO - Campus Araguatins, onde o rio Taquari
recebe outro afluente importante, o corrego Agua roxa; dentro da area do campus,
ha uma reserva, areas de pastagem, tanques de piscicultura, fruticultura e um
bosque, onde foi demarcado o ponto.

7° ponto foi definido proximo ao ponto de captacao de agua da estacao de tratamento
de agua da SEMUSA (Servico Municipal de Saneamento de Araguatins)/

8° ponto foi definido na foz do rio Taquari, no rio Araguaia, parte urbana do
municipio.

Ponto 02
Ponto 01

Ponto 06




Ponto 07 Ponto 08

- A segunda atividade realizada foi a coleta de agua nos oito pontos de
amostragem.

- A terceira atividade realizada foi a analise fisico-quimica e microbiologica das
amostras de agua coletadas, nos laboratoério do IFTO - Campus Araguatins (
Laboratorio de Quimica e Laboratério de Bromatologia).

- A quarta atividade foi um estudo sobre os impactos das acées antrdopicas
realizadas no entorno do curso do rio Taquari.

- A quinta atividade foi a elaboracao de um video sobre o rio Taquari, postado na
pagina do IFTO/Araguatins e nas redes sociais.

3. PARTICIPANTES DA PESQUISA (caso houver)

A equipe foi composta assim:
- Maria Josinete Araujo Costa - pesquisadora e coordenadora do projeto
- Vinicios de Brito Diniz - bolsista
- Thiago de Loiola Araujo e Silva - pesquisador colaborador
- Jhessica Taislany Alves de Sousa - voluntaria
- Maristela Tavares Gongalves - Técnica de laboratorio colaboradora

4. ALTERACOES OU ADEQUACOES NA PROPOSTA ORIGINAL

Ocorreram duas alteracdes, primeira foi sobre a data de marcacao dos pontos,
porque havia membros da equipe em periodo de isolamento, por risco de
contaminacao pela COVID; a segunda foi nos parametros a serem mensurados, que
alguns planejados nao foram efetivados por falta de reagente e equipamentos em
condicdes de uso.




5. RESULTADOS PARCIAIS OU FINAL ALCANCADOS

5.1 Descrigcao dos pontos

Foram percorridos todos os pontos de coleta de agua, registrado as
coordenadas e descritas as atividades realizadas no entorno, conforme Tabela 01 a
seguir.

Tabela 01: Descricao dos pontos de coleta

Ponto | Coordenadas | Descricao do ponto e das atividades desenvolvidas

Uma das nascentes do rio Taquari, no povoado Boa Sorte,

na fazenda Bom Jesus de propriedade do Sr. Manoel Lopes

da Silva. Observou-se a mata ciliar parcialmente

preservada, faz-se captacao de agua para atividades

05° 39° domésticas, cultivo de vegetais para subsisténcia e
11,65”S e  pastagem para criacao de gado. A vegetacao nativa
o 47° 55° presente € composta por Caju de Janeiro, Acai, Jatoba,
57,7"W Amestra, Anaja, Andrelao, Aroeira, Pao Cadeia, Sucupira,
Buritirana, Barriguda, Mucuiba e Bacupari, e também tem

0s animais silvestres como Macaco, Preguica, Cutia, Quati,

Jacu, Jau preto, Catitu, Veado, cobras e entre outros

animais.

Na propriedade da Sra. Deuzileia, onde se observa mata

05°37° ciliar preservada, a existéncia de um pequeno afluente que

02 38,4’Se 47° cai no Taquari nessa propriedade. Sao desenvolvidas
66 41,9” W cultivo de vegetais para subsisténcia, criacao de galinhas e

também bovinos.

Na propriedade do Sr. José Roberto, que proximo a esse

05° 36°
44 ponto ha outro afluente do Taquari, o corrego Joao Lima,
) 7 € s . ~
03 48° 00° a mata ciliar esta parcialmente preservada. No entorno sao
12,37 desenvolvidas a criacao de bovinos e os tanques de

piscicultura.

05° 36" 55” Numa ponte na estrada da regiao dos Mineiros, onde a mata

04 Se48° 01" ciliar esta parcialmente preservada e observa-se pastagem

39,4W para criacao de bovinos.
= 90 Ea Na propriedade do Sr. Neuton, esse ponto € bem proximo
’\ a foz de um afluente importante para o rio Taquari, o
05 Se48° 02 ~ )
o riacho Ribeirao da Mata. A mata ciliar esta parcialmente

preservada. No entorno ha criacao de bovinos e suinos.




Na area do IFTO - Campus Araguatins, esse ponto € bem

proximo a foz de outro afluente importante para o rio

05° 38" Taquari, o riacho Agua Roxa. A mata ciliar esta
34,9” Se  parcialmente preservada. No entorno do ponto existe uma
06 48° area de convivéncia, chamada bosque. Sao desenvolvidas
04°31.6”W. varias atividades com fins pedagdgicos, como criacao de
bovino, piscicultura, ovinocultura, avicultura,
suinocultura, cultivo de hortalicas, culturas anuais,
fruticultura e outras.

05°66" Local de captacao de agua pela SEMUSA, a agua captada
84,64”’S e  nesse ponto € destinada ao abastecimento a populacao da
07 48° 10° zona urbana do municipio. A mata ciliar esta parcialmente
49,22”W. preservada, tem uma estrada préxima ao ponto, com uma
ponte de cimento. Observa-se pastagem proximo ao ponto.
05° Na foz do rio Taquari no rio Araguaia, esse ponto fica na
65°18.84” e zona urbana do municipio, portanto ha construcoes as
48 13° margens do rio, € também ponto de ancoragem das canoas,

22,57"W barcos da comunidade ribeirinha e pescadores.

Fonte: Dados da pesquisa

Todo o curso do rio Taquari esta ocupado, tanto na zona rural quanto na zona
urbana, ele é usado para encher tanques de piscicultura, irrigar plantacées, mover
bomba d"agua, dentre outras atividades. A mata ciliar que é definida como Area de
Protecao Permanente no Codigo Florestal (Lei 12651/2012), por ser:

area protegida, coberta ou nao por vegetacao nativa, com a funcao ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a

biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdées humanas (Codigo Florestal, Art.3°-1).

Observou-se que a mata ciliar (Art.4° | - as faixas marginais de qualquer curso

d’agua natural perene ou intermitente, excluidos os efémeros,...) estao
parcialmente preservada porque nao atendem a largura que esta preconizada no
Codigo Florestal Brasileiro, em seu “Art.4° | b) 50 (cinquenta) metros, para 0s cursos
dagua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura”, que € o caso do

rio Taquari.
5 .2 Parametros fisicos - quimicos

Os valores encontrados dos parametros fisicos - quimicos foram analisados

tendo como referéncia o padrao de potabilidade. O primeiro foi o pH (percentual




hidrogenionico) que afeta o metabolismo de varias espécies aquaticas. A Resolucao
CONAMA 357 estabelece que para a protecao da vida aquatica o pH deve estar entre
6 e 9, as amostras analisadas apresentaram uma pequena variacao de 5,6 a 6,01,
sinalizando que a agua esta um pouco acida. Alteracdes nos valores de pH também
podem aumentar o efeito das substancias quimicas que sao toxicas para os organismos

aquaticos, tais como os metais pesados.

A temperatura é uma caracteristica fisica das aguas, sendo uma medida de
intensidade de calor ou energia térmica em transito, pois indica o grau de agitacao
das moléculas, tem um efeito direto sobre a taxa ou cinética das reacoes quimicas,
nas estrutura proteicas e funcées enzimaticas dos organismos.

Segundo Tundisi e Straskraba (1995), as atividades biologicas dos organismos
aquaticos sofrem constantes alteracoes decorridas de frequentes modificacoes
comportamentais do meio, como quando ocorre elevacao da temperatura, que obriga
a um maior consumo de oxigénio, ja reduzido em sua concentracao na agua, pelo
proprio processo fisico. Na agua coletada, a temperatura variou de 28,4°C a 32,4°C,

que € uma temperatura confortavel para a maior parte da biota.

Tabela 2: Resultados analises fisico - quimicas

Paramet pH Temp Turbidez  Cor OD Nitro

ro/ Ambiente mg/L géni
Ponto o]
01 5,6 29,3°C ) 34,7 6,3 1,37
02 5,83  31,4°C 16 182,2 5,6 1,16
1
03 5,85  28,4°C 8 195,9 5,6 1,48
1
04 5,84  31,1°C 12 205,6 4,2 1,06
6
05 5,86  32,4°C 8 107,7 4,1 1,12
6
06 5,91 30,2°C 14 93,57 4,1 0
07 5,93  31,6°C 5 124,6 4,8 0
1
08 6,01 30,1°C 6 136,1 5,4 0
9

Fonte: Dados da pesquisa




A turbidez é a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar uma certa
quantidade de agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma (ODUM, 1988). Nas
amostras coletadas, a turbidez variou de 2 a 16 UNT (Unidades Nefelométricas de
Turbidez), sendo que a recomendada para agua potavel é de < 0,5 a 5,0 UNT. Essa
turbidez é pela presenca de materiais sélidos em suspensao (silte, silica, coloides),
matéria organica e inorganica finamente divididas, organismos microscopicos e algas;
e quando tem valore altos reduzem a penetracao da luz solar na coluna dagua,
prejudicando a fotossintese das algas e plantas aquaticas submersas. A origem desse
material pode ser o solo, considerando que parte da mata ciliar foi retirada,
favorecendo o processo de assoreamento.

Em Lage Filho (1996) ha a descricao de que a cor da agua € produzida pela
reflexao da luz em particulas minusculas de dimensées inferior a 1um - denominados
coloides - finamente dispersas, de origem organica (acidos humicos e falvicos) ou
mineral (residuos industriais, compostos de ferro e manganés). A determinacao da
intensidade da cor da agua é feita comparando-se a amostra com um padrao de
cobalto-platina, sendo o resultado fornecido em unidade de cor, também chamadas
uH (unidade Hazen). A agua coletada do rio Taquari apresentou intensidade de cor
variando de 34,7 a 205,66 uH, o que coincide com a cor esperada em aguas naturais
(0 a 200 unidades).

O oxigénio dissolvido é vital para a preservacao da vida aquatica, ja que varios
organismos precisam de oxigénio para respirar (NETO et al.1993). As aguas poluidas
por esgotos apresentam baixa concentracao de oxigénio dissolvido pois o mesmo é
consumido no processo de decomposicao da matéria organica, ja as aguas limpas
apresentam concentracoes de oxigénio dissolvido mais elevadas, geralmente
superiores a 5mg/L. A agua das amostras analisadas apresentou OD de 4,1 a 6,3,
determinado pela liberacao de oxigénio no processo de fotossintese e também pelas
caracteristicas hidraulicas do rio Taquari, que tem agua corrente na maior parte do
seu curso.

O Nitrogénio total também foi medido, variando de 0 a 1,48. Conforme Margalff
(1995) os compostos de nitrogénio formam compostos que sao nutrientes nos
processos biologicos, seu lancamento em corpos d agua em grandes quantidades,
junto com outros nutrientes, como o fosforo, causa um crescimento excessivo de
algas, processo conhecido como eutrofizacao. As fontes de nitrogénio para os corpos
d " agua sao variadas, sendo uma das principais o lancamento de esgotos e efluentes
industriais; em areas agricolas, o escoamento da agua das chuvas em solos que

receberam fertilizantes também é uma fonte de nitrogénio, assim como a drenagem

de aguas fluviais em areas urbanas.




5 .3 Analises microbioldgicas

Nas analises microbiologicas foi identificada a presenca de coliformes
totais(CT) e coliformes fecais(CF), sendo este um teste presuntivo. Foi feita uma série
de “branco” ou seja somente o meio de cultura em estufa para verificar crescimento.
Nao houve crescimento, deu negativo, o que significa que tanto o meio como o

procedimento de inoculacao estao dentro dos padroes.

Tabela 03: Resultados analises microbiologicas

Parametro/ Numero de Tubos NMP/g CF PS
Ponto positivos

01 3 3 1 >1100  ++ -

02 3 2 1 150 Inc Inc
03 3 3 1 460 Inc Inc
04 3 1 2 120 Inc inc
05 3 3 0 240 Inc inc
06 3 3 0 240 Inc inc
07 3 2 // 210 Inc inc
08 3 2 2 210 FIFUTRRIE

Fonte: Dados da pesquisa
NMP/g = NUmero Mais Provavel por grama ou mL CT = Coliformes Totais (Teste presuntivo) PS =
presenca de Salmonella inc = inconclusivo. CT (Coliformes Totais): Apds a inoculacao, leu-se o
resultado a partir da tabela do manual “Bacteriological Analytical Manual Online, 2001. CF (Coliformes
Fecais/Termotolerantes): As amostras foram inoculadas, mantidas a uma temperatura de 33°C. O
resultado é em UFC (Unidade Formadora de Colonia)/mL

A inoculacao do branco deu-se assim: usou-se 3 primeiros tubos da direita:
meio puro, 3 tubos do centro: meio + 1ml de agua esterilizada (assim verificou-se a
esterilizacao da agua usada) e 3 ultimos tubos: 1ml do tubo da 12 diluicao. Em seguida
foi realizado a inoculacao para identificar a presenca de coliformes fecais, foram
realizadas duas inoculacoes, com agar bile vermelho violeta lactose e agar Salmonella
shigella que € um meio diferencial seletivo utilizado no isolamento de bacilos

entéricos patogénicos, especialmente os que pertencem ao género Salmonella.

Conforme Bukit et al. (1995) as bactérias coliformes termotolerantes ocorrem
no trato intestinal de animais de sangue quente e sao indicadoras de poluicao por
esgotos domésticos, elas nao sao patogénicas, mas sua presenca em grandes nimeros
indicam a possibilidade de existéncia de microrganismos patogénicos que sao
responsaveis pela transmissao de doencas de veiculacao hidrica. Assim, as amostras

que deram positivas para coliformes totais (CT), foi desenvolvido o protocolo para




avaliar a presenca de coliformes fecais e também a presenca de Salmonella, o que
aconteceu na amostra 01, de uma das nascentes do rio Taquari e na amostra 08, da

foz do rio Taquari no rio Araguaia, zona urbana.

Curso.

5.1 PRODUTO, PROCESSO OU SERVICO (campo obrigatério para
modalidade PIBITI)

Tivemos como produto a elaboracao do video que foi divulgado um video, sob o link
https://drive.google.com/file/d/1dDjDONcK9OFHAwWuUSrMDXCQ2rMtYcK4ez/view?us
p=drivesdk para que as pessoas vejam como esta o rio Taquari em todo o seu

6. PUBLICACOES

Os resultados foram publicados em uma matéria no site oficial do Campus e no
instagran do Campus.

WOCE ESTA AQUI:  PAGINA INICIAL » ROTICIAS » IFTO DESENVOLVE PROJE

(%]
o
;

NOTICIAS

IFTO desenvolve projeto que analisa agua no rio Taquari
Agio
Rio abastece zona urbana e & fonte de dgua para atividades rurais

par
Publicado: 02/02/2021 10h05
itims modificacao: 02/08/2021 10h05

Em Araguatins- TO, o rie Taguari & bem eonhecido pela popu agéc-. pois com seus 40 km de exiensdo, & 2le o responsavel pelo abastecmenta hidrico na
zona urbana, além de ser fonte de Sgua para diversas atividades desenvolvidas nz zona rural. A relevincia desse rio mativou a elaboracdo e exscugdo
do projeta: “Diagndstico ambiental o Taquari, Araguatins- Tocanting”, na unidade de Araguatins do IFTO.

O projeto realiza, desde culubro de 2020, anslises fisico-guimicas & microbioldgicas da 3gua coletada em oite pontos distribuidos da nascante a foz do
rio, senda coordenado pels professora mestre Mariz Josinete, em parceria com o professor mestre Thizga Loiolz = 3 técnica de laboratdric Maristela

Tavares.

Apos a condusdo do projeto, prevista para este més, as analises da agua do rio Taquari serdo realizadas de forma continua pelo Mickeo de Esiudos

Ambientais do IFTO criado pela Portaria AGT/RENIFTO NMM18/2021, de 27 de maio de 2021.

O= resultados das andlises serdo publicados em artiges cientifizos que poderdo ser zcesssdos pela comunidade geral.

= Anterior Mota de Pesar Préxime: Conzup se redne na proxima quint:

- Foi elaborado um artigo para ser submetido na 12° JICE.




6. OUTRAS INFORMACOES PERTINENTES

ASSINATURA DO
ESTUDANTE INICIACAO
CIENTIFICA:

LOCAL, DATA:

ANALISE DO RELATORIO

7. PARECER DO COORDENADOR/ORIENTADOR DO PROJETO (SE
FOR O CASO)

O projeto foi desenvolvido, as metas foram alcancadas, tendo alteracao em algumas
datas devido a disponibilidade dos membros da equipe, e de equipamentos
disponiveis no laboratério.

ASSINATURA DO ,

RESPONSAVEL PELA | Jower foind frote Cota
PESQUISA:
LOCAL, DATA: Araguatins-TO, 31 de julho de 2021.

Documento assinado eletronicamente por Antonio da Luz Junior,
Reitor, em 31/07/2020, as 18:38, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n° 8.539,
de 8 de outubro de 2015.

1
SEI ;
?
assinatura
! eletrdnica

site
http://sei.ifto.edu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0,
informandoo cédigo verificador 1045829 e o codigo CRC
66AE3043.

Avenida Joaquim Teotonio Segurado, Quadra 202 Sul, ACSU-SE 20, Conjunto
1, Lote 8 -Plano Diretor Sul — CEP 77020-450
Palmas/TO — (63) 3229-2200
portal.ifto.edu.br — reitoria@ifto.edu.br

Referéncia: £5/255.U1T052
ererencia: 7/2020-46
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