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RESUMO

O ensino de engenharia é sempre um grande desafio, pois estd em constante evolugdo
tecnoldgica, o qual deve-se adequar as novas técnicas construtivas, softwares de projetos, gestdo e
relacionamento interpessoal. Nos anos iniciais da graduacao esse desafio de ensino-aprendizagem é mais
enfatizado devido os contetdos abordados servem de fundamento para 0os componentes curriculares
mais especificos que posteriormente envolvera praticas a serem desenvolvidas no exercicio profissional.
Destacando o célculo diferencial e integral assim como equagOes diferenciais ordinarias de calculo
numérico, sdo as principais disciplinas que os discentes mencionam dificuldades e tais fatores
contribuem para a evasdo dos alunos logo nos primeiros anos de graduacdo. Sendo assim, 0 presente
trabalho tem por objetivo enfatizar a importancia e os desafios enfrentados pelos docentes e discentes
no ensino-aprendizagem e a relacdo no contexto pratico-tedrico referente aos assuntos abordados nas
disciplinas iniciais do curso, visto que, o estudo dessas equacOes permite ao individuo criar modelos
capazes de descrever fendbmenos de diversos tipos sejam estes fisicos, bioldgicos ou quimicos. Com
isso, pbdde-se observar que se tratando da engenharia civil, pode ser utilizada para projetar e
consequentemente realizar estudo de caso, fenémenos e problemas, assim como, pode analisar desde a
producdo de um simples tijolo até a construcdo de grandes obras como pontes, edificios e escoamento
de bacias hidrogréficas.

Palavras-chave: Metodologia, Engenharia civil, Calculo diferencial, Equagfes diferenciais ordinarias.

INTRODUCAO

O presente trabalho busca enfatizar a importancia e os desafios enfrentados pelos
docentes e discentes no ensino-aprendizado e a relacdo no contexto pratico-tedrico referente
aos assuntos abordados nas disciplinas iniciais do curso, tendo em vista que tais fatores

contribuem para a evasao dos alunos logo nos primeiros anos de graduacao.
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cnarese o gNSINO-dleengenharia € sempre um grande desafio, pois estd em constante evolucéo
tecnoldgica, o qual deve-se adequar as novas técnicas construtivas, softwares de projetos,
gestdo e relacionamento interpessoal.

As disciplinas iniciais sdo de suma importancia para vida profissional do Engenheiro
Civil, visto que os conteldos abordados servem de fundamento para os componentes
curriculares mais especificos que posteriormente envolvera préaticas a serem desenvolvidas no
exercicio profissional.

Atualmente, a inser¢do no ensino superior esta sendo cedo, muitas vezes antes dos 18
anos de idade, isso é um 6timo resultado da saida do Ensino Médio direto para a graduacéo,
porém ainda que muito inexperiente com a maturidade do ensino médio, o jovem depara-se
com as dificuldades nas disciplinas iniciais e acabam abandonando o curso ainda que no inicio,
resultante de uma "frustracdo™ diante da expectativa criada no contexto dos contetdos a serem
vistos, pois seguindo a grade curricular, as disciplinas especificas da area de atuacdo sé
comecam a ser lecionadas a partir do 5° periodo.

Em um estudo realizado por Viana e Menezes, expde que nas disciplinas de Céalculo
Diferencial e Integral assim como Equac6es Diferenciais Ordinarias (EDO), na qual a utilizacéo
de célculo matematicos é intenso, além disso, tais disciplinas sdo base para os futuros
contetdos, como exemplo a Geotecnia, Hidraulica, Saneamento e Estruturas, que contribuem
na solucéo de possiveis problemas de calculos a serem desenvolvidos na engenharia, durante a
graduacdo, assim como na vida profissional. Contudo, os conteidos dessas matérias iniciais sdo
sempre ministrados apenas com 0s conceitos tedricos e a realizacdo de exercicios e exemplos
propostos.

Tal metodologia resulta em uma grande dificuldade para os alunos no aprendizado, e
consequentemente um aumento na taxa de evasao e retencao nas disciplinas, um valor superior
a 50% da turma, afirma Oliveira. Esse retrocesso, pode-se associar a falhas no processo de
ensino-aprendizagem e que pode ser solucionado desenvolvendo exemplos praticos nestas
disciplinas iniciais, proporcionando ao aluno o suprimento dessas dificuldades, além de
compreender 0s processos construtivos trazendo para perto a vivéncia profissional do

engenheiro ainda que nos primeiros anos de curso.
METODOLOGIA

A metodologia utilizada baseou-se em pesquisas em artigos especializados, livros,

dissertagdes, congressos e entre outros, para construcdo do embasamento teorico e empirico.
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REFERENCIAL TEORICO

Pode-se definir que o calculo diferencial esta relacionado as questfes de tangente a uma
curva. Nos estudos do calculo, a utilizagao de simbolos algébricos favoreceu o desenvolvimento

da derivada. Matematicamente falando, a derivada de uma funcdo f em um ndmero a, €

denotada por: f'(a): f'(a) = ﬁimw' Isso se o limite existir. Outrossim, pode-se
-a

escrever x = a + h, portanto, 4 = x — a. Reescrevendo a funcdo temos: f'(a) = lim 1 - fta)

x—a xX—a
Geometricamente observando a derivada, pode-se afirmar que a derivada da funcdo f em x,, é
a inclinacéo da reta r, tangente ao grafico de f em P,. Ou seja, uma reta tangente a fungéo f,
em (a, f(a)), é a reta que passa em (a, f(a)), cuja inclinacéo é igual a derivada de f em a, ou
f'(a). Na matematica tudo possui o seu inverso, como por exemplo, a subtragdo como inverso
da adicdo, divisdo como inverso da multiplicacdo, entre outros. No célculo diferencial temos
também o inverso da derivada que € a anti-derivada, ou seja, a integral. Logo F sera a anti-
derivada de f, num dado intervalo I, se F ' (x) = f(x) para todo x pertencente ao intervalo I.

Por definicdo, uma Equacdo Diferencial Ordinaria (EDO) é uma equacdo da forma:
F(x,y(x),y' (x),y"(x),...,y™(x)) = 0 envolvendo uma fungio incognita y = y(x) e suas
derivadas ou suas diferenciais. x é a variavel independente, y é a variavel dependente e o
simbolo y® denota a derivada de ordem k da fungio y = y(x). A ordem da equacio
diferencial é a ordem da mais alta derivada da fungdo incognita que ocorre na equacao. Grau é
o valor do expoente para a derivada mais alta da equagdo, quando a equagdo tem a “forma” de
um polindmio na funcéo incdgnita e em suas derivadas.

A aplicacdo do uso do Calculo Diferencial e Integral e Equacdes Diferenciais Ordinarias
no ramo da Geotecnia, Hidraulica, Saneamento e Estruturas, sendo estas grandes areas da
Engenharia Civil, é bem presente, e ainda que nos periodos iniciais ndo se tenha o contato
especifico dessas areas torna-se possivel a exemplificagdo de tais contetdos associado a sua
pratica. Na pesquisa feita por Viana e Menezes é feito essa relagdo dos conteudos do célculo
associado aos contetdos especificos que serdo abordados a seguir.

A geotecnia, € uma area da Engenharia Civil que estuda o comportamento do solo e das
rochas em decorréncia das a¢cdes do homem e sua aplicacdo em projetos de engenharia. Este
tipo de pesquisa é baseado em métodos cientificos e principios de engenharia de aquisicéo,
interpretacdo e uso do conhecimento de materiais para resolver problemas de engenharia. Nessa

definicdo, podemos nos adaptar a vérias situagdes, como célculo de estabilidade de taludes em
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mineragéo;-estabilidade de barragens, obras de contengdo com foco no fechamento de mina e g,
descomissionamento de barragens. Nestes estudos, utiliza-se o Célculo Diferencial e Integral
para o célculo de empuxo de terra; calculo de vazdo em ensaios de bombeamento; obtencéo de
estados de deformacdo conhecido o campo de deslocamento (campo vetorial); problemas de
teoria da elasticidade. Como também a aplicacdo das Equacgdes Diferenciais Ordinarias para a
solugcdo de problemas de fluxo permanente e problemas de fluxo transiente saturado
(adensamento). Afirma, Dumont (2019).

A hidraulica é o ramo da mecénica dos fluidos que trata do escoamento de fluidos
(principalmente a 4gua) em condutos ou canais abertos, tal ramo ramo da engenharia civil, é
responsavel pela realizacdo de projetos como os de sistemas de esgotos, de redes de
abastecimento de agua, de sistemas de irrigacédo, de sistemas de drenagem, de obras portuarias,
de barragens e de hidrovias.

O saneamento, outra responsabilidade técnica do engenheiro civil, € o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacfes operacionais de abastecimento de &gua potével,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

A duas areas de atuacdo mencionadas anteriormente, faz o uso do Célculo Diferencial
e Integral para o tracado de perfil de linha d'agua em escoamento de condutos livres; vazao
através de vertedouros; conservacdo de massa e equacdo da continuidade; esvaziamento de
reservatorios; diametro econdémico de uma instalacdo de recalque; profundidade critica de
canais; teorema de Euler - quantidade de movimento; secdo de maxima eficiéncia hidraulica.

Uma das mais importantes e complexas areas da engenharia civil, as Estruturas pode ser
definida como um conjunto de elementos resistentes de uma construcdo. Tal conjunto deve ser
estavel e capaz de receber solicitacBes externas e transmiti-las aos apoios, mantendo seu
equilibrio estatico. Essas devem cumprir fungdes como vencer vaos (pontes e viadutos),
preencher espacos (edificios) ou conter empuxos (muros de arrimo, tanques ou silos) seguindo
o fator de seguranca, de maneira que tenha um comportamento adequado nas condi¢Ges normais
de servigo. Além disso, deve satisfazer outros requisitos, tais como manter o custo dentro de
limites econdmicos e satisfazer determinadas exigéncias estéticas. Para obter esses requisitos o
uso do Calculo Diferencial e Integral € bastante empregado principalmente para o célculo de
reacOes de apoio e esforgos solicitantes (normal, cortante e momento fletor) em pecas
submetidas a diversos tipos de esforcos e o dimensionamento de pecas de estruturas metélicas

submetidas a varios tipos de esforcos. Tal qual na determinacdo de flechas em vigas fletidas;
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problemas-de-teoria-da-elasticidade e calculo de placas é bastante utilizado nas Equacgdes
Diferenciais Ordinérias.

Para realizar o dimensionamento de uma viga, seja de concreto, aco, madeira ou
aluminio ou quaisquer outros materiais propicios torna-se necessario a determinacdo dos
esforgos solicitantes. Para realizacdo de tal acdo, torna-se necessario dividir em duas fases. A
primeira é destinada aos célculos para realizacdo do Momento Fletor, assim como do Esforgo
Cortante atuantes sobre a viga. A segunda etapa consiste no dimensionamento da viga
propriamente dita, no qual serdo analisadas as dimensdes fundamentais para resistir aos
esforcos solicitantes. Com o estudo do Calculo Diferencial e Integral torna-se possivel
encontrar fungbes do Momento Fletor e da Forga Cortante em qualquer se¢do da viga. Ao
encontrar tal funcéo, deriva e por conseguinte encontra-se o Esforco Cortante para a secdo em
estudo. Através dos estudos do Célculo Diferencial e Integral, o ponto critico de uma funcao
(ponto de méximo, ponto de minimo, ponto de inflexdo ou a funcdo inexiste neste ponto critico)
é quando a primeira derivada de tal funcdo se anula ou deixa de existir, que nomeia-se como
ponto critico. Tornando possivel determinar os valores dos esforcos solicitantes e a partir disso,
executar os graficos de tais fungdes e assim especificar o dimensionamento da viga.

Isto posto, através dos céalculos usando os métodos de derivacdo e integracdo, pode-se
projetar e consequentemente realizar estudo de caso, fendmenos e problemas. Para isso, 0s
professores devem utilizar de metodologias praticas, citadas anteriormente, para explanacao do

conteudo, facilitando o ensino/aprendizagem da Engenharia Civil.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A prética docente de qualidade no ensino de engenharia civil deve ser compreendida
pelos docentes como um conjunto de atividades voltadas para pratica de ensino/aprendizagem
e deve ser pesquisada continuamente ao longo do processo de ensino, garantindo assim as
necessidades da nova sociedade.

Os professores, por sua vez, devem sempre observar e analisar sua propria pratica para
gue possam ter 0s parametros necessarios para colaborar com exceléncia no ensino proposto.

A primeira funcéo intrinseca da educagdo é ensinar a ver, ser sensivel e entender o
comportamento de outra pessoa, para que possam ser guiadas a observar e sentir, a fim de

desenvolver o desejo de aprender cada vez mais, e formar tal caminho para melhorar o

conhecimento.
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s Orncentivo-ao conhecimento néo é facil, mas consiste na troca de conhecimentos entre
alunos e professores, sendo permitida e demonstrada a vontade dessa troca. Os professores
devem planejar sua aula com base no nivel de conhecimento de seus alunos. Trazendo uma
proposta de ensino objetiva, planejada, contextualizada, e uma variedade de estratégias e
recursos didaticos que incentivam o trabalho autbnomo e em grupo. Utilizando os principios da
pratica docente, juntamente com os conhecimentos adquiridos durante a formacao e convivendo
com a carreira de engenheiro civil, os professores poderdao dar um contribuir de forma positiva
com a formacdo dos seus alunos. Dessa forma, o uso da préatica docente torna-se importante
para 0 ensino de engenharia quanto o conhecimento do assunto e a pratica vivenciada no

ambiente de trabalho.
CONSIDERACOES FINAIS

A prética de ensino didatico no curso engenharia civil tem se mostrado muito importante
para 0 processo de ensino/aprendizagem dos graduandos. Tal metodologia torna-se
fundamental mesmo nas disciplinas iniciais do curso, a fim de minimizar a problematica da
evasdo e permitir que os alunos compreendam o contetido da disciplina e integrando a sua
pratica profissional. Dessa forma, o professor engenheiro, gracas a pratica que adquire no
ambiente cotidiano de sua profissao, possibilita que os alunos compreendam melhor o contetido
do curso, para contribuir para uma melhor formacéo, envolvendo os alunos na execucdo do

ensino de engenharia.
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