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RESUMO

O ensino técnico, especialmente em disciplinas préaticas, ¢ tradicionalmente executado por meio de
aulas praticas em laboratorio. Entretanto, devido a pandemia de COVID-19 surgiu a necessidade de
alternativas as atividades de aprendizagem presenciais. As plataformas flexiveis baseadas em
softwares computacionais como as simulagdes ou laboratorios virtuais apesar de ja utilizados
anteriormente ganharam mais destaque nesse cenario. Diante disso, este estudo apresenta as
percepcdes de estudantes em relacdo a utilizagdo de um laboratério virtual como um instrumento
didatico-pedagodgico para execucdo de transformagdo bacteriana pelo método do choque térmico. O
estudo foi realizado com duas turmas, totalizando 59 alunos que cursavam a disciplina microbiologia
do curso técnico em Quimica integrado ao ensino médio, do Instituto Federal da Paraiba - Campus
Campina Grande (IFPB). Inicialmente houve uma aula remota sincrona sobre genética bacteriana, na
semana seguinte uma outra aula remota para uso da simulacdo disponivel na plataforma da
LabXchange, orientado pela professora. O link para execugdo da pratica ficou disponivel para que os
alunos a repetissem durante a semana. A andlise do uso de um simulador sobre transformagio
bacteriana, com os discentes foi realizada através de um formuldrio com perguntas destinadas a
experiéncia de cada aluno com esse recurso metodoldgico. Os resultados foram que 76,28% relataram
engajamento na atividade, 89,83% afirma que o roteiro ajudou a entender as etapas. O uso de
simuladores ¢ bom para aulas de microbiologia na opinido de 89,07 % dos discentes. E 94,91%
percebe que a simulagdo pode auxiliar outras metodologias, como aulas teodricas, exercicios e praticas
presenciais. Apos esta andlise, foi possivel verificar que a utilizacdo de simuladores virtuais contribui
beneficamente com a compreensdo dos discentes ao se introduzir praticas laboratoriais atuando como
um facilitador, e sendo capaz de instigar os alunos a aprenderem sob novas perspectivas.
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INTRODUCAO

O ensino de microbiologia em cursos técnicos € tradicionalmente executado através de

exercicios praticos em laboratorio para o desenvolvimento de habilidades necessarias ao
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aprendizagem mas tem algumas limitagdes, entre eles o tempo que os alunos dispdem para

profissional. As praticas laboratoriais sdo um excelente recurso no processo de ensino-

usar o laboratorio, os reagentes utilizados nas praticas tem custo elevado, os riscos fisicos,
quimicos e biologicos a que professor e alunos se expdem durante as praticas e a
disponibilidade e a existéncia do proprio laboratério, visto que algumas instituigdes de ensino
ndo possuem um laboratorio de microbiologia com equipamentos suficientes para atender
todas as praticas necessarias.

Os laboratdrios virtuais e simulagdes computacionais sdo alternativas ao laboratorio
fisico ja utilizadas tanto no ensino superior quanto médio. Alguns estudos indicam que a
simulagdo pode ser tdo eficaz quanto uma atividade tradicional de laboratorio em seu impacto
nos resultados de aprendizagem dos alunos (BAUMANN-BIRKBECK et al, 2021).

Desse modo, a utilizagdo de simuladores virtuais tornou-se um caminho importante e
necessario no que tange as ferramentas de ensino atuais, sendo muito tteis quando associados
a metodologias ativas, trazendo beneficios tanto na compreensdo de assuntos abstratos e,
principalmente, atuando como um agente capaz de preencher as falhas decorrentes do ensino
tradicional de aprendizagem. O uso desses recursos auxiliam ndo somente na compreensao de
determinado tema, como também na inclusdo de disciplinas praticas que tém a necessidade do
uso de laboratorios.

Nesse contexto, levando em consideracao o atual cenario no que concerne o uso de
simuladores educacionais, percebe-se que a sua utilizacdo ainda ¢ bem sutil e ndo esta
introduzida totalmente nas salas de aulas. Os problemas relacionados a utilizagdo dessas
ferramentas didaticas, vao desde a escassez de recursos, seja eles tecnoldgicos ou relacionado
a falta de informagdo, que impedem a inclusdo dessas metodologias no ambito escolar, como
também na falta de estudos acerca da funcionalidade que essa ferramenta ¢ capaz de
proporcionar, que por consequéncia acaba interferindo em todos os outros aspectos
supracitados.

Averiguar a percepcdo dos estudantes do curso técnico em quimica, do Instituto
Federal da Paraiba — Campus Campina Grande, acerca da utilizagdo do simulador virtual
Labxchange, no ensino de Microbiologia sobre transformagdo bacteriana por método de

choque térmico, e sua eficacia como um recurso didatico-pedagogico.
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METODOLOGIA
3.1. MATERIAIS

Para a realizacdo deste trabalho, bem como a anélise da aplicabilidade do uso de um
simulador como ferramenta metodologica para o compreensdao do assunto sobre
transformagdo bacteriana por método de choque térmico, utilizou-se o simulador virtual
LabXchange. A seguir, encontra-se a sua interface.

3.1.1. Experimento realizado com a utiliza¢do do simulador

A priori, o principal objeto de estudo deste trabalho foi a andlise da simulagdo
desenvolvida pelo LabXchange, isto ¢, uma plataforma online gratuita para educacao
cientifica da Universidade de Harvard, sobre o tema de transformagao bacteriana por método
de choque térmico, com os alunos do curso técnico em Quimica.

Figura 1: Interface do site da simulagao.
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Fonte: Labexchange, 2020.

Nessa perspectiva, o simulador, posteriormente, oferece trés tipos de niveis
presentes na simulacdo. Contudo, como nas turmas teve-se apenas um primeiro contato com o

tema, utilizou-se, primordialmente, a fase um.

Figura 2: Niveis da simulacao.
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Por conseguinte, tem-se a interface da simulacdo, que contém os materiais
utilizados para realizar a transformagao bacteriana por método de choque térmico e, também,
inclui um caderno de laboratorio, em que héd topicos como: contexto, que ird abranger
algumas consideragdes relacionadas ao tema central, algumas indagagdes € a seguranga em
laboratério; materiais, em que ¢ descrito tudo que estd presente na simulacdo que sera
utilizado, bem como os reagentes, micropipetas, tubos vazios, equipamentos de controle de
temperatura e outros equipamentos adicionais; previsdes, que ird apresentar o que ¢ previsto
da simulacdo e dois questionamentos; protocolo, que € o passo a passo para realizar a
simulagdo; resultado, que busca compreender os resultados que sdo previstos e os resultados
reais; reflexdo, que ¢ uma série de perguntas baseadas na transformacdo bacteriana por
método de choque térmico; resumo, que € a recapitulacdo da simulagao.

Figura 3: Interface da simulagao.
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3.3. METODOS

Diante do supracitado, para a investigacdo da aplicabilidade do uso do simulador
LabXchange, realizou-se uma pesquisa descritiva a respeito da experiéncia dos discentes
formandos do curso técnico em Quimica, do Instituto Federal da Paraiba - Campus Campina
Grande, totalizando em 59 alunos, através de um formulério embasado no questionario de
Gregorio et al.

3.3.1. Analise qualitativa e quantitativa

Ademais, este trabalho ¢ de cunho qualitativo, com o objetivo de aprofundar as
caracteristicas do resultado das informagdes obtidas, através de um formulario acerca do uso
de um simulador virtual sobre transformagdo bacteriana, por método de choque térmico. No
entanto, a partir da analise dos dados obtidos, foram considerados aspectos quantitativos, ja

que se trata de um estudo baseado na investigagdo de resultados numéricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Inicialmente avaliamos qual o nivel de engajamento do aluno com a simulagdo com
base na experiéncia do préprio aluno. Nessa perspectiva, de acordo com o grafico 1, percebe-

se que entre os 59 alunos, apenas 3 (5.08%) sentiram-se muito engajados, e 42 alunos (71,2%)
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consideraram-se engajados com a utilizagdo do simulador, totalizando em 76,28 % de\.

o)

engajamento ao todo. Enquanto apenas 1 (1,69%) e 3 alunos (5,08%) sentiram-se pouco ou
nada engajados.

Gréfico 1: Engajamento dos alunos no uso do simulador.

1. Qual seu engajamento quanto ao uso da simulagao?

Muito engajado @ Engajado Pouco engajado @ Nada engajado

Fonte: Autores, 2022.

Em contrapartida, quanto ao engajamento da utilizagdo do simulador de Gregorio et
al (2019) resultou-se em um total de 90% no uso das simulagdes abordadas no artigo,
enquanto apenas 10% consideraram baixo.

Nesse sentido, tanto a utilizagdo do simulador LabXchange e a simulagdo proposta
por Gregorio et al (2016) apresentam um bom desempenho no que tange a avaliagdo do
engajamento, pois de acordo com Paula & Talim (2011), o engajamento dos estudantes no
meio a atividades demonstra-se em 74% dos alunos engajados.

Entretanto, é possivel que o maior engajamento encontrado por Gregoério et al
(2016) deve-se ao fato da simulagdo ter sido aplicada presencialmente com o professor em
sala, observando e incentivando a participacdo dos alunos; pratica que se torna mais dificil em
aulas remotas, como foi elaborada na metodologia deste trabalho. Todavia, ainda sim o uso do

\ simulador sobre transformagdo bacteriana esta proximo da média prevista por Paula e Talim.




Tconapesc

Congresso Nacional de Pesquisa e Ensino em Ciéncias

Nesse interim, Gregorio et a/ (2016) credita o alto engajamento a interatividade, uma vez que
nesse tipo de recurso € possivel que o aluno interaja com os recursos computacionais.

Observamos que nem todos os alunos conseguiram executar a simula¢do no seu
proprio celular ou computador doméstico, logo se limitaram a observar a execugdo
desenvolvida pela professora em aula remota, o que interrompeu sua interatividade com a
simulagdo e, consequentemente, seu engajamento.

Grafico 2: Opinido dos alunos sobre a utilizagdo do roteiro para a compreensao das etapas do
simulador.

2. O roteiro estabelecido pela simulagao o ajudou a
entender as etapas?

@ Sim @ Nao Nao concordam, nem discordam
Fonte: Autoria propria.

De acordo com o roteiro estabelecido pela simulacdo apresentado no grafico 2,
percebe-se que foi um facilitador e um auxiliar na compreensdo das etapas do processo de
transformagdo bacteriana, com uma grande maioria de 53 discentes (89.83%) concordando.

Enquanto Gregorio et al (2016) observou que 97% dos alunos concordam com a
contribuicdo da utilizagdo de simuladores para a execucao dos exercicios.

Sendo assim, ambos os resultados, no que tange a contribui¢do da simulagdo para a
realizacdo dos exercicios, bem como o roteiro que auxiliou a compreensdo das etapas da
simulagdo, apresentam resultados altos, embora os resultados da simulag¢do idealizada por

Gregorio et al (2016) seja superior.
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Portanto, nota-se como os roteiros sdo capazes de contribuir significativamente na\,.
inser¢cdo do aluno nesses simuladores, de maneira a facilitar a sua experiéncia através da

utilizagdo desses recursos didatico/pedagogico.

Grafico 3: Opinido dos alunos sobre o uso da simulagdo na aula de Microbiologia.

3. Qual sua opinido sobre o uso de simulagao nas aulas de
Microbiologia?

Muito bom @ Bom Nem bom, nem ruim
Fonte: Autoria propria.

No que concerne o grafico 3, hd uma distribui¢do de opgdes quanto a opinido sobre
o uso de simulagdo nas aulas de Microbiologia, resultando em 27 discentes

(45.76%) marcando na op¢do “muito bom”, 26 discentes (44.07%) na op¢do “bom”,
totalizando em 89,07% e, por fim, a minoria de 6 discentes (10.17%) marcando “nem bom,
nem ruim”.

No estudo realizado por Gregorio et al (2016), ¢ demonstrado que 85% dos
discentes afirmaram que ha uma grande contribui¢do do uso de simuladores nas aulas de
Biologia. O mesmo percentual encontrado por Baumann-Birkbeck et al, (2021) onde 85%
dos discente afirmaram que a ferramenta virtual para treinamento ¢ muito util, e ainda 90%
estariam muito dispostos a usar as TICS normalmente.

Grafico 4: Contribuicdo da simula¢do para auxiliar a compreensdo de outras metodologias

educacionais como livro didatico, exercicios, aulas expositivas etC.
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4. Qual a contribuicao da simulagao para outras
metodologias?

Grande contribuicdo @ Média contribuigdo Pequena contribuigcao

Fonte: Autoria propria.

Por fim, no grafico 4, nota-se que os alunos da turma de Quimica acreditam que ha
uma grande contribui¢do da utilizagdo da simulagdo para outras metodologias, visto que 35
(59.32%) dos 59 discentes marcaram nessa op¢ao, enquanto que 21 (35.59%) marcaram como
“média contribuicdo”, totalizando em 94,91 %, e apenas 3 (5.08%) marcaram ‘“pequena
contribuicao”.

Resultados semelhantes foram obtidos por Gregoério et al (2016), em que um pouco
mais de 90% dos alunos afirmaram que a simulagdo contribuiu para compreensdo das aulas
expositivas.

Tendo isso em vista, percebe-se a importancia da utilizacdo de simuladores em outras
metodologias, pois como afirma Frois (2018), € necessario pensar além e atribuir diversos
tipos de materiais didéticos para auxiliar e aprimorar o ensino aprendizagem.

Baumann-Birkbeck et al, 2021 indicou que o programa de simulagdo de microbiologia
clinica virtual foi tdo eficaz quanto uma atividade tradicional de laboratério em seu impacto
nos resultados de aprendizagem dos alunos. A simula¢do proporcionou aos alunos um
ambiente de aprendizagem fisica e psicologicamente seguro, com os beneficios adicionais de
oferecer oportunidades para os alunos repetirem as atividades, apoiando assim a pratica

deliberada. Isso sugere que as ferramentas virtuais de aprendizagem podem, em certa medida,
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substituir o laboratério presencial ou o ensino ou avaliagdo clinica, sendo especialmente ﬁtil\f
em um clima global onde o ensino ao vivo esta se tornando muito menos frequente.

Apesar de muito uteis e aceitos pelos discentes a simulagdo ou laboratorio virtual ndo
substitui o papel do professor. Como observado por Bezerra e Souto (2020) o recurso
multimidia, assim como qualquer outro recurso didatico, por si sd, ndo assegura a
aprendizagem. E necessario que o professor assuma o papel de organizador e mediador,
apresentando situagdes problemas vinculadas ao cotidiano, valorizando as concepgdes prévias
dos alunos para uma aprendizagem significativa dos conceitos fundamentais (Sampaio, 2017).

Cravo e Espartosa (2020) ao avaliarem uma simulag¢do sobre sele¢do natural destacaram o
papel do professor como mediador para contornar deficiéncias no processo de compreensao

da simulacdo e das inferéncias feitas a partir dela pelos estudantes
CONSIDERACOES FINAIS

O uso do laboratorio virtual para execugao da transformacao bacteriana pelo método
do choque térmico foi bem aceito pelos discentes refletido no alto engajamento dos mesmos e
da opinido emitida no questiondrio. Permite fortalecer os conceitos estudados por outras
metodologias proporcionando um processo de ensino e aprendizagem mais dindmico, como
percebido pelos proprios discentes ao afirmarem que a simula¢do tem grande contribui¢ao
para outras metodologias. Demonstrando ser uma 6tima ferramenta para ser utilizada nas
instituicdes de ensino desde que orientadas pelo professor e pois como observado os discentes

afirmaram que o roteiro contribuiu para compreensao do conteudo.
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