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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo € um cenario de muitos paises, segundo estimativas da
ONU, desde 2009 a populacdo urbana brasileira ultrapassou a rural. Este processo acarreta
degradacdo ambiental, reduzindo as areas permeaveis, e ainda na transformacdo de areas de
vegetacdo natural, em pasto, para atendimento da agropecuaria em regifes de economia
agricola. E este crescimento das cidades, quando ocorre de forma ndo planejada, sobrecarrega
o0s sistemas publicos, como os de drenagem que passardo a receber maior descarga de aguas
pluviais, possivelmente acima da capacidade maxima planejada.

Neste cenario, mostra-se como fundamental a estimativa do escoamento superficial,
para auxilio no planejamento de medidas de conservacao do solo, e reducdo do assoreamento,
e dos riscos de inundacéo a jusante (MUNOZ-ROBLES et al., 2011).

Diversas ferramentas existem para o célculo desta estimativa, uma delas o método
desenvolvido pelo Soil Conservation Service (SCS) denominado de Curva Numero (CN). Este
método se baseia na premissa que a lamina de escoamento superficial, produzida em certo
evento, € uma funcdo da altura total da lamina precipitada e das abstracdes iniciais; e estas
ocorrem de acordo com as caracteristicas do terreno, como cobertura vegetal e depresses
(TYAGI et al., 2008).

Assim, esse estudo buscou analisar a dindmica da bacia do Rio Gramame em

diferentes periodos utilizando o método SCS.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para esse estudo foi escolhido a regido da bacia hidrografica do rio Gramame.
localizada na regido litoranea do estado da Paraiba. A bacia possui uma area de drenagem de
589,1 km?, e sua rede hidrografica tem como principal curso d’agua o rio Gramame ¢ os
principais efluentes sdo os rios Mumbaba, Mamuaba e Agua Boa. Na bacia também esta
inserido o reservatorio Gramame-Mamuaba (PDRH, 2000).

O clima na regido do estudo, com base na classificacdo de Kdppen, € o tropical umido
(As’), com verdo e primavera secos € outono e inverno chuvosos, bem como baixa variagéo
da temperatura média do ar ao longo do ano (ALVARES et al., 2014). Na regido a média
historica (1981-2010) de chuva é de 1.914 mm (DINIZ; RAMOS; REBELLO, 2018).

Para determinacdo do uso e ocupacdo do solo, foi utilizado como fonte 0 mosaico de
imagens classificadas e disponibilizadas como produto na plataforma de dados MapBiomas.
Nesse estudo foram utilizados o produto mais antigo disponibilizado referente ao ano de
1985, e 0 mais recente do ano de 2019. Ainda foi realizado uma projecdo para 0 cenario
futuro, utilizando o mesmo intervalo de tempo de 31 anos, para o0 ano de 2053.

A distribuicdo dos tipos de solo na bacia foi obtida com base no estudo de Coelho
(2012), sendo identificados as seguintes formacfes geoldgicas: Depositos aluvionares,
Serténia, granitoides indiscriminados, Barreiras, Gramame e Beberibe.

Para definicdo do fator curva numero, tabelados pelo Soil Conservation Service, sdo
considerados os fatores de uso da terra e dos grupos do solo (NRCS, 2009). Para isso sdo
definidos 4 tipos de solos, sendo esses: Areia profunda, loesse profunda, siltes agregados
(Grupo A); Loesse rasas, franco arenosos (Grupo B); Francos argilosos, franco arenoso raso,
solos com baixo contetdo organico, e solos usualmente ricos em argila (Grupo C) e Solos que
dilatam significativamente quando molhados, argilas (Grupo D). A partir da associacdo entre
os tipos de solo presentes na regido e os tipos de solo definidos pelo SCS foi possivel
identificar que a maior parte da regido possui cobertura dos tipos de solo do Grupo A.

Para definicdo do CN esses grupos hidrologicos do solo foram posteriormente

relacionados com os tipos de uso do solo seguindo os valores indicados na literatura.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foram analisados os mapas de uso e ocupagdo do solo da bacia

hidrografica do rio Gramame em cada um dos trés periodos.
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Em 1985, a maior parte da bacia hidrografica era ocupada por agricultura e pastagem,
cerca de 69% de seu territdrio. A segunda maior ocupacao na regido nesse periodo era
referente a formacéo florestal, com aproximadamente 14%. A &rea urbana representou uma
pequena porcentagem de ocupacao na época, de apenas 0,56%.

No ano de 2019, como representado na Figura 3 e Tabela 1, ainda era observado a
maior predominancia na bacia do uso para agricultura e pastagem, sendo de 52,37% o0 que
representou uma reducdo de quase 17% em relacdo a quase trés décadas atras. Seguindo o
movimento da urbanizacdo na regido houve um aumento de ocupacéo da infraestrutura urbana
de 2,42% o que ampliou a ocupacao na regido para quase 3% de area urbana.

As variagOes verificadas para o periodo de 31 anos (1985-2019) foram adotadas como
referéncias e extrapoladas para 32 anos posteriores (2053), assumindo uma aproximacdo de
um cenario em que as mudancas de todos os usos identificados fossem as mesmas nos dois
periodos. De modo a obter a ocupacgéo para o0 ano de 2053.

Assim, para cada um dos cenarios (1985, 2019 e 2053), considerando 0 grupo
hidrolégico A e as porcentagens em cada classe de uso do solo, foi calculado o fator curva
numero ponderado.

Dessa forma, encontramos que o CN ponderado para a bacia no uso do solo de 1985 é
de 60,59. Assim, a retencdo maxima potencial para esse periodo é de 6,50 in. Considerando a
média histérica de chuva na bacia de 1.914 mm, que equivale a 75,33 in, a precipitacdo
efetiva que vai escoar pela bacia no ano de 1985 é de 68,06 in.

O mesmo processo de definicdo do CN foi realizado para o uso do solo em um periodo
mais atual, sendo calculado um CN de 61,09 in.

Para fins de comparagdo entre 0s cenarios, considerou-se a mesma chuva. Assim,
comparando os cenarios de 1985 e 2019 pode-se verificar que o valor da retencdo maxima
para o periodo foi de 6,37 in, diminuiu em 0,13 in (2,04%) com a mudanca do uso do solo e a
precipitacao efetiva que foi 68, 20 in, aumentou em 0,09 in (0,13%).

A partir da projecao de uso do solo para um cenério futuro foi possivel definir o CN de
61,58. Com esse valor e considerando a mesma chuva (75,33 in) calculou-se a retencéo
méaxima de 6,24 in, que diminuiu 0,13 in (2,05%) quando comparada com o cenario de 2019 e
com o de 1985, e a precipitacdo efetiva de 68,33 in, que aumentou 0,09 in (0,13%) quando
comparados com os valores dos dois cenarios.

Com o valor de CN e considerando a mesma chuva (75,33 in) calculou-se a retencao

méaxima que diminuiu 0,13 in (2,05%) quando comparada com o cenario de 2019 e com o de
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1985, e a precipitacdo efetiva que aumentou 0,09 in (0,13%) quando comparados com 0s
valores dos dois cenarios.

Esses valores de CN, S e Pe foram definidos levando em consideracdo as condicdes
normais (CUA 1I). Contudo outras condi¢Ges prévias do solo podem ocorrer, tal como as
condicBes secas (CUA 1) e a condi¢cBes umidas (CUA III). Essas outras condi¢des, se
relacionam com os valores de CN obtidos na condi¢do normal através das equagdes a seguir:

A partir da definicdo dos valores de CN para as condigdes CUA | e CUA 11l também
foi possivel obter os valores de S (retencdo maxima) e Pe (Precipitacdo efetiva) para os trés
cenarios (1985, 2019 e 2053), como identificados na Tabela 1.

Tabela 1 — Aplicacdo do método SCS para diferentes condicdes e cenérios da Bacia
hidrografica do rio Gramame.

CUAII CUAI CUAII
Cenario (Condig6es Normais) (Condicbes Secas) (CondicGes Umidas)
CN (Il) S(in) Pe (in) CN() S(in) Pe(in) CN(I) S(in) Pe(in)
1985 60,59 6,50 68,06 39,24 1548 59,49 7796 2,83 72,05
2019 61,09 6,37 68,20 39,73 15,17 59,76 78,31 2,77 72,11
2053 61,58 6,24 68,33 40,23 14,85 60,04 78,66 2,71 72,18

CONSIDERACOES FINAIS

Diante desses resultados é possivel confirmar a forte relacdo entre as caracteristicas do
solo e a retencdo méxima e precipitacdo efetiva. De modo que a medida que alteracées no uso
e ocupacdo do solo vao ocorrendo ao longo dos anos, ocorrendo a diminui¢do da retencéo
méaxima e aumento da precipitacdo efetiva. Ainda é possivel verificar as correlacdo entre as
condicdes de umidade do solo e 0 S e Pe, de modo que a medida que ocorre aumento de
umidade € observado diminuicdo da retengdo maxima e aumento da precipitacdo efetiva.

Assim, os resultados obtidos pela aplicacdo do método SCS expressam importantes
informacBes para o entendimento da dindmica da bacia, podendo servir como base para o
planejamento e desenvolvimento socioambiental da regiao.

A mesma andlise pode ser aplicada para diferentes de regides, desde que se garanta a
precicdo dos dados utilizados.

Palavras-chave: Bacia do Rio Gramame; Métodos SCS; Retencdo méaxima; Precipitacdo

efetiva.
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