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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade ressaltar a importancia da tematica lixo eletrénico na grade curricular
da educacdo basica, buscando a conscientizacdo da populagdo e diminuicdo da poluicdo ambiental, visto
gue, 0s jovens sdo os principais consumidores de aparelhos eletrdnicos. Buscando evidenciar o quanto a
educacdo ambiental se faz necessaria nos tempos atuais e demonstrando comoela ¢ uma ferramenta
transformadora da sociedade. Foi realizada uma pesquisa de forma qualitativa com os alunos da educacéo
basica acerca da tematica, nas quais foram aplicados questionarios para a obtencdo dos resultados que
demonstram que a fiscalizacdo e campanhas de conscientizacdo sdo fundamentais para diminuicdo da
poluicdo ambiental, com base nisso este artigo apresenta dados apds a abordagem da tematica com alguns
alunos da ECIT-Francisco Ernesto do Régo da cidade de Queimadas no interior do estado da Paraiba.

Palavras Chaves: Lixo eletrénico, Metais toxicos, Polui¢cdo ambiental.
INTRODUCAO

Com o passar dos séculos, observamos um grande avanco tecnolégico que veio para
facilitar a vida de toda a populacdo mundial. Vimos os avangos dos computadores, celulares,
maquinas fotograficas, notebooks, entre outros recursos tecnolégicos que vém sendo
utilizados diariamente pela geracdo atual, seja para o divertimento pessoal ou seja para ser
utilizado como uma ferramenta de trabalho. Segundo (Oliveira; Gomes; Afonso, 2010), do
ponto de vista ambiental, a producdo cada vez maior e mais rapida de novos equipamentos
eletroeletronicos (EEE) traz dois grandes riscos: o elevado consumo dos recursos naturais
empregados na fabricacdo destes e a destinacao final inadequada.

Sabemos que o lixo eletrénico tem se tornado um dos maiores problemas ambientais

do presente século, devido ao seu descarte inapropriado e até mesmo a falta de um projeto que
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estimule a reciclagem destes materiais. Maciel (2011) afirma que os residuos provenientes do
avanco tecnoldgico [..] se tornam lixo contaminado que liberam substancias toxicas,
altamente prejudiciais a saude.

Tanaue (2015) diz: “Os impactos causados pelos residuos desse lixo podem atingir
grandes areas, pondo em risco a fauna e flora existentes no meio ambiente e tudo ao seu
redor.”. Diante disso, promover conscientizacdo, discutindo alternativas para o descarte
correto e a reciclagem do lixo eletronico dentro das escolas, pode ser o primeiro passo para
que a geracdo da era tecnolégica tome consciéncia do grande problema que atinge 0 meio
ambiente e assim passe a adotar atitudes que ajudem a diminuir o desastroso impacto
ambiental causado pelo descarte incorreto desses materiais.

Segundo Wauillda, et al.(2017) o desenvolvimento da Educacdo Ambiental nas escolasé
de extrema importancia para a transformacdo do quadro crescente de degradacdo ambientale
do uso excessivo dos recursos naturais. Uma vez que, a abordagem ambiental na rede basicade
ensino pode ser uma alternativa para construcdo de uma sociedade com pensamento critico e
sustentavel. Com base nisso, foi idealizada uma aula para ser aplicada com alguns alunos da

educacdo basica para demonstrar a importancia da abordagem das tematicas ambientais.

METODOLOGIA

O trabalho proposto enquadra-se em uma pesquisa qualitativa. Segundo MOL (2017),
a pesquisa qualitativa compreende a ciéncia como uma area do conhecimento que é construida
pelas interacdes sociais no contexto sociocultural que as cercam.

Visando essa interacdo social, foi realizado uma selecdo entre os alunos da ECIT -
Francisco Ernesto da cidade de Queimadas, interior do estado da Paraiba, tal selecdo
contemplou alunos do ensino médio 1°, 2° e 3° ano, como também alunos residentes da cidade
e da zona rural possuindo um total de 19 alunos participantes da pesquisa.

Para obtermos resultados satisfatorios na analise da pesquisa, a aula foi estruturada em
trés momentos, que foram separados em: sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos,
abordagem e explicacdo da temaética e aplicacdo do questionario final.

1° Momento: Sondagem do conhecimento prévio dos alunos sobre o descarte incorreto
de lixo.

Para AUSUBEL (2003), o conhecimento prévio é o fator determinante do processo de
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aprendizagem. Com base nisso, foi aplicado um questionario para sondar os alunos acerca de
como 0s mesmos realizavam o descarte de lixo eletrénico das suas residéncias.

2° Momento: Aplicacéao e explicacdo da tematica.
Como estratégia de ensino foi realizada uma aula expositiva e dialogada com a utilizagdo de
recursos didaticos (slides, computador, smartphones e videos), para o auxilio da construgdo do
pensamento critico dos alunos a partir dos seus conhecimentos prévios sobre os assuntos.

3° Momento: Aplicacdo do questionéario final.
Para verificacdo da aprendizagem dos alunos foi aplicado um questionario final, a fim de

sondar e eliminar possiveis duvidas sobre o contetdo.

REFERENCIAL TEORICO
Descarte de lixo eletronico, metais toxicos e 0s seus impactos ambientais

O Brasil é o pais que mais gera lixo eletrénico da América Latina, estima-se que por
ano seja produzido 1,5 toneladas desse lixo, onde apenas 3% € reciclado e descartado de
modo devido (Estaddo, 2021). O lixo eletrénico tem o nome técnico de Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE). Ele abrange ndo somente computadores e
celulares, mas qualguer tipo de eletrodoméstico, como micro-ondas, geladeiras e maquinas de
lavar (Valente, 2021).

Na composicdo desses eletronicos estdo presentes diversos tipos de metais toxicos,
dentre eles se destacam o cadmio, chumbo, cobre, manganés, mercurio, niquel, prata e zinco.
Estando o cadmio, chumbo e mercurio os que possuem maior quantidade na composicao e 0s
mais prejudiciais a salde humana. A presenca desses materiais no meio ambiente ocorre de
maneira natural, em quantidades pequenas necessarias para manutencdo da vida (Tanaue,
2015), com o descarte incorreto do lixo eletrdnico a quantidade desse material no meio
ambiente aumenta, causando danos a fauna, flora, solo e os lencdis freaticos. Outro ponto
prejudicial, se da pelo fato destes metais serem bioacumulativos, que ao serem ingeridos
podem causar aos seres humanos lesdes cerebrais, disfuncGes renais e pulmonares
(Kemerich, 2013).

Com a troca constante de produtos eletrdnicos, consequéncia do consumismo e a
propagacdo constante de producBes novas e modernas, a producdo de eletrbnicos vem

aumentando cada vez mais, 0 que acaba resultando no descarte incorreto de residuos
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eletronicos (Braga, 2012). Geralmente, esses descartes sdo realizados como lixo normal e
acabam sendo levados para aterros sanitarios ou lixdes, favorecendo a formagéo de lixiviado,
que ao entrar em contato com o solo, contamina as aguas superficiais e subterraneas (Tanaue,
op. cit.).

O descarte de lixo eletrénico € responsabilidade governamental, das empresas, da
sociedade e de todos os niveis de instituicbes de ensino (Almeida, 2015), que devem realizar
propostas capazes e eficazes para conscientizar e ensinar a popula¢do sobre a importancia do
descarte correto e como descartar corretamente.

Uma das alternativas para o descarte correto de lixo, sdo pontos de coleta oferecidos
por empresas de eletroeletronicos que podem dar o destino correto para o lixo (Tanaue,
2015). De inicio, o lixo deve ser separado e a pessoa responsavel pelo descarte deve procurar
um ponto de coleta mais proximo, os eletroeletrénicos ndo devem ser desmontados, eles
precisam estar inteiros. Os aparelhos que possuem baterias de litio, essas devempermanecer
no seu interior, as pilhas podem ser descartadas soltas em sacolas plasticas.

O Instituto de Engenheiros Eletricistas e Eletronicos (IEEE), recomenda aos
consumidores a verificarem as normas de descarte que o fabricante do seu eletrdnico possuli,
pois marcas como Apple, Samsung, Motorola, LG, Sony, Acer, HP, possuem em suas lojas
pontos de coletas (Pires, 2021). Para que tenham mais pontos de coleta, a sociedade precisa
ser conscientizada para utilizar pontos de coleta, assim quanto maior a procura, mais pontos

serdo criados pelas empresas.

Educacdo ambiental no ambito escolar

Reconhece-se, a escola como um local privilegiado para a construcdo de conhecimentos
de Educacdo Ambiental, pois oferece condi¢bes de investigar os problemas ambientais,
articulando teoria e pratica (Ferreira, 2010). Apesar de estar inserida nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s), a educacao ambiental nas escolas ainda tem sido pouco
trabalhada pelos professores, devido gerar inimeras discussbes de como inseri-la nos

conteudos trabalhados.
Mediante o exposto, Jacobi (2005) afirma que:

A insercdo da educagdo ambiental numa perspectiva critica ocorre na medida em que
o professor assume uma postura reflexiva. Isto potencializa entender a educacéo
ambiental como uma prética politico-pedagdgica, representando a possibilidade de
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motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de participacéo
em potenciais fatores de dinamizacdo da sociedade e de ampliacdo da
responsabilidade socioambiental (JACOBI, 2005, p.245).

Segundo a UNESCO (2005) “Educa¢dao Ambiental ¢ uma disciplina bem estabelecida
que enfatiza a relagdo dos homens com o ambiente natural, as formas de conserva-lo,
preserva-lo e administrar os seus recursos adequadamente”. Diante de tal afirmac¢ao, vemos a
importancia da educacdo ambiental no ambito escolar, em que apesar das inimeras discussdes
de como trabalhar essa disciplina nas escolas, o professor como principal mediador do
conhecimento pode fazer o uso da interdisciplinaridade, como por exemplo, no caso do lixo
eletrdnico, onde o docente ao ministrar as suas aulas, pode incluir em sua sequéncia didatica
assuntos que abordam o descarte de pilhas e baterias ou de qualquer outro dispositivo
eletroeletrénico, como um tema transversal do conteudo a ser ministrado.

A educadora ambiental Edna Sueli Pontalti (2005) afirma que, “a escola ¢ um espago
onde o aluno percorre um processo de socializacdo, [...] resultard na formacdo de cidaddos
conscientes ¢ mais preocupados com o bem estar do planeta em que vivem.” Portanto, o
professor pode levantar discussdes sobre o assunto que leve o aluno a refletir sobre a sua
conduta como cidaddo e como cuidar melhor do planeta em que vivemos, através de pequenas

atitudes como o descarte correto do lixo eletronico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento da aula foi aplicado um questionério, a fim de saber o que os 19
alunos selecionados da ECIT - Francisco Ernesto do Régo sabiam a respeito dos aparelhos
eletrénicos. A busca do conhecimento prévio dos alunos, permite o professor tracar um
caminho que o auxilie na constru¢cdo do conhecimento, levando assim o alunado a uma
aprendizagem significativa.

O questionario composto por quatro questdes permitiu que os estudantes descrevessem
como era 0 seu convivio com os eletrdnicos, e quanto ao seu descarte, 42,1% dos alunos
responderam que possuiam de 1 até 5 aparelhos eletrénicos em casa, 31,6% afirmaram ter de
5 até 10 aparelhos, e apenas 26,3% informaram que possuiam mais de 10 aparelhos

eletrnicos (Figura 1).

Figura 1 - Questdo sobre quantidade de aparelhos
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Quantos aparelhos eletronicos vocés tém em casa?
19 respostas

@ 1ate5
®5at 10
© 10 acima

Fonte: autoria propria (2021)

O descarte correto do lixo eletrénico é fundamental para a ndo poluicdo do meio
ambiente, porém 36,8% dos alunos informaram que realizam o descarte no préprio lixo
comum, outros 36,8% disseram que simplesmente guardam em casa 0s equipamentos velhos,
10,5% disseram que ndo realizam de nenhuma das opc¢des citadas nos questionario (Figura
2), e apenas 15,8% realizam o descarte de forma correta. Por outro lado, também foi
questionado aos alunos se na sua cidade possuia locais para descarte de lixo eletrdnico (Figura
3), visto que nem todos os alunos sdo residentes do mesmo municipio, 68,4% dos
entrevistados disseram que na sua cidade ndo possui espaco para 0 descarte, e 0S outros

disseram que possuia sim o local de descarte 0 que corresponde a 31,6% dos alunos.

Figura 2 - Questdo sobre o descarte dos equipamentos.

Quando esses aparelhos eletronicos quebram, como vocés realizam esse descarte?
19 respostas

o Jogam no lixo comum

@ Guardam em casa

@® Levam pra um local de descarte
apropriado

@ Nenhuma das opgdes acima

Fonte: autoria propria (2021).

Figura 3 - Questao sobre local de descarte
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Na sua cidade possui um local para descarte de eletronicos(celulares, pilhas e baterias) e
lampadas?
19 respostas

® Sim
® Nao

68,4%

Fonte: autoria prépria (2021).

Apos a discussdo da tematica sobre o lixo eletrénico, com a finalidade de perceber a
relevancia que a abordagem do tema possui no ensino basico, foi aplicado no formulario
(Figura 4) uma questdo com base nas discussdes referentes ao aumento da tecnologia e 0s
seusimpactos ambientais, onde maior parte dos alunos (68,4%) demonstraram ter ciéncia que
0 avanco tecnoldgico influéncia de maneira positiva na poluicdo ambiental, outra parte
(26,3%) afirmou que tal avanco contribuiu de maneira razoavel, e apenas 5,3% disse que ndo

contribuiu.

Figura 4 - Questdo sobre avancos tecnologicos

Sabemos que o lixo eletrénico nao € um problema atual. Com a crescente onda tecnoldgica, vocé

acredita que esse problema também aumentou?
19 respostas

@® Muito

® Razoavel
® Pouco

@ Indiferente

68,4%

Fonte: autoria propria (2021).

A Lei de N° 12.305, de 02 de agosto de 2010 determina que os fabricantes sejam
responsaveis pelo destino dos seus produtos para que estes sejam encaminhados para centros
de reciclagem (BRASIL, 2010). Diante disso, os alunos foram questionados acerca da

fiscalizacdo por parte dos governantes sobre esses descartes, e 52,6% afirmaram que se

h
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houvesse fiscalizacdo e campanhas de conscientizacdo muito provavelmente o lixo estaria
tendo o seu destino correto (Figura 5), 42,1% disseram que provavelmente, e apenas 5,3%

disseram que seria indiferente.

Figura 5 - Questdo sobre acBes governamentais.

Vocé acredita que se houvesse uma maior fiscalizacdo e campanhas de conscientizacao acerca da
problematica (lixo eletrénico), o lixo estaria send...forma correta evitando assim a poluicdo ambiental?

19 respostas

@ Muito Provavel
@ Provavel
Pouco Provavel

l @ Indiferente

Fonte: autoria prépria (2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto, é perceptivel 0 quanto a educacdo ambiental precisa estar
presente na grade curricular nas escolas de educacdo basica. Uma vez que, em plena era
digital, onde a sociedade tem feito cada vez mais o uso de aparelhos de alta tecnologia como
smartphones, tablets, computadores, entre outros, os quais tém facilitado a vida de grande
parte da populacdo em sua rotina, nos deparamos com graves problemas ambientais, 0s quais
tém sido causados justamente pelo descarte incorreto desses dispositivos, causando o que
chamamos de Lixo Eletronico.

E preciso que ocorra uma maior conscientizacdo e fiscalizacdo ao que se refere ao
descarte correto do lixo eletrénico, e a escola € o pontapé inicial para isso uma vez que a
mesma esta presente em diversas comunidades, e ao educarmos 0S jovens e criangas, estes
serdo os propagadores das informacdes, e assim fazer a diferenca visto que o combate a
poluicdo ambiental é um trabalho em equipe, se cada um fizer a sua parte podemos diminuir a

propagacao do lixo.




WCOHOPQSC
DIGITTAE cedltion

VI CONGRESSO NACIONAL oe PESQUISA
£ ENSINO &M CIENCIAS

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. A.et al. Destinagdo Do Lixo Eletronico: Impactos Ambientais Causados
PelosResiduos Tecnoldgicos. E-Locucdo: REVISTA CIENTIFICA DA FAEX, v. 7, n. 4,
p. 56-72,2015.

AUSUBEL, D. P.. Aquisicdio e Retencdo de Conhecimentos: Uma Perspectiva
Cognitiva. Lisboa: Platano Edigdes Técnicas, 2003.

BRAGA, J.. Obsolescéncia programada: o consumo exacerbado e o esgotamento de fontes
naturais. Brasil - Revista - Meio ambiente - Goethe-Institut, 2012. Disponivel em:
http://www.goethe.de/ins/br/lp/kul/dub/umw/pt10282568.htm. Acesso em: 22 set. 2021.

BRASIL. Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria 0o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 2010.

FERREIRA, E.. Educacdo ambiental e desenvolvimento de praticas pedagdgicas sobre um
novo olhar da ciéncia quimica. Americana: Centro Universitario Salesiano de Sao Paulo,
2010.

JACOBI, P. R.. Educacdo Ambiental: O desafio da construcdo de um pensamento critico,
complexo e reflexivo. Educacéo e Pesquisa, Sdo Paulo, v.31, n.2, p. 233-250, maio/ago.
2005.

KEMERICH, P. D. C. et al. Impactos Ambientais Decorrentes Da Disposi¢cdo Inadequada
De Lixo Eletrénico No Solo. Engenharia Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, v. 10, n. 2,
p. 108-219, mar, 2013.

MACIEL,A.C. Lixo Eletronico. Il Seminario do ENIAC, v.3, n.1, 2011. Disponivel
em:https://ojs.eniac.com.br/index.php/Anais/article/view/78 . Acesso em 25 set. 2021.

MOL, G.S. Pesquisa qualitativa em ensino de quimica. Revista pesquisa qualitativa. Sao
Paulo (SP), v.5, n.9, p. 495 - 513, dez, 2017.

OLIVEIRA, R.S; GOMES, E. S; AFONSO, J.C.. O Lixo Eletroeletronico: Uma
Abordagem para o Ensino Fundamental e Médio. Quimica Nova Escola. Sdo Paulo. v. 32,
n.4, p.240-248, nov, 2010.

WUILLDA, A.C.J.S. et al. Educacdo ambiental no Ensino de Quimica: Reciclagem de

caixas Tetra Pak® na construcdo de uma tabela periodica interativa. Sdo Paulo. Quimica
Nova Escola. v. 39, n.3, p.268-276, nov, 2017.

h


http://www.goethe.de/ins/br/lp/kul/dub/umw/pt10282568.htm
https://ojs.eniac.com.br/index.php/Anais/article/view/78

A9V congpesc

vi NACIONAL oe
£ ENSINO em CIENCIAS

‘ O

PIRES, M.. Como descartar eletrénicos obsoletos com seguranca e responsabilidade?
2021.  Disponivel —em:  https://casacor.abril.com.br/sustentabilidade/descarte-de-lixo-
eletronico/. Acesso em: 21 set. 2021.

PONALTI, E. S.. Projeto de Educagdo Ambiental: Parque Cinturdo Verde de Cianorte.
Disponivel em: http://www.apromac.org.br/. Acesso em: 20 set. 2021.

TANAUE, A. C. B.et al. Lixo Eletrdnico: Agravos a Salde e ao Meio Ambiente. Ensaios e
Ciéncia: Ciéncias Bioldgicas, Agréarias e Saude, v. 19, n. 3, p. 130-134, 2015.

VALENTE, J. Agéncia Brasil explica: como é o descarte correto do lixo eletrénico. Agéncia
Brasil, 2021. Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-05/agencia-
brasil-explica-como-e-0-descarte-correto-do-lixo-
eletronico#:~:text=240%2C%20de%2012%20de%20fevereiro,a%20cada%2025%20mil%20h
abitantes. Acesso em: 20 jul. 2021.

.O Brasil é o pais que mais produz lixo eletrénico na América Latina. Estadao,
Séo Paulo, 05 de junho de 2021. Disponivel em:
https://economia.estadao.com.br/noticias/geral,brasil-e-0-pais-que-mais-produz-lixo-
eletronico-na-america-latina,70003769064. Acesso em: 19 set. 2021.

.UNESCO.Década das Nagbes Unidas da Educacdo para um
Desenvolvimento
Sustentavel, 2005-2014: documento final do esquema internacional de implementacéo.—
Brasilia: UNESCO, p.120, 2005.



http://www.apromac.org.br/
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-05/agencia-brasil-explica-como-e-o-descarte-correto-do-lixo-eletronico#%3A~%3Atext%3D240%2C%20de%2012%20de%20fevereiro%2Ca%20cada%2025%20mil%20habitantes
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-05/agencia-brasil-explica-como-e-o-descarte-correto-do-lixo-eletronico#%3A~%3Atext%3D240%2C%20de%2012%20de%20fevereiro%2Ca%20cada%2025%20mil%20habitantes
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-05/agencia-brasil-explica-como-e-o-descarte-correto-do-lixo-eletronico#%3A~%3Atext%3D240%2C%20de%2012%20de%20fevereiro%2Ca%20cada%2025%20mil%20habitantes
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2021-05/agencia-brasil-explica-como-e-o-descarte-correto-do-lixo-eletronico#%3A~%3Atext%3D240%2C%20de%2012%20de%20fevereiro%2Ca%20cada%2025%20mil%20habitantes
https://economia.estadao.com.br/noticias/geral%2Cbrasil-e-o-pais-que-mais-produz-lixo-eletronico-na-america-latina%2C70003769064
https://economia.estadao.com.br/noticias/geral%2Cbrasil-e-o-pais-que-mais-produz-lixo-eletronico-na-america-latina%2C70003769064

	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	METODOLOGIA
	REFERENCIAL TEÓRICO
	Educação ambiental no âmbito escolar
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS

