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ENSINO DE CIENCIAS E RESPONSABILIDADE SOCIO AMBIENTAL:
TRABALHANDO MUDANCAS CLIMATICAS E POLITICAS
PUBLICAS A PARTIR DO CONTEXTO LOCAL

Ligia Maria Pereira Lima '

RESUMO

Este trabalho buscou proporcionar a reflexao sobre as mudangas climaticas ¢ a responsabilidade social
nas aulas de ciéncias do 8° e 9° anos do ensino fundamental. Para isso, foi realizado estudo de
documentos oficiais da Cidade do Recife; foram selecionados objetivos de aprendizagem afins a
tematica das mudangas climaticas no curriculo de Pernambuco e foram desenvolvidos e aplicados
planos de aula em quatro turmas na Escola Publica Estadual Matias de Albuquerque, localizada no
Recife, Pernambuco. Foram trabalhados um objeto de conhecimento para cada etapa de ensino: Fontes
e tipos de energia, nas turmas de 8°ano; Preservacdo da biodiversidade, nas turmas de 9° ano. Foram
utilizados graficos e mapas de trés documentos norteadores de politicas publicas no Recife: Plano
Local de Ac¢ao Climatica da Cidade do Recife; Analise de riscos e vulnerabilidades climaticas e
estratégia de adaptagdo do municipio do Recife; Inventario de emissdes de gases de efeito estufa e
pegada hidrica do Recife. A tematica mudancas climaticas foi trabalhada ao final do estudo do objeto
de conhecimento no 8° ano, como forma de aprofundar a aprendizagem e como introdugdo ao estudo
do objeto de conhecimento no 9° ano. Em ambos os casos foi proposto debate coletivo, hora para
solucionar problemas, ora para comparar cenarios e analisar medidas de mitigagdo. A partir das
discussoes geradas e tendo sido pontuada em diversos momentos a responsabilidade das pessoas que
vivem no Recife tanto nas causas do problema climatico como nos caminhos para reverter o quadro, o
objetivo geral foi considerado alcangado.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Mudancas climaticas; Impactos sécio ambientais;
Educacao para a responsabilidade social.

INTRODUCAO

Com o advento da era moderna, a humanidade avangou no desenvolvimento de
tecnologias, ampliou o compartilhamento de conhecimentos cientificos e saberes tradicionais,
diminuindo as distincias entre diferentes povos a partir da evolucdo nos meios de
comunicagdo, agora capazes de transpor barreiras de tempo e espaco. Estamos na era do
conhecimento.

No entanto, estes mesmos avangos cientificos e tecnologicos vém sendo usados para

transformar, em tempo recorde, o ambiente em que vivemos, no mais da vezes com impactos
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negativos € permanentes. Vivemos uma contradi¢do: “a ciéncia e a tecnologia se converteram
na maior forga produtiva e destrutiva da humanidade” (LEFF, 2011, p. 312).

Atualmente esta forca destrutiva se expressa na crise climatica, uma problematica
global que chama a toda a humanidade para a tomada de agdo conjunta pela reversao do
aumento da temperatura média do planeta. No Brasil, algumas cidades se destacam quando se
observa as vulnerabilidades a catastrofes advindas do colapso do clima, como Rio de Janeiro e
Recife, onde a atividade da qual trata este documento foi realizada.

Recife ¢ a capital de Pernambuco e se encontra na regido litoral do estado. Com uma
area relativamente pequena, tem alta densidade demografica (cerca de 7 mil habitantes/km 2)
e um quarto de seu territorio em area de planicie, ao nivel do mar, sendo cortada por rios e
corregos (RECIFE, 2020). Apesar de estar em uma das principais regides metropolitanas do
nordeste, ¢ a capital brasileira com maior desigualdade social, com indice de Gini de 0,62,
tendo diversos desafios a superar para garantir a qualidade de vida de sua populagao
(RECIFE, 2020).

O Recife ¢, como citado acima, uma das 17 cidades que mais serdo impactadas pelas
mudangas climaticas no mundo (IPCC, 2007), correndo o risco de sofrer com impactos
regionais e locais preocupantes, como inundagdes, deslizamentos, doengas transmissiveis,
ondas de calor, seca meteoroldgica e aumento do nivel médio do mar (RECIFE, 2019).

Considerando este contexto como critico para a cidade, ¢ urgente a tomada de
consciéncia, ¢ a¢do, de toda a populagdo a respeito do problema. Considerando, também, a
escola como fator chave para o exercicio da reflexdo e da pratica social, por sua forma de
atuar e influéncia na comunidade onde se encontra, ¢ imprescindivel que o tema seja
amplamente trabalhado no fazer pedagogico.

Neste sentido, o trabalho aqui apresentado teve como objetivo geral:

Proporcionar a reflexdo sobre as mudangas climaticas e a responsabilidade social de
cada cidadao nesse processo.

Para assegurar esta reflexdo, os seguintes objetivos especificos foram formulados:

e Conhecer os fatores socioambientais € econOmicos que envolvem as mudancas
climaticas e seus impactos na cidade do Recife;

e Identificar os conteudos curriculares relacionados com as mudangas climaticas em
duas etapas do ensino fundamental;

e Desenvolver e aplicar planos de aula a partir da tematica das mudangas climaticas em

duas etapas do ensino fundamental.
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METODOLOGIA

O trabalho aqui apresentado foi realizado na Escola Publica Estadual Matias de
Albuquerque, localizada na cidade do Recife, Pernambuco. As atividades ocorreram durante
as aulas da disciplina de ciéncias, pela professora autora deste documento, nas turmas do 8° e
9° anos do ensino fundamental, em aulas presenciais no corrente ano (2021).

Sendo desenvolvido em duas etapas, este trabalho contou com atividades, realizadas
pela professora, de leitura e fichamento de documentos oficiais que embasam e orientam as
politicas publicas municipais do Recife em relagdo as mudancgas climaticas. Foram estudados
nesta etapa trés documentos: Plano Local de A¢ao Climatica da Cidade do Recife (RECIFE,
2020); Analise de riscos e vulnerabilidades climaticas e estratégia de adaptagdo do municipio
do Recife (RECIFE, 2019); Inventario de emissdes de gases de efeito estufa e pegada hidrica
do Recife (RECIFE, 2017).

Em seguida, foi realizada, também pela professora, uma leitura direcionada do
Curriculo de Pernambuco para a disciplina de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental,
especificamente para o 8° e 9° anos, séries trabalhadas pela professora autora deste texto na
escola em que atua. Foram selecionados, para cada etapa de ensino, um objeto de
conhecimento que proporcionasse a discussao sobre a tematica das mudancas climaticas.

Por fim, dois planos de aula foram desenvolvidos e trabalhados em sala, seja de forma
a apresentar os objetos de conhecimento a partir de informagdes, graficos e agdes planejadas a
nivel local no Recife, seja utilizando essas informagdes para desenvolver as habilidades
elencadas para os objetos de conhecimento. As estratégias e o uso das informagdes oficiais

foram diversas, de forma a adaptar a reflexao a cada etapa de ensino.

REFERENCIAL TEORICO

Tanto a forma como nos comportamos quanto as escolhas que embasam nosso
comportamento, influenciam e sdo influenciados pelo meio em que vivemos, em uma relacao
complexa de ac¢do - reflexdo. Entender esta influéncia do nosso agir diario € essencial para
garantir a necessaria ¢ premente mudanca de comportamento da sociedade, de forma a
prevenir € mitigar, caso seja, os impactos negativos das agdes antropicas no ambiente

(HARDING, 2008).
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Partindo da premissa que essas atitudes e comportamentos de cada ser humano advém
de, e reforcam, a visao de mundo de cada um, ¢ necessario trabalhar na esfera educacional
para proporcionar mudangas, ja que a educagdo ¢ base para a formagdo da cosmovisdo das
pessoas e o consequente desenvolvimento da sociedade onde vivem (BENEVIDES, 1996).

Nesse sentido, a educacdo ¢ estratégica para oportunizar mudancas na forma como as
pessoas se relacionam entre si € na forma como o conjunto da sociedade se relaciona com o
meio, objetivando a estruturagdo de atitudes e comportamentos que reforcam o equilibrio
ambiental e combatem a crise, refletindo sobre ela.

Para esta reflexdo, tendo a crise climatica como ponto culminante, ¢ central entender a
dinamica da sociedade, sua economia e¢ forma de organizagdo, ja que, segundo Foladori
(1999) e Loureiro (2012), o modo de vida capitalista em que estamos imersos no Brasil, gera
comportamentos especificos em relacdo ao ambiente, notadamente danosos por partirem de
relagdes de uso e descarte inconsequentes.

Corroborando esta visdo, Cajigas-Rotundo (2004) atesta a insuficiéncia de analises
que considerem apenas aspectos ecoldgicos e biologicos ao pensarmos sobre a crise
ambiental. Segundo este autor, ¢ imprescindivel adicionar a andlise as relacdes sociais e
politicas presentes no contexto estudado, vendo estes aspectos como componentes

fundamentais do problema e como parte da solugao.

No trabalho citado, o autor declara, por fim, que a crise ambiental ¢ na verdade uma
crise civilizacional, j4 que os desequilibrios ambientais tém origem ou sdo reforcados por
processos sociais. Isto dito, € preciso trabalhar o aspecto social no fazer educacional para que
as mudangas necessarias tenham campo de desenvolvimento (CAJIGAS-ROTUNDO, 2004).

E preciso, por fim, utilizar a grande influéncia da educagio, com sua caracteristica de
produzir, reproduzir e desenvolver valores e saberes na sociedade. A atividade educacional, a
escola e todos que a compdem, ndo podem ficar alheios a reflexdo e a busca ativa por

alternativas socio ambientais (LUZZI, 2012; LOUREIRO, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Considerando as aulas de ciéncias no ensino fundamental como terreno fértil para a

acao-reflexao social a partir de suas tematicas de estudo, os planos de aula foram aplicados

em quatro turmas: duas de 8° ano e duas de 9° ano, envolvendo cerca de 140 estudantes.
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Partindo da leitura do curriculo de ciéncias naturais do estado de Pernambuco, os
objetos de conhecimento utilizados para o trabalho de reflexdo relativo as mudangas
climaticas foram os seguintes:

8° ano - Fontes e tipos de energia. Notadamente nas habilidades EFO8CIO1CPE
(Conhecer as vantagens e desvantagens, em relagdo a cada forma de obtencdo de energia
elétrica, e os impactos socioambientais causados, destacando o consumo consciente) e
EFO08CIO1DPE (Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos bem como suas
relacdes com as matrizes energéticas).

9° ano - Preservagdo da biodiversidade. Notadamente na habilidade EF09CI13PE
(Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucao de problemas ambientais da cidade
ou da comunidade, com base na analise de a¢des de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas).

Para os propositos desta comunicagado, sera apresentada de maneira geral as estratégias
de uso de dados e informagdes de documentos municipais oficiais utilizados, sem entrar em
detalhes sobre os planos de aula.

A apresentagdo da tematica mudangas climaticas nas turmas de 8° ano ocorreu apos o
estudo inicial do objeto de conhecimento, como forma de aprofundar a aprendizagem, sendo
utilizado o trabalho com questdes problema de resolucao coletiva para estimular a reflexao.
Nesta estratégia, a professora formulou uma questdo problema envolvendo produgdo e
consumo de energia no Recife.

Os estudantes debateram possiveis solucdes para o problema apresentado a partir do
ponto de vista da gestdo municipal, considerando os custos envolvidos na crise climatica para
nossa cidade. Foram utilizados os dados do Inventéario de emissdes de gases de efeito estufa e
pegada hidrica do Recife, através dos graficos resumo disponiveis (matriz energética e
emissao de gases de efeito estufa por setor), como material de apoio a discussao.

Em um caminho diverso, a tematica mudancas climaticas foi apresentada as turmas de
9° ano como introdugdo ao estudo do objeto de conhecimento. Tendo ja sido trabalhadas
questdes sobre selecdo natural e adaptacdo, foi apresentada uma comparacao entre o cendrio
atual do Recife e um possivel cendrio futuro para a mesma cidade, sendo utilizados mapas
presentes no documento de Analise de riscos e vulnerabilidades climaticas e estratégia de
adaptagdo do municipio do Recife.

A partir da observagdo de mapas indicativos de areas na cidade mais vulneraveis a

elevacao do nivel do mar, foi solicitado aos estudantes que considerassem a consequente
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migracdo da massa populacional das dreas atingidas para as areas de mata do Recife,
localizadas em relevo mais alto, e a mudanca ambiental que tal movimento causaria a
biodiversidade local.

Em seguida, os estudantes foram convidados a analisar as acgdes de mitigacdo
propostas no Plano Local de Acdo Climatica do Recife em contraponto aos riscos
relacionados ao cenario futuro trabalhado, de forma a argumentar sobre a eficiéncia e
suficiéncia das agdes propostas para evitar os danos futuros.

Ambas as atividades foram bem recebidas pelas turmas de 8° e 9° anos. O uso de
graficos e mapas se apresentou desafiador inicialmente, tendo sido necessaria uma explicagao
inicial da professora a respeito das informagdes que se poderia conseguir pelos elementos
apresentados. As discussdes em todas as turmas foram feitas de forma coletiva com
participagdo crescente dos estudantes a medida que os colegas sugeriam leituras de contexto e
solucdes imaginadas caso a caso.

E importante pontuar a reagdo inicial dos estudantes de ambas as etapas de ensino ao
se depararem com informacgdes de sua propria cidade para pensar uma problematica
trabalhada desde o 6° ano, mas que ainda parecia distante de seu dia a dia. O susto
generalizado causado pelo mapa de areas alagadas pelo avango do nivel do mar e a impressao
causada por saber que o setor de transportes, ao invés da industria ou o desmatamento, ¢ o
principal vildo da emissdo de gases de efeito estufa no Recife mostram como a postura diante
de um problema ¢ modificada se se consegue ver a questdo a partir do que acontece no
territorio do préprio estudante.

Tal resultado conversa com as reflexdes propostas por Paulo Freire em relagdo ao
processo de aprendizagem. A final, se reitera seu posicionamento no qual diz ser através de
pensamentos e reflexdes cada vez mais complexas que os estudantes podem se apropriar do
contexto em que vivem, entendendo sua realidade e tornando-se conscientes de suas agdes. E,
portanto, vivenciando as contradicdes da realidade, contrapondo-a aos conhecimentos
adquiridos na escola e através do exercicio da reflexdo constante que os estudantes se
percebem como integrantes da sociedade e com o poder de muda-la. Assim, cada um passa a
viver e construir o mundo em que vive, em vez de apenas o sofrer como consequéncia
(FREIRE, 1987).

Esta experiéncia foi especialmente significativa para a disciplina onde foi trabalhada.
Tendo como campo de atuagdo o ensino de ciéncias, ¢ importante considerar a evolugdo dessa

area do saber ao longo do tempo. Por ter como base o conhecimento cientifico, as ciéncias da
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natureza ja& foram trabalhadas nas escolas buscando apenas um acumulo de informacdes,
organizadas e apresentadas de forma a configurar uma visao neutra da realidade natural. Apos
varias reformulacdes, o ensino de ciéncias foi ressignificado para dar conta da complexidade
de diversos contextos sociais. Atualmente, essa disciplina abarca em seu curriculo o
aprendizado do conhecimento histérico acumulado, associando diversas concepgdes de

ciéncia com a acdo humana, a tecnologia, a sociedade e os valores (PERNAMBUCO, 2019).
CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do desejo de uma professora de ciéncias de proporcionar a reflexao sobre as
mudangas climaticas e a responsabilidade social de cada cidadao para turmas de 8° e 9° ano do
ensino fundamental, o presente trabalho envolveu duas fases. Na etapa inicial de estudo e
levantamento de dados sobre a realidade atual do Recife, a professora levantou o que se
espera com a crise climatica na Cidade e o que ja se planejou a nivel de politicas publicas para
enfrentamento do problema localmente. Na segunda etapa, dois planos de aula foram
desenvolvidos e aplicados, com o uso de estratégias diversas.

Estas atividades s6 foram possiveis por estarem disponiveis para o publico em geral,
no Recife, os estudos e planos utilizados neste trabalho. Os documentos ricos em elementos
graficos proporcionaram acesso facilitado dos estudantes as informagdes muitas vezes
apresentadas de forma densa no corpo do texto.

A partir das discussdes geradas nas quatro turmas trabalhadas, tendo sido pontuada em
diversos momentos a responsabilidade das pessoas que vivem no Recife tanto nas causas do
problema climatico como nos caminhos para reverter o quadro, o objetivo geral foi
considerado alcancado.

A reducdo do tempo de aula e a divisdo das turmas em subgrupos, operagao necessaria
para a devida observancia do protocolo de seguranga da escola implantado por conta da
pandemia, fez com que as atividades aqui propostas tenham sido, por vezes, realizadas em
dias subsequentes para um mesmo grupo de estudantes, o que afeta a qualidade das
discussoes.

De toda forma, os resultados obtidos foram considerados bastante satisfatorios, tendo
em vista o objetivo inicial. A partir desta experiéncia, novas atividades serdo propostas e

ampliadas para as turmas de 6° ano, talvez mais desafiadoras pela idade do publico.
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