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RESUMO

O ensino de ecologia tem por objetivo possibilitar aos alunos uma melhor compreensao sobre a
dinamica e o funcionamento da relagdo entre os seres vivos, contribuindo com um entendimento
com mais reflexdo. No entanto, ao ensinar ecologia, evidencia-se a influéncia dos
conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva dos alunos a respeito dos contetidos que
envolvem a cadeia alimentar, esses processos, que podem ser relevantes para novos
conhecimentos. No sentido de identificar estruturas cognitivas prévias dos alunos do 6° ano do
ensino fundamental, foi realizado um diagnostico por meio de um questionario contendo
questdes abertas sobre o tema em um grupo de 17 alunos. O resultado do diagnoéstico revelou
que os alunos possuem conhecimentos prévios relevantes que poderdo servir de apoio para
assimilagdo ¢ acomodagdo de novos conceitos sobre ecologia, especialmente sobre as cadeias
alimentares.
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INTRODUCAO

A ecologia assume a responsabilidade de investigar e compreender as relagdes
que os seres vivos mantém entre si e com o ambiente. Nesse processo, Ferreira (2014) e
Ricklefs (2015) afirmam que a cadeia alimentar € um dos mais importantes conceitos
abordados em Ecologia. A cadeia alimentar é representada por meio da indicacdo da
transferéncia de alimento e energia entre 0s organismos, caracterizados como

produtores, consumidores e decompositores.

Conhecer conceitos de ecologia ajuda a entender questdes que envolvem, por
exemplo, a destruicdo de ecossistemas e a perda da biodiversidade. Por isso, torna-se

cada vez mais importante nos dias atuais ampliar as reflexdes sobre o ensino de
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ecologia, para que se possa investigar e desenvolver novos processos de ensino-
aprendizagem de conceitos ecoldgicos que garantam uma melhor compreensdo da vida
em nosso planeta (MOTOKANE e TRIVELATO, 1999; RICKLEFS, 2015).

Compreender as dinamicas que envolvem a cadeia alimentar é uma etapa
importante no ensino de ecologia. E nesta etapa que os alunos devem desenvolver a
aprendizagem de novos conceitos, como, 0s tipos e formas de nutricdo, a classificagéo
de organismos em relacdo ao tipo de alimento que os mantém, a funcdo ecoldgica dos
organismos, a interdependéncia entre os seres vivos, entre outros. Embora relevante, a
cadeia alimentar é geralmente apresentada nos ultimos anos do ensino fundamental sem
destacar a sua importancia para a manutencéo da vida e para o equilibrio ecolégico entre
as populagbes (B1ZZ0O, 2013; FERREIRA, 2014; AGUIAR et al, 2015; PETROSINO et
al, 2018).

Para Motokane (2015), é habitual que os alunos decorem, na ecologia, 0s nomes
das interacGes ecoldgicas, os ciclos biogeoquimicos, as classificacdes de niveis troficos
e tematicas ambientais. Neste Gltimo caso, o autor reforca que os alunos costumam
participar de uma série de discussdes sobre temas ambientais, contudo dificilmente
conseguem relacionar as suas opinides com os conceitos cientificos aprendidos em sala
de aula como: cadeia alimentar, fluxo de energia, produtores, consumidores,

decompositores entre outros.

Tendo como parametro as informacdes ja citadas acerca das dificuldades iniciais
de alunos sobre conceitos de ecologia, bem como a busca de estratégias pedagdgicas e
metodolégicas com a Teoria do Construtivismo, buscou-se, com estd pesquisa, a
realizacdo de um diagnostico dos conhecimentos prévios de ecologia com os alunos do
ensino fundamental de uma escola da rede publica de Manaus-Am em um estudo
baseado, especialmente, nas definicbes de componentes da cadeia alimentar. Tendo
como objetivo identificar estruturas cognitivas prévias dos alunos do 6° ano do ensino

fundamental.

Segundo os estudos de Piaget (1896), 0os conhecimentos prévios assumem um
importante papel no processo de constru¢cdo do conhecimento, pois quando novos
estimulos sdo incorporados a estrutura cognitiva do sujeito e este possui estruturas

cognitivas previas adequadas sobre determinado objeto de conhecimento, os esquemas
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mentais vao ampliando. Esse processo ocorre por meio de uma interagdo entre

esquemas adequados presentes na estrutura cognitiva com as novas informagoes.

Utilizou-se a Teoria do Construtivismo como embasamento tedrico, uma vez que
essa teoria tem como elemento central a interacdo cognitiva entre o conhecimento
prévio e 0 novo conhecimento. Piaget (1982) explica a construgdo do conhecimento
usando os termos de assimilacdo, e acomodacdo. A adaptacdo é o equilibrio entre a
assimilacdo da experiéncia as estruturas dedutivas e a acomodacéo dessas estruturas aos
dados da experiéncia (PIAGET,1982, p.157).

De acordo com Piaget (1896), a acomodacdo é toda modificacdo dos esquemas
de assimilacdo sob a influéncia de situacdes exteriores (meio) ao quais se aplicam. Esse
processo estd intimamente relacionado aos principios de organizacdo e integracdo de
novas ideias a estrutura cognitiva, que estara apta a incorporar novos estimulos. 1sso
gera um processo de interagdo entre conceitos mais relevantes com o0 novo conceito a

ser aprendido.

Segundo os estudos sobre a construcdo da aprendizagem, a identificacdo dos
conceitos prévios contribui para a aprendizagem no sentido de favorecer a interacdo
com o0 novo conhecimento. Nesse sentido, a proposta de verificagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos participantes da pesquisa se mostra valida para posterior assimilacdo
de novos conceitos, trabalhados na continuidade do estudo de ecologia. Para Piaget
(1896) nenhum conhecimento, mesmo que perceptivel, constitui uma simples cépia do

real, porque contém um processo de assimilacao a estruturas ja existentes.

O pressuposto da construcdo do conhecimento é de que o fator mais importante
influenciando a aprendizagem é aquele que o aprendiz j& sabe. Cabe ao docente, no
entanto, verificar o que o aluno ja sabe sobre o que ele deseja ensinar. Na perspectiva de
Piaget (1896), é fundamental que o aluno possua estruturas cognitivas prévias, que
sejam capazes de servir como ancora a um novo conhecimento, assim quando estiver
diante da dificuldade de assimilar um novo estimulo, ele tem duas alternativas, que é
criar um novo esquema no qual possa encaixar o novo estimulo ou modificar um ja
existente de modo que o estimulo possa ser incluido nele.

Pode-se dizer, entdo, que a construcdo da aprendizagem ocorre quando a nova

informacao “encaixa-se” em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do
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aluno. Ou seja, novas ideias podem ser aprendidas na medida em que outras ideias

relevantes estejam adequadamente claras e disponiveis na estrutura cognitiva do aluno.
METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada em uma escola municipal localizada na regiéo
oeste da cidade Manaus-Am. A amostra foi composta por alunos do Ensino
Fundamental do periodo matutino, pertencentes ao 6° ano, com idades entre 11 e 12

anos, mediante aprovacao do conselho de ética, sendo um total de 17 alunos.

Foi aplicado um questionario com questdes abertas para verificar e analisar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre conceitos ecoldgicos. As questdes estdo

organizadas no Quadro 1.

A aplicagdo do questionario aconteceu no més de setembro de 2019 durante as
aulas de ciéncias. A atividade ndo teve carater avaliativo e a identificacdo de cada aluno,

visando preservar suas identidades, se deu por meio de cédigos (Al a A17).

QUESTIONARIO INICIAL — PRE-TESTE

O que significa ecologia?

Expligue o que representa 0 modelo ilustrativo acima.

Indique o papel ou fungdo de cada ser vivo ilustrado no modelo acima.

Construa um modelo de cadeia alimentar através de desenho ou esquema orientado por setas.

Quadro 1: Questbes do questionario diagndstico

Fonte: A autora.

ApoOs a coleta das respostas dos alunos, procedeu-se a transcricdo das mesmas,
com codificacdo dos nomes dos alunos para manutencdo de sigilo. Para analisa-las,

empregou-se a Andlise de Conteddo que consiste em um:

[...] conjunto de técnicas de analise de comunicagdo
visando obter por procedimentos sistematicos e objetivos
de descricdo do conteddo das mensagens indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de
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producdo/recepcdo  (variaveis  inferidas)  destas
mensagens (BARDIN, 2016, p. 48).

Os dados foram organizados em graficos para uma melhor visualizacdo e
discussdo, as respostas dos alunos foram agrupadas em trés categorias, sendo elas;
Respostas adequadas, Respostas parcialmente adequadas e Respostas inadequadas. Para
agruparmos as respostas nas categorias citadas, usamos como paradmetros, conceitos

retirados de livros de ecologia e ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considera-se aqui que as informacfes prévias apresentadas pelos alunos
permitiram, também, identificar a presenca de estruturas prévias, que servem como
ponte entre o0 conhecimento preexistente com as novas informacdes e que sao
determinantes para que ocorra a construcdo da aprendizagem. Na perspectiva
piagetiana, essa identificacdo serve, sobretudo, para nortear o0 ensino. Nenhum
conhecimento, mesmo que perceptivo, constitui uma simples cépia do real, porque
contém um processo de assimilagdo a estruturas anteriores (PIAGET, 1896, p. 13).

Para a primeira questdo: “O que significa ecologia?”’ esperava-se que 0s alunos
expressassem seus argumentos na linha de pensamento sobre as relagdes entre os seres
vivos e 0 meio ambiente. De acordo com Ricklefs (2015) Ecologia é a ciéncia através da
qual estudamos como 0s organismos interagem entre si e com 0 mundo natural.

Usando como paradmetro o conceito de Ricklefs (2015), identificamos sucesso no
total de respostas atribuidas pelos alunos, grande parte dos alunos apresentaram
conceitos relevantes. As respostas podem ser verificadas no Graficol.

Dentre as respostas adequadas, verificou-se que 11 alunos expressaram as relacdes
entre 0s seres Vivos e entre 0s seres vivos com 0 ambiente. Destacamos como exemplos
as respostas:

e A9: “A ecologia ¢ o estudo do ambiente em que todos os seres vivos
vivem, comem e se relacionam”;

e A3: “A ecologia estuda a natureza, 0S animais, as plantas, como vivem,
moram e como comem”.
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1. O que significa ecologia?
12

10

% respostas

Adequada Parcialmente adequada Inadequada

Grafico 1Primeira questdo do questionario

Fonte: A autora.

Em trabalho realizado por Almeida e Lopes (2019), também foi questionado a
23 alunos do ensino fundamental de uma escola municipal sobre o conceito de ecologia.
Da amostra total, 78,3% dos alunos forneceram respostas adequadas, demostrando ter
compreendido o conteudo estudado. Outros alunos (21,7%) ndo conseguiram dar
respostas adequadas.

Na segunda questdo, foi utilizado um modelo de cadeia alimentar (figura 1),
solicitando dos alunos que explicassem o que representava para eles aquele modelo.
Esperava-se respostas cintando o conceito de cadeia alimentar.

Figural: Modelo de cadeia alimentar utilizada no questionario

Fonte: Slideplayer.com. br

Cinco alunos apresentaram respostas adequadas comparadas ao conceito
definido por Ricklefs (2015). Trés apresentaram respostas parcialmente adequadas.
Nove apresentaram respostas inadequadas, citando que as ongas cagam as capivaras por

serem mais fortes e ndo por haver uma relagdo de consumo entre as espécies.
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Ricklefs (2015) define que, cadeia alimentar é quando 0s organismos
compartilham relagGes alimentares dentro de um ecossistema, podendo ser reunidos em

uma unidade funcional.

Os nove alunos que ndo conseguiram responder de maneira adequada,
expressaram afirmagOes que se distanciaram do conceito cientifico de cadeia alimentar.
Como exemplo, destacamos a resposta do aluno:

e Al2: “a onga ¢ o animal mais forte e caca a capivara e ninguém pode fazer nada
porque ¢ um ciclo de vida”.

Na resposta do aluno Al2 estd a constante falta de entendimento sobre os
conceitos ecoldgicos de cadeia alimentar.

Vinholi Janior (2017) preconiza que termos ecoldgicos para os alunos, refere mais
significado cultural que ecoldgico. De acordo com os estudos de Piaget (1896) ndo ha
esquemas compativeis, nesse caso 0s alunos precisam modificar os esquemas existentes
Ou criar novos para que consigam assimilar e acomodar um novo conhecimento.

Neste sentido é que foi proposto, nesta pesquisa, o enfoque investigativo como
uma forma de construir conceitos de ecologia, muitas vezes, ndo reconstruidos pelos
alunos quando trabalhados de modo tradicional.

J& na categoria de respostas adequadas os alunos Al e A5 fizeram referéncia a
cadeia alimentar, evidenciando contextos interessantes sobre a relacdo de consumo entre
0s animais, indicando conhecimentos prévios relevantes para o conteddo de ensino,
como podemaos ver nas citagdes abaixo:

e Al: “E do que os seres vivos se alimentam no ambiente formando uma
cadeia alimentar em que cada ser vivo come 0 outro e manter o
equilibrio na natureza”;

e A5: “Cada animal tem seu alimento no ecossistema e ele proprio é

alimento de outro animal para fazer o equilibrio ecologico”.

As respostas dos alunos para a segunda questéo estao organizadas no Grafico 2.
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2. Explique o que representa para vocé o modelo
ilustrativo acima.

;lL

Adequada Parcialmente adequada Inadequada
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Grafico 2: Segunda questdo do questionario

Fonte: A autora

Almeida; Costa e Lopes (2015) realizando uma pesquisa com 23 alunos do 6°
ano do ensino fundamental sobre conhecimento da cadeia alimentar, ao questionarem 0s
alunos sobre o conceito de cadeia alimentar e identificaram as dificuldades dos alunos
em relatar esse conceito, pois no pré-teste aplicado por eles 52,2% dos alunos néo

souberam responder.

Ja para a terceira questao pretendeu-se averiguar os conhecimentos sobre o papel
e funcéo de cada ser vivo na cadeia alimentar, por meio do enunciado: “Indique o papel

ou fung¢do de cada ser vivo ilustrado no modelo de cadeia alimentar”.

Das respostas que apresentaram conhecimentos prévios que vdo ao encontro

com nosso parémetro, destacamos as respostas:

e Al6: “A planta se alimenta do sol e sua fungdo é produzir alimento pra
capivara, a capivara consome a planta para obter energia, a onga come a
capivara e quando eles morrem sao comidos pelos decompositores”;

e Al4: “Onga ¢ um consumidor secundario, eu acho que ela come a
capivara, a capivara € consumidor primario e come a planta e a planta

se alimenta dos raios solares”;

Seis alunos apresentaram conhecimentos prévios inadequados com o conteido

de ensino, como mostra a resposta do aluno:

e Al5: “A onga ¢ feroz e pode atacar alguém, a capivara come folhas e a

planta € pra ser molhada”.

Produtores sdo organismos que produzem matéria organica a outros seres Vivos,

sdo produtores de energia dos ecossistemas, por produzirem seu préprio alimento sdo
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chamados de autétrofos. Consumidores primarios sdo 0s seres vivos que se alimentam
diretamente dos produtores e consumidores secundarios sdo predadores dos
consumidores primarios. Decompositores sdo seres que se alimentam da matéria
organica morta, sdo fungos e bactérias que degradam as substancias organicas e as
lancam no ambiente (BI1ZO, 2013, p.227).

3. Indique o papel ou funcéo de cada ser vivo
ilustrado no modelo acima.

% respostas

O B N W b 1 O N

Adequada Parcilamente adequada Inadequada

Gréfico 3: Terceira questdo do questionério

Fonte: A autora

Para a terceira questdo, chamamos a atencdo para a auséncia de inter-relacéo
entre 0s seres vivos observados na questdo, constatamos que os alunos apresentaram
grande dificuldade para determinar o papel e funcdo de cada animal. Esta dificuldade
sugere que os alunos nao relacionam forma e funcdo de animais carnivoros e herbivoros
as suas dietas (VINHOLI JUNIOR, 2017).

As respostas consideradas inadequadas sinalizaram para a necessidade de
promover situacdes de aprendizagens que possibilitassem aos alunos a restruturacéo de
seus esquemas mentais no sentido de haver mudanca conceitual. Para Piaget (1975)
todo esquema de assimilacdo tende a alimenta-se, isto €, a incorporar elementos que Ihe

sdo exteriores e compativeis com a sua natureza.

A Ultima questdo, os alunos tiveram que construir um modelo de cadeia
alimentar por meio de esquemas e setas. Identificou-se que nenhum aluno conseguiu
construir o modelo de maneira adequada com o conceito cientifico e apenas cinco
alunos conseguiram construir modelos de cadeia alimentar de maneira parcialmente

adequada em acordo com o conceito cientifico.

Identificamos 12 alunos que construiram seus modelos de maneira inadequada,

pois trouxeram em seus esquemas as setas indicativas do fluxo de matéria e energia
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invertidas, além de ndo fazerem mencédo aos produtores (base da cadeia alimentar) e 0s
decompositores responsaveis por fazerem a reciclagem da matéria e, portanto, passaram

a representar um modelo que difere daquele cientificamente aceito.

Destacamos 0 modelo construido pelo All, no qual é possivel visualizar que o
mesmo trouxe no seu esquema de cadeia alimentar exemplos de seres vivos em quatro
niveis troficos com a indicacdo correta do fluxo de matéria e energia tendo a flor como
ser vivo produtor, o inseto, o sapo e a cobra consumidores primarios, secundarios e

terciarios, respectivamente, porém nao indicou os decompositores Figura 2.

Desse modo, destacamos o modelo construido pelo aluno A6 (Figura 2), no seu
esquema orientado por setas ele iniciou a cadeia por insetos, indicando que o inseto é
alimento do tamandua, e que o tamandué é alimento da cobra que por sua vez tem a
onca como predador. Porém, este modelo foi categorizado como inadequado, por
apresentar as setas invertidas e ndo apresentar os produtores e decompositores,

distanciando-se assim do modelo cientificamente aceito.

{ 1L

A1l l LSRG I
Figura 1 - Modelos de cadeia alimentar esquematizado pelos alunos

Fonte: A autora
Ao ser convidado a explicar o esquema de cadeia alimentar, com o objetivo de

compreender com mais precisao que critérios foram utilizados para construir o modelo
contendo as setas invertidas para o fluxo de matéria e energia entre 0s seres vivos e a
falta de produtores e decompositores, o aluno A6 teve o seguinte didlogo com a

professora:
Professora: “Qual ser vivo estd iniciando a cadeia alimentar?”.
A6: “O inseto”
Professora: “E o inseto se alimenta do qué?”’.

A6: “Hum, esqueci”
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E assim, ficou constatado que apesar do aluno A6 ter estudado o conceito de
cadeia alimentar em aulas anteriores, tal conceito ndo foi construido de maneira
adequada no que se refere ao modelo conceitual aceito pela ciéncia, no qual traz o fluxo

de matéria e energia partindo dos seres produtores para 0s demais seres Vivos.

Sendo assim, todas as respostas elaboradas pelos alunos sobre a construcao de

um modelo de cadeia alimentar foram comparadas a nossa expectativa de respostas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos auxilia no planejamento para
conduzir a construcdo do conhecimento de maneira a auxiliad-los em suas dificuldades
de aprendizagem. Neste sentido, aplicamos um questiondrio com questbes sobre
conhecimentos béasicos de ecologia e identificamos para todas as questfes respostas
adequadas, parcialmente adequadas e inadequadas. Na primeira questdo identificamos
11 respostas adequadas e 6 parcialmente adequadas, ndo havendo respostas
inadequadas. Na segunda questdo houve 5 respostas adequadas, 3 parcialmente
adequadas e 9 inadequadas.

Na terceira questdo foram 4 respostas adequadas, 7 parcialmente adequadas e 6
inadequadas. Na quarta questdo tivemos 3 respostas adequadas, 2 parcialmente
adequadas e 12 inadequadas. Na quinta identificamos 3 respostas adequadas, 6
parcialmente adequadas e 8 inadequadas e na sexta e Ultima questdo ndo identificamos
nenhuma resposta adequadas, 5 parcialmente adequadas e 12 inadequadas

De acordo com a perspectiva de Piaget, as respostas apresentadas pelos alunos e
categorizadas como parcialmente adequadas e inadequadas terdo uma funcdo e uma
utilidade na construgdo do conhecimento e cabe ao professor uma metodologia para
auxiliar no processo de construcao desse novo conhecimento, e através do erro chegar a

respostas adequadas.

Para as respostas adequadas o professor devera colocar novas situagdes
problemas com o objetivo de provocar desequilibrios em sua forma de pensar para
instiga-los a construir novos patamares cognitivos, com iss0 0 processo de

aprendizagem estara sempre em construgéo.
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A construgdo de conceitos referente a ecologia favorece a contribuicdo deste
contetdo na formagdo do aluno. Dessa forma, o percurso metodoldgico apresentado
neste trabalho, mesmo que em nivel de um diagndstico, propde ampliar ainda mais as
discussOes sobre a tematica ecoldgica, no intuito de intensificar as pesquisas no ensino
de ecologia e contribuir para mudangas positivas na aprendizagem no ensino de

ciéncias.
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