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RESUMO

O objetivo deste artigo é propor uma unidade didatica voltada para estudantes da segunda série
do Ensino Médio, a fim de estudar os conteudos de fisico-quimica em Educacdo Ambiental
utilizando a histdria da ciéncia. O estudo de pilhas e baterias, aliado ao estudo da Educagdo
Ambiental como temética em sala de aula proporciona aos alunos uma educagdo participativa,
critica e cidada, formadora de opinido, na qual contribui para a constru¢do de uma sociedade
responsavel, melhorando a convivéncia dos seres e aprendendo a respeitar 0 meio
socioambiental. Seguindo as orientacdes contidas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
e nas orientagbes de elaboragdo de unidade didatica de pesquisadores da area elaborou-se um
material didatico onde pudessem ser estudados conteldos conceituais, atitudinais e
procedimentais. Por fim, esperamos que com a proposta apresentada aqui, novas pesquisas
sejam oportunizadas e novos didlogos possam ser pensados visando sempre a constru¢do de um
conhecimento cientifico que sirva sempre para o bem coletivo da atual e das futuras geragdes.

Palavras-chave: Fisico-Quimica, Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias, Unidade
Didética.

INTRODUCAO

A realidade escolar traz diversas vertentes. Uma delas é o desafio de ensinar e
estudar disciplinas e conteudos em um ambiente onde a maioria dos estudantes se
sentem desestimulados por ndo conseguirem associar o0 que veem em sala de aula com o
cotidiano, assim como, muitas vezes, ndo tém uma aproximagdo com o professor, em
chegar e questionar um assunto ou tirar uma davida. Além disso, ensinar sobre ciéncia

ao aluno néo é tdo simples, pois é preciso buscar estratégias que motivem o discente. E

1 Mestre em Ensino de Fisica. Coordenador de area do PIBID, professor do Curso de Especializagdo em
Ensino de Ciéncias Naturais na Educagdo Baésica do IFRN - Campus Jodo Céamara,
jardel.bonfim@ifrn.edu.br;

2 pos-graduanda do Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Bésica —
IFRN, campus Jodo Camara, jabinetallitta@gmail.com ;

3 Pos-graduanda do Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Bésica —
IFRN, campus Jodo Camara, mariliacarla87@gmail.com;

4 Doutora em Bioquimica, Professora do Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias Naturais na
Educacéo Basica do IFRN — Campus Jodo Camara, mariana.costa@ifrn;edu.br;

L


mailto:jardel.bonfim@ifrn.edu.br
mailto:mariana.costa@ifrn;edu.br

T

Jconapesc

VI CONGRESSO NACIONAL oe PESQUISA
£ ENSINO tm CIENCIAS

por isso que a historia da ciéncia se faz necessaria e importante na abordagem escolar, ja
que consegue contextualizar o ensino de forma atrativa e motivadora de aprendizagem
(REIS, et al., 2012).

Segundo os trabalhos de Pereira (2009), uma das alternativas para a superagao
dos problemas no ensino de ciéncias € conhecer como a ciéncia € construida,
objetivando desmistificar a ideia de que a ciéncia é um produto pronto e acabado. A
historia da ciéncia ajuda na compreensdo do saber no ensino de ciéncias, pois o0 aprendiz
consegue entender o conteudo e praticd-lo na realidade, associando o conceito ao meio
social (SILVEIRA, 2008).

Acredita-se ser importante utilizar as contribui¢cbes da Histéria da Ciéncia no
ensino de Ciéncias da Natureza, de modo a promové-la dentro de um contexto histérico,
fomentando seu uso em diversas areas cientificas, promovendo assim 0 processo de

desenvolvimento do homem junto a sociedade.

Abordar a Educacdo Ambiental como temética em sala de aula proporciona aos
alunos uma educacdo participativa, critica e cidada, formadora de opinido, na qual
contribui para a construcdo de uma sociedade responsavel, melhorando a convivéncia

dos seres e aprendendo a respeitar 0 meio socioambiental.

Um dos meios para estimular a conscientizacdo e reduzir os impactos ambientais
no planeta, é por meio da Educacdo Ambiental. Segundo a UNESCO (2005, p.44),
“incluir a disciplina da educacdo ambiental no processo do ensino e aprendizagem
reforca a relagdo entre o homem com o ambiental natural, possibilitando o seu
envolvimento nas questdes de preservacdo, conservacao, sensibilizacdo e utilizacdo dos

seus recursos adequadamente”.

Vale ressaltar que, alunos em contato com um ensino de ciéncias utilizando a
Educagdo Ambiental desde o inicio do ensino basico, podem compreender a
necessidade de uma atitude ambientalmente correta em todos as fases da sua vida,

sempre pensando na relacdo entre passado, presente e futuro.

Nesse sentido, promover a Educacdo Ambiental no contexto educacional tem
como oficio impulsionar novas iniciativas, potencializar novas ideias e praticas,

favorecendo a quebra de paradigmas da sociedade para formar cidaddos conscientes e
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participativos, no que diz respeito, ao seu papel no meio ambiente, para economia,
qualidade de vida, justica e igualdade. Bernardes e Prieto (2010, p.183) “sustentam que
a EA consagra-se como uma pratica interdisciplinar, podendo ser trabalhada dentro do

contexto de outras disciplinas, ndo isola-la, muito menos deixa-la 8 margem”.

Apds uma andlise do documento da Base Nacional Comum Curricular — BNCC
foi possivel identificar a importancia dada as questdes ambientais. Os alunos devem ser
levados sempre a entender e compreender o seu papel como agentes protetores do Meio

Ambiente. Segundo a BNCC, no estudo de ciéncias é preciso contemplar:

Incentivos destinados a adesdo de alternativas individuais e coletivas,
utilizacdo e aplicacdo de métodos voltados para o conhecimento cientifico,
com a finalidade de incentivar o uso inteligente e responsavel dos recursos
naturais, cooperando para a sustentabilidade socioambiental (BRASIL, 2017,
p.327).

Atualmente é possivel identificar que a Educacdo Ambiental ndo é executada de
forma efetiva nos ambientes escolares. Essa caréncia pode estar associada a diversos
fatores, podendo estar relacionado a grande abrangéncia do tema que envolve inimeras
concepcdes, a auséncia de formacdo compativel do professor, e ao papel da escola
acerca das limitacbes de materiais adequados, bem como, nas transformacdes e
desenvolvimentos sociais. (BRANCO et al., 2018).

Sendo assim, o objetivo do trabalho é propor uma unidade didatica voltada para
estudantes da segunda série do Ensino Médio, a fim de estudar os contetdos de fisico-

quimica em Educacdo Ambiental utilizando a histéria da ciéncia.
METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa onde o publico alvo escolhido
sdo alunos da segunda série do Ensino Medio.

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica e exploratéria visando
planejar as acGes a serem realizadas durante a elaboracdo de um material de apoio
didatico. Na sequéncia foi feito um estudo acerca das orientagdes contidas nos
documentos legais que regem a educacdo brasileira. ApoOs isso foram feitos

planejamentos coletivos buscando um didlogo entre as areas de Quimica, Biologia e
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Educacdo Ambiental. Reunifes foram realizadas e assim decidiu-se pela temporalidade
das ac0es e pela utilizacdo de unidade didatica que, segundo Silva e Neves (2005) é uma
das formas de organizar os contetdos e atividades a serem desenvolvidas com o0s
alunos. Seguindo também as orientacGes de Zaballa (1998, p. 18) pensou-se em fazer
“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido, tanto pelos
professores como pelos alunos”. Por fim, foi elaborado a unidade didatica pensando em

se estudar conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
REFERENCIAL TEORICO

A histdria da ciéncia teve os seus primordios desde os tempos antigos, com 0s
gregos, 0s quais buscavam compreensdes a respeito do estudo dos fendmenos que
ocorriam na natureza, por volta do seculo VI (ROSA, 2012).

Na ldade Antiga, Tales de Mileto (624-546 a. C.), primeiro filésofo grego,
buscou por respostas racionais para questdes sobre o mundo real. Para ele, tudo era
composto por agua e seus questionamentos constituem a base do pensamento cientifico,
unindo-se a filosofia até os dias atuais (BUCKINGHAM, W. et al., 2016). Em todos 0s
sentidos, a ciéncia é o estudo das causas dos antigos fil6sofos, mas também segue o
principio da verificacdo de ciéncia na contemporaneidade (OLIVEIRA e OLIVEIRA,
2019).

Abordar a histéria da ciéncia se faz necessaria e importante na abordagem escolar,
uma vez que consegue contextualizar e tornar o processo de ensino e aprendizagem

atrativo e motivador.

A quimica se torna uma ciéncia dependente para o ser humano, pois ela esta
presente em nossas vidas e se torna essencial em nossa formagdo como sociedade e
cidadania. Essa dependéncia vai desde 0 que estad na nossa casa ou a nossa volta, como
em produtos quimicos e industriais até os impactos referentes ao desenvolvimento do
mundo, em relacdo aos processos ambientais, podendo trazer consequéncias na

qualidade de vida e nas decisdes a serem tomadas (SANTOS, 2011).

A educacdo ambiental por muito tempo foi considerada irrelevante para a nossa

sociedade. Falar em contextos socio ambientais era raro, a ndo ser em palestras e
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jornadas que prezassem pelo meio ambiente. Entretanto, as discussdes comecaram a
ficar vigentes quando os problemas ambientais se ascenderam em relevancia, isto é, os
impactos ambientais foram crescendo de modo a implicar na natureza e sociedade.
Sendo assim, a quimica se faz importante, dentro dos principios de sustentabilidade,
para manter e melhorar a qualidade de vida (PRADO, 2003). Associado a esse conceito,
um termo aliado aos estudos de quimica ambiental, é a importancia da sustentabilidade,
como uma maneira de preservar 0 meio ambiente ou minimizar os impactos ambientais,

com o intuito de preservar o ambiente para as geracgdes futuras.

Nesse contexto, Freire (2014), defende que o ensino de quimica necessita ganhar
um novo rumo de aprendizagem, que estimule o aluno a pensar como cidaddo
responsavel, critico e social com 0 meio em que vive, isto €, saber utilizar do
conhecimento adquirido e formar ideias atuantes na sociedade. A partir desse
pensamento, os conteldos de fisico-quimica ganharam vigéncia nesse projeto, para

mostrar a sua importancia e fundamentacdo com a area ambiental.

Os contetidos de fisico-quimica sdo essenciais no processo de aprendizagem, para
compreender os ensinos de educacdo ambiental. Pilhas e baterias, trazem relevancia
para a sociedade, devido aos riscos que esses materiais podem oferecer ao meio
ambiente. Esses materiais se oxidam e ndo tendo um descarte adequado, nossas vidas e
0 nosso ambiente ficam ameagados. Segundo os estudos de Marques (2011), alguns
tipos de pilhas galvanicas e baterias, sdo formadas por metais pesados, como o chumbo,
zinco, cadmio, cromo, entre outros, causadores de poluicdo no solo, trazendo

consequéncias de riscos ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo buscamos mostrar uma unidade didatica pensada para o estudo
pilhas e baterias, relacionados com a Educagdo Ambiental e utilizando a historia da

ciéncia como fator motivador para os alunos.
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UNIDADE DIDATICA

IDENTIFICACAO:
Publico-alvo: alunos do 2° ano do Ensino Médio
Quantidade de encontros: 5 encontros de 100 min cada

TEMA: ELETROQUIMICA NO COTIDIANO

OBJETIVO GERAL: Compreender o funcionamento de pilhas e baterias analisando
seus beneficios e riscos para 0 Meio Ambiente.

CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM:
Contelidos Conceituais:
e Pilhas e baterias

e Reducdo

e Oxidacao

e Catodo e &nodo

e Metais de Sacrificio

e Ciéncias Socioambientais

Contetdos Procedimentais:

e Identificar que os elétrons gerados em uma pilha sdo provenientes de uma reagdo
de oxirreducao.

e Observar a producdo de energia térmica e elétrica em diferentes transformacoes
quimicas.

e Relacionar a energia elétrica produzida e consumida na transformacdo quimica
e 0s processos de oxidacdo e reducao.

e Diferenciar os processos de oxidacdo e de reducdo a partir das idéias sobre a
estrutura da matéria.

e Comparar a energia gerada por um pilha quimica e uma pilha comercial.

e Conhecer metodos, técnicos de coleta, recebimento, reciclagem, reutilizacéo,
tratamento ou disposicdo final dentro dos parametros da legislacdo ambiental
vigente.

CONTEUDOS ATITUDINAIS:
e Despertar o interesse pelo estudo da quimica.

e Desenvolver uma atitude ambiental correta.

e Preservar 0 meio ambiente por meio de acOes corretas.
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e Preservar as relagcbes entre desenvolvimento cientifico e tecnolégico da
quimica e aspectos socioculturais.

e Expandir meios que visem a destinacdo ambientalmente adequada de pilhas e
baterias, desta maneira, haverd uma minimizacao dos riscos ao meio ambiente e
seres humanos.

e Empenhar a ideia de que estes materiais incluem em sua composi¢do metais
pesados com grande potencial de contaminagdo em solos, plantas, lencdis

freaticos e toda biodiversidade do planeta.
SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Para a aplicagdo desta unidade didatica, estimam-se 5 encontros de 100 minutos
cada, utilizando 5 diferentes etapas. Sdo elas: Etapa motivacional: utilizando o processo
historico e filoséfico da ciéncia; Etapa de fixacdo: discutindo sobre os conteldos
abordados no cotidiano em pilhas e baterias; Etapa de verificacdo: o0s alunos irdo
produzir e observar o funcionamento de uma pilha com materiais de fécil acesso; Etapa
de avaliacdo: cuja finalidade é verificar a evolu¢do durante o processo de ensino e
aprendizagem do tema estudado; Etapa de ajustes: ocorrendo por meio da correcdo
coletiva das atividades propostas aos alunos.

No primeiro encontro sera abordado a importancia e relevancia em estudar a
ciéncia quimica, trazendo para os estudantes alguns conceitos sobre as contribuigdes de
Humphry Davy , Alessandro Volta e John Frederic Daniell, para o desenvolvimento de
estudos sobre a Eletroquimica, envolvendo pilhas e baterias, trazendo embasamentos
historicos, educacionais e sociais, a fim de contribuir para a motivacdo dos alunos. Para
esse momento, serd mostrado um video de aproximadamente treze minutos, com o tema
Tudo se transforma: Pilhas e baterias, Pilhas e Baterias (TUDO, 2012) seguido de um
artigo da Revista Quimica Nova na Escola sobre: Eletricidade e a Quimica.

Em seguida os estudantes irdo debater em sala sobre a importancia da historia e
filosofia da ciéncia em aprender um contetdo de quimica, com base no video e no artigo
0S seguintes questionamentos: Quais as contribuicbes dos estudos realizados por
Humphry Davy e Alessandro Volta para a Eletroquimica? Como podemos diferenciar
pilhas de baterias? Quais os tipos de pilhas e baterias existentes em nossa sociedade?

Encerrando esse momento, os discentes irdo discutir um texto da revista Quimica Nova
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na Escola com o tema: O bicentenério da invengdo da pilha elétrica, sobre a famosa
Pilha de Daniell, debatendo os processos cientificos e histéricos em sala tentando
responder os seguintes questionamentos: Qual a contribuicdo de Alessandro Volta para
os estudos da Pilha de Daniell? Quais as adaptacfes feitas para a construcdo desse
material e que substancias estdo envolvidas no processo? Como as substancias
encontradas nesse tipo de pilha contribuem para o meio ambiente de modos positivo e
negativo? No segundo momento dessa primeira etapa, os estudantes irdo aprender a
necessidade de uma boa interacdo com o professor, ou seja, a valorizar a relevancia de
uma boa relacdo em sala de aula com o docente, com o intuito de obter uma boa
aprendizagem no campo escolar, através de uma roda de conversas na qual os discentes
irdo explanar suas concepcdes sobre a quimica e a interacdo com o docente. Finalizando
esse momento, 0s estudantes irdo pesquisar em casa as diferencas entre pilhas primarias
e secundarias e como esse conceito influencia na deposicdo de metais no meio
ambiente, em relacdo ao descarte inapropriado dessas substancias.

No segundo encontro, a educacdo ambiental entrara em vigor, enfatizando aos
alunos a importancia de trazer conceitos e normas gque prezem a conservacao do meio
ambiente, orientando também, sobre a necessidade de valorizar e cuidar da
sustentabilidade do planeta. E essencial, explicar o comportamento destes metais
pesados nos ecossistemas, principalmente, como os efeitos bioldgicos das reacdes
podem afetar o bom funcionamento dos organismos vivos, ja que sdo potencialmente
toxicos a todo tipo de vida, devido a determinadas concentracdes quimicas, toxidade e
bioacumulacdo. Faz-se necessario a contextualizacdo sobre o uso e descarte correto
destes metais pesados, uma vez manuseados inadequadamente acarretam danos graves
ao meio ambiente e aos seres vivos, onde os efeitos tOxicos muitas vezes s&o
irreversiveis. Destacando que os efeitos destes metais no meio ambiente ndo podem ser
observados a curto prazo, mas, quando apresentados em grande quantidade do ponto de
vista quimico, acarretam carater de risco, uma vez no meio ambiente podem entrar em
contanto com outras substancias ocasionando impactos negativos. Diante dessa questdo
grave e problematica, necessitamos reforcar metodologias e praticas de conscientizagdo
ambiental, estimulando métodos positivos e sustentaveis de descarte e
consequentemente proporcionar melhoria nas atitudes dos individuos em questdes
Socioambientais e na qualidade do ambiente em que estdo inseridos. A esta etapa 0s

discentes irdo discutir um artigo da Revista Quimica Nova na Escola sobre pilhas e os
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impactos ambientais e em seguida responder algumas questdes: Qual a importancia da
aprendizagem em quimica associada aos estudos ambientais? Por que devemos estudar
educacdo ambiental? Quais efeitos 0s metais pesados causam ao ambiente? Por que
utilizamos a expressao Metais Pesados e quais danos podem ser causados no organismo
humano? Que contribuicBes o estudante pode dar ao estudo socioambiental? Encerrando
as primeiras discussdes, os alunos conhecerdo os conteudos expositivos de pilhas e
baterias.

Para introduzir o momento posterior do segundo encontro, serdo estudados 0s
conceitos e aplicacdes sobre reacOes de oxidacdo e reducdo, catodo e anodo e
funcionamento de uma pilha e bateria e transformacéo da energia quimica em elétrica, a
partir do video sobre Pilhas e Baterias, a quimica do fazer (A QUIMICA, 2010),
finalizando a aula com as discussfes expositivas no quadro mostrando os conceitos de
catodo e anodo, porque eles sdo importantes para um processo eletroquimico, porque
devemos falar em metais de sacrificio e de que modo contribuem na pintura de portdes a
base do metal ferro, como também mostra-los as contribui¢bes das pilhas na tecnologia
trazendo beneficios na producdo de notebooks, bicicletas elétricas, celulares, reldgios,
calculadoras, controles remotos, lanternas, entre outros e a importancia de converter a
energia quimica em elétrica, alem de desmistificar os estudos em eletroquimica através
de processos industriais, mostrando também o descarte adequado, a fim de evitar danos
e poluicdes ambientais.

No terceiro encontro, o primeiro momento destinard os alunos a conhecerem e
compreenderem os estudos em ciéncias socioambientais, trabalhando a discusséo de um
artigo sobre a logistica reversa do lixo tecnoldgico, promovendo 0s seguintes
questionamentos: Quais efeitos o lixo tecnoldgico causa na sociedade e no ambiente? O
que pode ser entendido por Logistica Reversa? Como ocorre corretamente o descarte do
lixo tecnoldgico e eletrénico? Qual o dever das inddstrias quanto a geracao desse lixo
tecnoldgico? Encerrando a exposi¢do dos contetdos, com um video sobre os riscos dos
descartes de pilhas e baterias inadequados e em seguida as discussdes com 0 artigo o
efeito dos metais pesados. O tema do video serd: Vamos preservar o0 Meio Ambiente-
descarte de pilhas e baterias (VAMOS, 2017) para discussdo e debate. Finalizando a
segunda parte do terceiro encontro, os discentes irdo verificar o funcionamento de uma

pilha, através da montagem de uma pilha a base de liméo, simulando a Pilha de Daniell.
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Em seguida, irdo discutir o porqué das lampadas em LED conseguirem acender com a
interacéo da acidez do liméo.

Continuando a sequéncia didatica, apos o estudo e desenvolvimento do tema com
os alunos, sera feita uma atividade avaliativa no quarto encontro por meio de uma
pratica: serd proposto aos discentes um estudo sobre a possibilidade de construir uma
pilha ecologicamente correta, com reducdo de poluentes ou sem indices de poluicdo e
em seguida discutir a aplicabilidade.

Ao finalizar a etapa de avaliacdo, realizaremos a etapa dos ajustes onde iremos
discutir novamente todos os tdpicos trabalhados durante a unidade didatica, retomando
as atividades avaliativas realizadas e fornecendo aos estudante um feedback, assim
como destacando possiveis pontos que podem demonstrar a evolucdo da turma ao longo

de todo o processo de ensino e aprendizagem.
AVALIACAO:

A avaliacdo serd realizada de maneira continua, em todos os encontros, por meio
das discussdes em sala de aula, além da participacdo nas atividades e nas resolucdes das

atividades propostas em todos os encontros.

RECURSOS DIDATICOS:
e Quadro expositivo com pinceis para a discussao do tema.

e Artigos e textos da Revista Quimica Nova na Escola.

e Videos pesquisados no Youtube.

e Questionarios envolvendo perguntas sobre os topicos estudados.
e Experimentacdo investigativa.

forma de categorias analiticas e sistematizacdo dos achados empiricos.
CONSIDERACOES FINAIS

Estudar sobre pilhas e baterias e suas finalidades no cotidiano, bem como,
sugerir meios para utilizacdo e descarte correto de determinados materiais, nos
possibilita refletir quanto a diversidade de interpretacdes e resolucdo de problemas
cotidianos podem contribuir positivamente no processo de ensino e aprendizagem e nas

questdes ambientais.
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Utilizar uma unidade didatica para a discussdo da temética em questdo €
importante para que alunos do Ensino Médio continuem a sua formagdo integral,
buscando torna-los cidaddos atuantes e responsaveis pela sociedade e pelo Ambiente
que esperam viver no futuro.

Esperamos que, com a proposta apresentada aqui, novas pesquisas sejam
oportunizadas e novos dialogos possam ser pensados visando sempre a construcéo de
um conhecimento cientifico que sirva sempre para 0 bem coletivo da atual e das futuras

geracdes.
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