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RESUMO

O desenvolvimento sustentavel de tecnologias sociais para recuperacdo de areas
degradadas a partir de instrumentos inovadores e econbémicos como: Biomantas,
Biofertilizantes, Granadas de sementes e sistema de irrigacao subterranea, contempla uma vasta
pesquisa laboratorial onde busca chegar a um instrumento adequado e eficaz para a acdo de
reconstruir a degradacao ocorrida em dado local. O projeto visar obter resultados positivos para
que comece a utilizacdo dos recursos para recuperar areas nas unidades de conservacao de
Cabedelo — PB, diante dos resultados ja adquiridos, os instrumentos mostram que sdo bastante
eficaz e precisos, pois além de ser econdmico, 0s instrumentos sdo sustentavel e socialmente
acessivel, de modo a ndo agredir o meio ambiente e sim, auxiliar a seu restruturacao.
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INTRODUCAO

Desde os primoérdios, a humanidade tem se utilizado do meio que o cerca para extrair
sua sobrevivéncia. Nesse embate, ele 0 homem estabeleceu uma relacdo de dependéncia com o
meio ambiente, e através de suas decisbes socioecondmicas passou a ser o principal
beneficiado, de forma a provocar transformacdes e adaptacdes para favorecé-lo.

Se de inicio as transformacdes eram despreziveis, ao longo dos anos elas se acentuaram
e tornaram-se intensas, de forma a serem sentidas e notadas cotidianamente (MELPHI, 2009).
Ao promover esses impactos, a humanidade passou a ser produtora de processos de degradacao
no sobre a meio ambiente.

Nas florestas tropicais presentes no litoral brasileiro, como na Regido Metropolitana
de Jodo Pessoa (RMJP), a Mata Atlantica € um bioma de grande diversidade, mas que encontra-
se em um estado de intensa fragmentacdo e destruicdo, sofrendo nos ultimos 40 anos uma
dréstica reducdo de 62,3% em sua area de florestas, resultante da expansdo urbana, e das
atividades agricolas (STEVENS, 2014). Sendo, pois necessario a sua preservagao e
recuperacdo, de forma a promover a adocdo de critérios bem estabelecidos de sustentabilidade.

No municipio de Cabedelo, existem dois fragmentos de florestas de restinga, o Parque
Natural Municipal de Cabedelo (PNMC) e a Floresta Nacional da Restinga (FLONA), que
passam por transformacgdes urbanas de diversas comunidades que as circundam. Ambas sao
Unidades de Conservacdes (UC) e protecdo integral, onde s6 é permitido o uso indireto de seus
recursos naturais, sdo bem heterogéneas, e contém areas preservadas, areas degradadas, areas
recuperadas, areas utilizadas para realizagdo de cultos religiosos e areas de pastos e trilas, por
onde as comunidades limitrofes transitam.

Portanto, nas duas UC existem areas passando por um processo de degradacdo, que
nunca foram estudadas, e cujo solo é possivel de ser recuperado. Entretanto, é necessario o
diagndstico, a insercdo e 0 acompanhamento de projetos de restauracdo de areas degradadas
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com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos que possam acelerar a recomposicdo da matéria
organica no solo, promover a transferéncia de nutrientes de forma mais intensa, e disponibilizar
sementes de diferentes espécies nativas, afim de promover uma recomposic¢do florestal
integrada ao solo.

De acordo com Lacerda (2001) a flora e a estrutura das florestas de restinga s&o ainda
pouco conhecidas; fato que segundo Suguio e Tessler (1984), justificava a necessidade de
estudos sobre a vegetacdo, bem como o perfil de sua restauracdo. Diante dessa problematica, a
conservacao dos poucos remanescentes existentes e a restauracdo dessas areas degradadas €
prioritaria nas politicas ambientais uma vez que permitird o embasamento de propostas que
viabilizem a reabilitacdo de ambientes degradados (SUGUIO, 1992).

O PNMC, antiga Mata do Estado, pertence a uma area arborea e florestal de vegetacéao
de restinga, de aproximadamente cinquenta hectares (STEVENS, 2014). Foi inserido, através
de Decreto Lei Municipal da Prefeitura de Cabedelo, n°® 12 de 24/05/2002, no Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC), visando a preservacdo da natureza, permitindo apenas o
uso indireto de seus recursos naturais.

Ja a FLONA, também conhecida como Mata do Amém, possui uma area aproximada
de cento e trés hectares, é enquadrado pelo SNUC, como uso sustentavel. A &rea encontra-se
nas proximidades do rio Mandacaru ao Sul e pela BR 230 a leste e estd sob a administracdo do
ICMBIo, localizada no municipio de Cabedelo, regido metropolitana de Jodo Pessoa, Estado da
Paraiba.

Portanto, mesmo sendo UC estas areas possuem pontos especificos com caracteristicas
de area degradada, onde ndo foram realizadas intervencdes. S8o essas areas especificas que
carecem de propostas de recuperacdo através do reflorestamento, que precisam ser realizadas
intervencdes, por isso, € de fundamental o desenvolvimento de instrumentos que possam
favorecer a recuperacdo vegetal e do solo, dentre esses destacam-se a elaboracdo de
biofertilizantes sélidos e liquidos, mantas organicas, sistemas de irrigacdo subterranea e por
gotejamento, e o0 encapsulamento de sementes nativas.

METODOLOGIA

Construcdes das Referéncias Tedricas

Primeiramente sera feita uma pesquisa bibliografica acerca do tema, com a finalidade de
se aproximar da tematica e de conhecer as alternativas disponiveis no que se diz a respeito a
tecnologias sociais, biofertilizantes, biomanta, encapsulamento de sementes e Recuperagéo de
Areas Degradadas em nivel mundial, estadual, e local, em livros, artigos e periddicos nacionais
e internacionais.

Nos estudos/pesquisas bibliograficas, serdo feitos fichamentos para reforcar a
aprendizagem e execucdo da préatica para contribuir com o envolvimento da comunidade
docente.

Construcéo da Biofertilizante
Para construcéo da biofertilizante serdo utilizados restos de borra de café, cascas de ovo
e cascas de bananas, que sdo elementos naturais ricos, respectivamente, em Nitrogénio (N),
Faésforo (P) e Potassio (K).
Para tanto, serdo construidos dois tipos de fertilizantes, um liquido e um granulado. O
liquido sera feito usando:
= 1 litro de agua;
= 3 cascas de bananas;
= 4 cascas de ovos;
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= 100 gramas de borra do café;

Todos os ingredientes serdo processados no liquidificador, em seguida a mistura ira
fermentar por dois dias para ser utilizado.

Ja o fertilizante granulado utilizara os mesmos ingredientes, com exce¢do da agua.
Inicialmente as cascas de banana serdo postas para secar em estufa de ventilacdo forcada por
48 horas a 80°C. Em seguida as cascas de ovos e de banana serdo batidas no liquidificador
individualmente, e depois misturadas com a borra do café. Essa solucdo serd colocada para
secar ao sol e vento por 2 dias para ser ensacada e usada.

Encapsulamento (granadas) de sementes (seeds granede)

Para o encapsulamento serdo utilizadas sementes nativas do banco de sementes do
Laboratorio de Ecologia do IFPB Campus Cabedelo, submetidas a agregacdo por meio de
substancia ligante e uma fibra.

Serdo escolhidos 10 diferentes tipos de sementes para compor uma granada, que sera
feita com fibra de coco e composto organico encapsuladas com goma (massa) de mandioca
diluida em &gua, na proporcdo de 1 quilo de massa de mandioca para 1 litro de agua (1:1).

Espera-se 0 produto secar e repete-se a dosagem, até a granada de sementes fique
consistente.

Construcéo da Biomanta Fertilizada

Para construcdo da biomanta serdo utilizados restos de porc6es bioldgicas de madeira
em gramaturas menores que 2mm, advindas da marcenaria experimental localizada no IFPB
Campus Cabedelo, e depois adicionadas em recipiente retangular de 1,00 m x 1,00 m para
espalhamento, de forma a ficarem com superficie regular de aproximadamente 2 cm.

Posteriormente, sera adicionado o componente ligante feito com goma (massa) de
mandioca diluida em biofertilizante, na proporg¢éo de 1 quilo de massa de mandioca para 2 litros
de fertilizante (1:2). Espera-se o produto secar e repete-se a dosagem por mais duas vezes, na
ultima aplicacéo do biofertilizante serdo adicionadas a manta sementes de espécies nativas e
frutiferas encapsuladas.

Sistema de Irrigacdo Subterranea

Seréa confeccionado um sistema de irrigacdo, e implantado em parcela de RAD de 2x2
metros, utilizando mangueiras de irrigacdo, canos de agua, joelhos, joelhos redutores, garrafas
pet, e garrafdes de agua de 20 litros.

Para evitar a perda por infiltracdo, a parcela sera selada com uma lona. Em seguida, sera
colocado areia e acomodado o sistema de irrigacdo, e uma camada de matéria organica por
cima.

Por fim, serdo adicionadas outras técnicas de RAD como plantio de mudas, chuvas de
sementes e transporte de serrapilheira.

REFERENCIAL TEORICO

Recuperagcéo de Areas Degradadas (RAD)

Atualmente a preocupacdo mundial com relacdo a qualidade ambiental tem-se
mostrado cada vez mais freguiente. Isso faz com que ocorra um aumento na demanda de servigos
e produtos, em especial, a producdo de mudas de espécies florestais nativas para a recuperagédo
de areas degradadas.

O Ministério do Meio Ambiente define que a Recuperacéo de Areas Degradadas esta:
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“Intimamente ligada a ciéncia da restauracdo ecoldgica. Restauracdo
ecologica é o processo de auxilio ao restabelecimento de um ecossistema que
foi degradado, danificado ou destruido. Um ecossistema é considerado
recuperado — e restaurado — quando contém recursos bi6ticos e abidticos
suficiente para continuar seu desenvolvimento sem auxilio ou subsidios
adicionais” (BRASIL, 2012).

Nesse sentido, a recuperacdo das areas degradadas é o reflorestamento, que vem se
constituindo numa alternativa importante para a recuperacdo ambiental. Observada as
caracteristicas gerais da area degradada a ser recuperada utilizam-se as espécies disponiveis,
desenvolvendo e aprimorando a coleta e 0 armazenamento das sementes através de um banco,
onde as sementes sao estocadas para serem utilizadas a posteriori.

Dessa forma, a necessidade da reposi¢do da vegetacdo nativa e a recuperagdo de areas
degradadas tornaram-se de fundamental importancia para a compreensdo da biologia
reprodutiva das espécies nativas, para que esta reposicao florestal possa ser feita de forma
planejada (CARRIONE, 2008).

Tecnologias sociais para RAD

Tecnologia social é “um conjunto de técnicas, metodologias transformadoras,
desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a populacdo e apropriadas por ela, que
representam solugdes para a inclusdo social ¢ melhoria das condigdes de vida” (ITS, 2007).

Visam o0 desenvolvimento sustentdvel a partir de fatores importantes como
protagonismo social, cuidado ambiental, solidariedade econdmica, respeito cultural, trabalho e
renda, e educacdo. Nesse sentido, tem surgido varias iniciativas para promover o
desenvolvimento sustentavel, e a recomposicéo das areas degradadas, para garantir a soberania
alimentar de forma agroecologica.

A utilizagdo de biofertilizantes tem sido recomendada como forma de manter o
equilibrio nutricional das plantas, tornando-as menos predispostas ao ataque de pragas e
doencas (PINHEIRO e BARRETO, 2000; BETTIOL, 2001; SANTOS, 2001), exercendo ac¢ao
direta nos fitoparasitas devido a presenca de substancias toxicas existente na sua
composicdo (NUNES; LEAL, 2001).

A utilizacdo de mantas organicas tem sido uma tendéncia nos estudo da recomposicao
do solo, que conjugada com outras técnicas, como o transporte de serrapilheira tem apresentado
resultados favoraveis como os apresentados em SALGADO (2014). Ja as granadas de sementes
(seeds grenade) foram desenvolvidas inicialmente com argila e composto para acondicionar
sementes, que ao serem jogadas iriam se dispersar no solo.

Outrora, os sistemas de irrigacdo subterranea tém sido testados como uma alternativa
para perda de agua por irrigacdo superficial NASCIMENTO, BORGES e LUNA, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Construcéo das Referéncias Teoricas

Primeiramente foi feita uma pesquisa bibliografica acerca do tema, com a finalidade de
se aproximar da tematica e de conhecer as alternativas disponiveis no que se diz a respeito a
tecnologias sociais, biofertilizantes, biomanta, encapsulamento de sementes e Recuperacao de
Areas Degradadas em nivel mundial, estadual, e local, em livros, artigos e periddicos nacionais
e internacionais.

Também, foi orientado a equipe pesquisadora uma busca em plataforma digitais e acervos
bibliograficos por artigos ja conhecidos na literatura; para que fosse feita uma analise de
procedimentos e metodologias dos mesmos, e ja se ter a nocao previa de resultados esperado.



TH | ssuasmas |

CONGRESSO NACIONAL Www.conapesc.com.br
idc PESQUISA e ENSINO

em CIENCIAS
V CONAPESC

Foram utilizadas referencias bibliograficas estudadas e pesquisadas com o apoio
pedagdgico do professor orientador que conduz esse projeto, assim, 7 referéncias foram
utilizadas para a construcdo dos referenciais teoricos.

Construcao da Biofertilizante

Para exemplificar a eficiéncia da utilizacdo dos biofertilizantes foi realizada uma oficina
no dia 19 de outubro de 2019, para 33 pessoas, com 0 objetivo de mostrar como podem ser
produzidos biofertilizantes no tipo liquido e sélido, e como eles podem ser incorporados na
rotina agroecologica para producéo de hortalicas caseiras.

A oficina foi dividida em duas partes, uma tedrica onde foram utilizados um computador
e um datashow com uma apresentacao para melhor compreensédo do processo de elaboracdo e
utilizacdo dos biofertilizantes; e uma parte préatica, na qual foram utilizados um liquidificador,
5 kg de areia preta, 1 kg de cascas de banana, 1 kg de cascas de ovo, e 1 kg de borra de café, 2
bandejas com 50 células cada e sementes de tomate e coentro.

Durante a pratica os participantes trituraram a casca da banana e 0S ovos no
liquidificador, e em seguida misturaram com a borra de café, deixando a mistura
homogeneizada, totalizando 3 kg de biofertilizante granulado. Em seguida, 1,25 kg foi separado
e diluido em 2,75 litros de &gua, constituindo o biofertilizante liquido na proporgéo de (1:3). Os
1,75 kg restantes foram incorporados a uma mistura de 2,25 kg de areia e 2,0 kg de composto
organico, fazendo 6 kg de um substrato biofertilizado.

As 2 bandejas utilizadas foram divididas, cada uma recebeu 3 kg de substrato
biofertilizado, onde 25 células foram semeadas com tomate, e as outras 25 células foram
semeadas com sementes de coentro, sempre adicionando 3 sementes em cada célula.

O biofertilizante liquido foi utilizado para regar uma bandeja 1 no dia da semeadura, e
foram produzidos mais para irrigar nos demais dias, e a bandeja 2 foi sempre regada com agua
diariamente (Figura 1).

(b)

Figura 1 - Semeadura e rega com biofertilizante.

A quantidade de sementes germinadas indica que a adubacdo e a irrigacdo com
biofertilizante se mostraram eficazes na germinacdo de sementes de tomate e coentro,
mostrando que os resultados apresentados podem auxiliar na constru¢do de um progresso
para implantagcdo de um sistema agroecoldgico e sustentavel.
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Diante disso, o biofertilizante construido trouxe resultado altamente positivo, a partir
dos dados expostos nesse corpo de texto mostra como o biofertilizante é excelente
instrumento para a agroecologia, sendo de baixo custo e facil acesso.

Encapsulamento (granadas) de sementes (seeds granede)

Para o encapsulamento foram utilizadas sementes nativas do banco do Laboratorio
de Ecologia do IFPB Campus Cabedelo, submetidas a agregacdo por meio de substancia
ligante e uma fibra.

Foram escolhidas diferente tipos de sementes para compor cada granada, as quais
foram feitas com fibra de coco e fibra de sisal. As fibras foram arrumadas para ficarem
parecendo uma bola, semelhante a uma granada, no seu interior ficaram as sementes, que
foram encapsuladas primeiro em uma solucao contendo 1 kg biofertilizante diluido em 3 litro
de &gua (1:3) e areia, e depois na mistura com goma (massa) de mandioca diluida em agua,
na proporcao de 1 quilo de massa de mandioca para 1 litro de 4gua (1:1), e envoltas em areia.

Foram confeccionados ao todo 45 granadas, 20 delas foram confeccionadas com fibra
de sisal e as 25 restantes com fibra de coco (Figura 2 (a) e (b) ).

(@) (b)

Figura 2 — granada feita de fibra de sisal (a) e granada feita de fibra de coco (b)

Infelizmente as Granadas de Sementes ndo foram testadas, e por causa da Pandemia
do Coronavirus, elas ficaram armazenadas no Laboratorio de Ecologia.

Construcéo da Biomanta Fertilizada

Na construcdo da Biomanta foram utilizados quatro moldes que j& estavam prontos na
sala do Escapa Ecodesign e que ndo estavam sendo utilizadas. Dois moldes tinham 80x43
cm, e 0s outros dois moldes tinham 68x80 cm (Figura 3).
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Figura 3 — Molde das biomantas.

Em seguida, foram separados quatro tipos de materiais para construgdo das mantas,
sendo eles serrapilheira (Figura 4 (a)), po-de-serra fino (Figura 4 (b)), p6-de-serra grosso
(Figura 4 (c)) e fibra de coco (Figura 4 (d)).

(b) (©) (d)

Figura 4 — Materiais utilizados para construcdo das biomantas.

Em cima do molde foi adicionada uma manta para acomodagdo dos materiais,
conforme pode-se ver na Figura 3. Também foram selecionados diversos tipos de sementes,
presentes no Banco de Sementes de especies nativas da Mata Atlantica, do Laboratdrio de
Ecologia do IFPB Campus Cabedelo, para serem introduzidas nas biomantas.

Foi adicionadas sementes, espalhadas de forma aleatéria, de Caju (Anacardium
occidentale), Goiaba (Psidium guajava), Caja (Spondias mombin), Murta-do-mato (Coutarea
hexandra), Araca (Psidium cattleianum), Trapid (Crateva tapia) e Aroeira pimenteira
(Schinus terebinthifolia) separadas.

Em seguida, foi adicionado composto organico, produzido pelo projeto Fabrica de
Solos, do Nucleo de Estudos em Agroecologia, do IFPB Campus Picui, e disponibilizada
para utilizacdo do projeto, para promover a biofertilizacdo das mantas (Figura 5).
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(b)

Figura 5 — Biomantas fertilizadas.

(d)

Posteriormente, foi adicionado o componente ligante feito com goma (massa) de
mandioca diluida em agua, na propor¢do de 1 quilo de massa de mandioca para 1 litro de
agua (1:1).

Por fim, ap06s secarem as Biomantas foram colocadas sob o solo degradado em area
experimental no IFPB Campus Cabedelo para os testes de eficiéncia, conforme pode ser visto
na Figura 6.

Figura 6 — Biomantas em area experimental.

A adigdo destas Biomantas na area experimental, por meio dos diversos tipos de
matéria organica diferentes tem como principal proposito, reestruturar, harmonicamente, o
ecossistema degradado, acelerando o processo de recuperacéo destas areas, porque aumenta
a quantidade de microrganismos no solo, promove o equilibrio de sua temperatura,
melhorando as condi¢bes quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (IBAMA, 1990 apud
ALMEIDA, 2016).

Evidentemente, a efetivacdo de uma pratica recuperacional precisa ser acompanhada
ao longo dos anos, pois tanto a vegetagdo, quanto o solo apresentam respostas lentas, e
pequenas, quando comparadas a outras pesquisas, com a¢fes pontuais e emergenciais, e cujos
resultados ndo foram passiveis de se obter imediatamente, em razdo de se tratar de uma
recuperacdo ambiental, sendo necessario um extenso periodo de tempo e novas pesquisas
futuras para observar se essas técnicas surtiram, ou ndo, efeitos pretendidos.

Sistema de Irrigacdo Subterranea
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Para promover a obtencdo de um sistema de irrigacdo, foi montado um prototipo
utilizando canos de pvc, mangueira de irrigacdo, conexdes, garrafdo de 20 litros de agua,
lona, madeira para construgéo de uma base de apoio.

Em seguida, a parcela de 2X2 metros foi demarcada e escavada 50 cm abaixo do nivel
do terreno, e para evitar a perda de agua por infiltraco, foi feito o selamento da parcela com
uma lona pléastica de 3 x 3 metros, adicionado composto organico e areia adubada peneirados,
para facilitar o desenvolvimento das que as raizes (Figura 7).

- 2 5 S
S e
il Nl ZEerg SR

Figura 7 - Parcela experimental selada.

Para implantacdo do sistema, o prototipo foi acomodado na parcela, e na base de
madeira, que fica na parte externa do sistema, foi adicionado o garrafdo de agua onde foi
adicionada agua para o teste inicial do sistema (Figura 8).

Os testes iniciais indicam uma boa vazdo no sistema de irrigacdo subterranea, que
deve ser testada mais vezes, inclusive com a cobertura total do sistema com adicdo de mais
substrato.

Ainda sim percebe-se uma economia hidrica quando compara-se aos métodos mais
tradicionais de irrigacdo, como aspersdo, microaspersao e gotejamento, uma vez que nesse
sistema ndo héa perda de agua por evaporacdo da agua, pois a agua ndo vai se encontrara na
superficie do solo.
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O protétipo de sistema de irrigacdo subterrdnea deve ser cuidadosamente
administrado e monitorado, pois a falta da dgua pode resultar em um estresse vegetal
causando o desenvolvimento radicular pobre, levando a morte das espécies. E importante
tomar cuidado também com os possiveis entupimentos das tubulacdes, pois, os orificios de
saida de agua da &gua sdo sensiveis a entupimentos, e uma vez que o sistema esteja enterrado,
a mdo de obra para a manutencao se torna maior.

‘, ‘ ’ CONGRESSO NACIONAL Www.conapesc.com.br

Por fim, ressalta-se que a importancia deste protdtipo de sistema de irrigagdo
subterranea, por que se mostra um instrumento promissor para a recuperacdo de areas
degradadas, podendo também ser utilizado para a criagdo de hortas e canteiros verdes rurais
ou urbanos.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta Pesquisa contemplou o desenvolvimento de instrumentos inovadores com
principios de tecnologias sociais para recuperar a matéria organica em area degradadas das
unidades de conservacdo do municipio de Cabedelo - PB.

Foi feita uma caracterizacdo para a area de estudo e depois uma construcao teérica com
0 objetivo de estabelecer areas preservadas e degradadas e assim identificar alguns instrumentos
para introduzir na recuperacdo da area degradada

O trabalho desenvolvido durante o periodo de execucdo do projeto foi de bastante
proveito e obtencdo de resultados esperados, porém com a paralisacdo da atividades no ano de
2020, pelo fato da pandemia do Coronavirus, afetou o acompanhamento dos testes fisicos, ndo
sendo possivel 0 monitoramento dos testes de eficiéncia dos proto6tipos

Por fim, recomenda-se que este trabalho seja continuado e que outras areas possam ser
estudadas, com a aplicacdo da mesma metodologia, para estabelecer pardmetros comparativos
e dar continuidade aos testes de eficiéncia dos produtos gerados.
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