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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo discutir a importancia das plantas fitorremediadoras para 0 meio
ambiente. Muitas plantas sdo capazes de revitalizar locais poluidos por diversos contaminantes.
Atualmente, a fitorremediacdo vem sendo estudada como uma alternativa para trabalhar nas areas que
se encontram poluidas. Os estudos apontam que essas plantas sdo capazes de restaurar 0s solos e 0s
corpos hidricos que se encontram contaminados pelos poluentes emergentes e 0s metais pesados que
fazem parte desse grupo. Por isso, considera-se este estudo relevante ja que os metais pesados sao
bioacumulativos nos organismos e que em grandes concentragcdes sdo prejudiciais a biota local e
consequentemente a satide humana.

Palavra-chave: Poluentes emergentes, metais pesados, contaminag&o.

INTRODUCAO

S80 muitas as tematicas em torno das questbes ambientais. Diversas matrizes
ambientais, como solo e agua estdo sobre forte pressdo antropogénica, o que tem causado a

contaminacgdo dessas matrizes por varios tipos de poluentes.

Segundo Fernandes (2011), a descontaminacdo desses ambientes tém sido motivo de
preocupacao para muitos pesquisadores, no qual a despoluicdo dos solos e das aguas s&o
assuntos bastantes pertinentes, pois diversos tipos de poluentes estdo sendo dispostos
diariamente. Atualmente hd um grande esforco de todas as partes na busca de alternativas que
visam melhorias aos ambientes atingidos, é possivel exemplificar os diversos contaminantes
como 0S compostos organicos, inorganicos e metais pesados, provenientes das atividades

antrdpicas, que tem chamado atencdo em virtude da degradacdo do solo e da agua.

De acordo com Marqgues (2015), os problemas que sdo gerados pelos acimulos de
substancias em concentragdes elevadas, trazem maleficios indesejaveis e sdo responsaveis por

sérios impactos ambientais, prejudicando a capacidade do solo de desenvolver suas funcgdes e
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afetando as diversas formas de vida que nele habita.

As contaminagdes do solo e da dgua sdo causadas por atividades antropicas voltadas
para a mineragdo, inddstrias metallrgicas, inddstrias quimicas, agriculturas e dentre outras
praticas e atividades que despejam seus dejetos de forma inadequada causando a contaminagédo
de matrizes ambientais, como solos e corpos hidricos. Esses podem ser contaminados por uma
grande diversidade de poluentes organicos e metais pesados (PI1O et al., 2013; BARLETTA et
al., 2019; PEREIRA et al., 2020).

A resolugéo n° 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 1986), em
seu art. 1°, estabelece que é considerado impacto ambiental qualquer alteracao das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salde, a
seguranga, o bem estar da populacdo, as atividades sociais e econémicas, a fauna e a flora, as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e também a qualificacdo dos recursos

ambientais.

Diante destas perspectivas e necessidades, emergiu o conceito de fitorremediagéo, que
baseia-se na utilizacdo de plantas para a extracdo e amenizacdo dos compostos poluentes no
qual esta técnica ainda é um conceito novo, que se encontra em estudos que demonstram
resultados positivos, porém que necessita de mais pesquisas e investimentos para sua
propagacdo e aplicagcdo. A fitorremediacdo (fito = planta e remediagdo = corrigir), ficou
conhecida por volta de 1991, ela € uma técnica utilizada com plantas especificas para poder
degradar, extrair, conter ou imobilizar contaminantes do solo e da &gua (VASCONCELOS et
al., 2012). Segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (United States
Environmental Protection Agency), EPA et al., (2012), pesquisas nessas areas procuram
entender como funciona a interagdo das plantas com os contaminantes.

Atualmente entende-se que um conjunto de vantagens na utilizacao da fitorremediacao
tem despertado a curiosidade de muitos pesquisadores como o baixo custo de investimentos e
de operacdes, assim como a aplicabilidade e geracdo minima de degradacao e desestabilizacao

da &rea a ser descontaminada, sdo algumas das vantagens da fitorremediacdo (CHAVES 2010).

Segundo Pajevic (2009), para uma planta ser considerada boa remediadora, deve se

levar em conta a capacidade dela ser capaz de crescer na presencga do contaminante e sobreviver



e CONGRESSO NACIONAL www.conapesc.com.br
de PESQUISA e ENSINO
} em CIENCIAS

V CONAPESC

sem diminuir sua taxa de crescimento, apesar da captura do contaminante e do seu acimulo,
esta capacidade também esta relacionada ao carater lipofilico do contaminante e que as espécies
apresentam diversidade de acumulacdo, por isso é importante estudar diferentes espécies

analisar a acumulacao e a tolerancia para determinado composto contaminante.

De acordo com Marques et al., (2015), em ambientes que estdo poluidos, esta técnica da
Fitorremediacéo € bastante indicada para este processo, tendo em vista que € um processo que
utiliza as plantas como agentes de purificacdo de ambientes aquaticos ou terrestres fazendo a
descontaminacgédo dos solos poluidos e que também esta técnica se apresenta muito promissora
nas regides Brasileiras, tendo grandes efeitos de recuperacdo e também de baixo custo. Além
da Fitorremediagdo, existem outras técnicas como: a Fitoextragdo, Fitoestabilizacéo,
Fitoestimulacdo, Fitodegradacdo, Rizofiltracdo e a Fitovolatilizacdo (Tabela 1), todas essas

técnicas sdo utilizadas por plantas de diferentes espécies.

Tabela 1- Técnicas para recuperagdo de solos através de plantas Fitorremediadoras.

TECNICA ATUAGAO AUTOR

= Ocorre uma imobilizacdo dos contaminacdo no solo, reduzindo a
FITOESTABILIZAGAQ erosdo e dispersdo dos poluentes através de agentes biologicos Souza et al
agindo na degradac&o e transporte, visando a remog&o dos sais com !
Cd, Cr, Cu, Pb . (2011)

a colheita das plantas.

~ Processo de descontaminacdo de ambientes aquaticos e terrestres,
FITOEXTRAGAQ serve para remediar solo contaminado com metais através do Assis et al.,
Cd, Cu, Hg, Zn caule e do sistema radicular das arvores que fazem a conversao (2010)

dos poluentes.

Consiste na adigdo de nutrientes organicos e inorgénicos no local

FITOESTIMULAGAO contaminado, visando a estimular a atividade microbianas das Costaetal.,

PCP, Cd, Cr, Cu plantas. (2009)
FITODEGRADACAO Utiliza algumas espécies de plantas de metabolismo elevado que Belo et al
podem translocar compostos organicos para outros tecidos das 2011 B
Hidro, PCP, TCE plantas. ( )
FITOVOLATILIZACAO E um processo definido como o movimento de um contaminante :
) ” Reginatto et
fora do solo, ou da &dgua atraves da planta para a atmosfera. al., (2012)

Se, Hg
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Consiste em acumulagdo de contaminantes nas raizes é aplicada

RIZOFILTRACAO condi¢cdes hidropdnicas, e usada na separacdo de metais,
acumulando ou imobilizando-o0s nas raizes a mesma transporta os  Rai et al.,
Pb, Cd, Cu, Ni metais das raizes até as folhas. (2009)

De acordo com a Tabela 1, é possivel notar como as técnicas de fitorremediagdo atuam
de forma satisfatoria no meio ambiente, na qual as plantas ajudam a metabolizar alguns
compostos tdxicos e na degradagéo parcial ou completa deles, contribuindo também na remocéo
dos contaminantes do solo e da &gua, demonstrando uma grande capacidade de absorver metais

pesados, organicos e outros elementos poluentes (SOUZA et al., 2011).

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo trata-se de uma revisao da literatura, na qual é utilizado o metodo de
andlise de artigos em bancos de dados virtuais, e a partir de tal método € possivel realizar um
amplo levantamento de fontes tedricas e identificar as producdes mais recentes sobre
determinada temaética, o periodo das buscas dos artigos foram realizadas entre 0os meses de
Janeiro a Agosto de 2020.

Nesse contexto, a motivagdo para elaboracdo dessa pesquisa revelou-se do despertar
para a busca de informac@es relacionadas aos impactos ambientais ocorridos no solo e na agua,
e a utilizacdo das plantas fitorremediadoras como uma grande alternativa para purificar os
meios que se encontram poluidos, e assim, contribuir com a construcdo de pesquisas sobre a
tematica. As buscas foram estabelecidas por palavras chaves, como: fitorremediacédo, metais

pesados e plantas, de forma separadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho teve a finalidade de catalogar algumas espécies que foram
pesquisadas e que tem contribuido de forma satisfatdria na eficiéncia do processo de
fitorremediacdo e que esta técnica tem sido considerada como muito promissora para areas que
se encontram contaminadas por metais pesados. A fitorremediacdo € uma tecnologia que serve
para recuperar as areas que se encontram degradadas e que visa a descontaminagdo do solo e

dos recursos naturais.
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Segundo Paiva et al., (2020), os metais pesados sdo micronutrientes que sdo importantes

para a sobrevivéncia das plantas,s6 que em grandes concentracdes pode levar as plantas a

fitotoxicidade exemplos desses elementos: cobalto (Co), cobre (Cu), manganés (Mn), niquel

(Ni) e zinco (Zn). O acimulo provenientes de metais no solo vem de uma agdo antrépica

realizada por suas atividades e pelo uso de agrotoxicos, fertilizantes causando a poluigdo dos
solos e das 4guas (SCHWITZGUEBEL et al., 2002). Em espécies de plantas como as haldfitas,

aguapés e elodeas (Tabela 2), dentre outras sdo acumuladoras de sédio e diversos metais

pesados, pois elas apresentam desenvolvimento satisfatorio e niveis altos de tolerancia em

locais com extremo niveis de salinidade e contaminacéo.

Tabela 2- Plantas fitorremediadoras

ESPECIE

ATUACAO

Aguapé - Eicchornia
crassipes

Elodea -
Hydrocharitaceae

Eucalipto - Eucalyptus
urophylla

Halofitas - Atriplex

Halofitas - Atriplex
nummularia lind

Junco - Juncaceae
inflexus

Mucuna-preta -
Stizolobium aterrimum

Agua

Agua

Solo

Solo

Solo

Agua

Solo

Atua na remogdo de ions metalicos de solucBes aquosas e
no processo de biossor¢do utilizando biomassa viva ou
morta

Atua através do processo de absorcdo radicular, possui
grande aptiddo rizosférica para biorremediacdo de
compostos tdxicos, metais pesados, hidrocarbonetos de
petroleo e agrotoxicos.

Atua no mecanismo de tolerancia, tem baixo indice de
translocacdo do metal pesado das raizes para as partes
aéreas.

Atua de forma satisfatoria em regifes semi-aridas por sua
facil adaptacdo, considerada importante suporte protéico,
apresenta taxas de absorcao de sais solUveis satisfatorio.

Atua como grande produtora de biomassa para 0 processo
de extracdo de sais em solos salinos para que 0 processo
seja satisfatorio.

Atua com grande tolerdncia em ambientes contaminados
por metais toxicos, apresenta potencial bioacumulativo,
extrai metais do solo e transloca de modo eficiente para as
partes aéreas das plantas.

Atua de forma satisfatéria no processo de
descontaminacéo de solos tratados por herbicidas.

Maédenes et
al., (2009)

Pires et al.,
(2001)

Soares et
al., (2001)

Aganga et
al., (2003)

Flowers et
al., (2008)

Silva et al.,
(2007)

Santos et
al., (2006)

Esta técnica pode ser utilizada para diversos fins, além de apresentar menor custo e

maior eficiéncia na remocdo de varios contaminantes e tem mostrado resultados mais

satisfatorios que outras técnicas como a incineracao e a lavagem do solo e pode ser utilizada na
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descontaminacdo do solo em acidentes com derrame quimicos, diesel, gasolina, herbicidas,

petrdleo, hidrocarbonetos como também para locais de lixos toxicos (COSTA et al., 2009).

Contudo para que este processo ocorra de forma eficiente é preciso que 0s
microorganismos esteja em grandes quantidades para que 0s niveis da biorremediacao sejam
acelerados. De acordo com Ferreira (2012), os resultados satisfatorios dependem das condicGes
do solo, da proximidade do sistema radicular, temperatura, pH, potencial redox, e a natureza
dos contaminantes, assim como as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos ambientes

contaminados.

E necessario ap0s a utilizagdo da técnica outros conhecimentos com a aplicabilidade da
biorremediacdo através do in situ e ex situ, que estdo diretamente relacionadas com a
compreensdo das condicGes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Sao utilizadas segundo a
necessidade se havera ou ndao remocdo do material utilizado no local da descontaminacao.
Conforme Pereira (2015), essas técnicas evitam disturbios ambientais, como também a
biorremediacdo passiva e intrinseca que sdo processos que ocorrem naturalmente, com 0s
microrganismos autoctones do proprio local que sdo utilizados sem qualquer interferéncia de

tecnologias ativas.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho vem aqui apresenta a técnica de fitorremediacdo, que surgiu como uma
alternativa para a mitigacdo dos impactos causados pela polui¢do dos solos com poluentes,
dentre eles os metais pesados e os poluentes toxicos. A fitorremediagdo tem se mostrado
bastante eficaz na recuperacdo dos solos e corpos hidricos com baixo custo. O processo de
fitorremediacdo utilizam as plantas e desta forma ndo geram impactos ambientais negativos ao
meio ambiente. Também foi possivel observar que os resultados de despoluicdo sdo obtidos ao
longo do tempo e de forma gradativa, como também é importante que o descontaminante esteja
dentro da zona de alcance do sistema radicular.

Esta técnica que atualmente tém sido utilizada por profissionais em varios Paises,
demonstra a capacidade das plantas pertencentes aos grupos das Elodeas, Aguapés, Halofitas
dentre outras, na diminui¢do de impactos negativos causados nos recursos naturais, sejam eles

de origem diversas. Os resultados obtidos tem se mostrado satisfatorio devido ao alto grau de
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descontaminacao realizado pelas plantas, o que torna a técnica aplicavel e viavel sua utilizacdo

para esse fins.
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