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RESUMO

No semiarido a principal fonte de abastecimento hidrico foi e ainda é a construg&o de reservatdrios para
promover a seguranca hidrica. Contudo, com aumento da demanda e consequente contaminacdo dos
corpos hidricos o processo de eutrofizagdo encontra-se cada vez mais acelerado de forma que medidas
de restauragdo tém sido necessérias, desta forma objetivamos em nosso estudo avaliar a aplicabilidade
de argilas modificas e ndo modificadas como ferramenta de remediacdo para reservatorio eutréfico
urbano. Para realizacdo dos ensaios de remocdo de cor e turbidez, foram coletadas amostras de
agua do reservatorio de Bodocongd na cidade de Campina Grande - PB durante 0 més de
Fevereiro de 2020 e foram conduzidos experimentos em escala de bancada compostos por trés
tratamentos (Montmorilonita, Esmectita e Phoslock) com 1 a 6 niveis repetidos trés vezes.
Observou-se que o perfil do pH das amostras foram alcalinas e ndo se modificaram nos
tratamentos, obteve-se uma taxa de cerca de 55% e 45% de remocdo para turbidez e cor,
respecitvamente, com maior tempo de contato com as argilas (16, 24 e 32 horas). Em concluséao
pudemos identificar o potencial da utilizacdo de argila e seus derivados no remediagdo de
reservatorios eutrofizados, principalmente no que se refere a argilas ndo modificadas.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso fundamental para a sobrevivéncia humana, por isto muitas
estratégias foram desenvolvidas no intuito de obté-la e utiliza-la para maltiplos fins industriais,
agricolas, domesticos entre outros (HADDELAND etal., 2014). Contudo, cerca de um bilhdo
de pessoas, 18% da populagcdo, encontram-se sem acesso a uma quantidade minima e de
qualidade para consumo (WHO & UNICEF, 2005). Para o semiarido, uma das principais

alternativas as formas de abastecimento foi e ainda € a construcdo de reservatorios que

IMsc.em Ecologia e Conservacédo pela Universidade Estadualda Paraiba (UEPB) e Pesquisador do Instituto
Nacionaldo Semiarido (INSA), gleydson.nery@insa.gov.br;

2Dra. em Ecologia de Ecossistemas Aquaticos Continentais pela Universidade Estadualde Maringd (UEM) e
Pesquisadora do Instituto Nacional do Semiarido (INSA) janiele.nery@insa.gov.br;

3Dra. em Engenharia Ambiental pela Universidade Estadualda Paraiba (UEPB) e Pesquisadora do Instituto
Nacionaldo Semiarido (INSA) wilza.lopes@insa.gov.br;

‘Dra  em Engenharia Quimica pela Universidade Federal de Campina Grande - UFCG
antoniellybarbosa @yahoo.com.br;




‘ CONGRESSO NACIONAL www.conapesc.com.br

\ de PESQUISA e ENSINO
§> em CIENCIAS
\@ V CONAPESC

estabelece armazenamento de agua para a seguranca hidrica para populacdes urbanas e rurais
em &reas normalmente adversas (AZEVEDO etal., 2017).

Tais reservatérios sdo grandes "atratores” ao desenvolvimento econdmico que
estimulam a migracdo e promovem a reorganizacdo geral dos sistemas regionais e locais
(TUNDISI et al, 2008) acabando por contribuir para o enriquecimento de substancias (e.g.
fosforo e nitrogénio) que promovem o processo de eutrofizagcdo que promove a perda da
qualidade cénicas alem de impactos a nivel ecoldgico que geram a reducédo da biodiversidade
aquatica e o aparecimento de organismos potencialmente téxicos e indesejaveis como algas,
cianobacteérias e macrofitas (SCHINDLER, 2006; SMITH et al. 2006 TUNDISI et al, 2008).

A eutrofizacdo cultural leva a deterioracdo da qualidade da &gua, podendo ocasionar
profundas modificacdes influenciados por fatores como tempo de residéncia da &gua, altas
temperaturas e evapotranspiracao, tais fatores ocasionam alteragfes na composi¢édo, abundéancia
e estrutura das comunidades aquaticas comprometendo, assim, a estabilidade do ecossistema
pelo desaparecimento local de algumas espécies e a disseminacdo de espécies exdticas
(FERREIRA etal., 2005; AGOSTINHO etal, 2007).

Desta maneira, medidas que visem a restauracdo ou minimizacdo dos impactos da
eutrofizacdo sdo necessarias e uma das técnicas promissoras é a aplicacdo da geoengenharia, a
qual decorre da intervencdo do ciclo biogeoquimico utilizando materiais naturais ou inovagoes
industriais sob condicbes apropriadas para reduizr o langamento de fésforo a partir dos
sedimentos e a formagdo de floragcdes (LURLING et al., 2014). Um alternativa de material
inovador nesta perspectiva € o uso de bentonitas modificadas com lantanio (Phoslock®)
(DOUGLAS etal., 1999, 2004; COPETTI et al., 2016) tém crescido em aplicacdo nos ultimos
anos.

Com essa tendéncia de utilizacdo de materiais minerais, argilas e solos, objetivamos em
nosso estudo avaliar a aplicabilidade de argilas modificas e ndo modificadas como ferramenta

de remediacdo para reservatorio eutréfico urbano.

METODOLOGIA

Area de Estudo

O reservatério de Bodocong6 localizado no municipio de Campina Grande - PB,
(7°13'11 "S, 35°52'21" W) com altitude de 548 m acima do nivel do mar (Figura 1). As
condicdes climaticas sdo de Semidrido quente (BSwh no sistema Kdppen), tendo a temperatura

média anual esta entre 25 e 31°C e precipitacdo de 700 mm/ano. O reservatério faz parte da
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bacia do rio Paraiba; possui uma superficie de 371897 m2, profundidade média e maxima de
3,5 e 7,0 m, e volume medio de 1019830 m3. O processo de urbanizacdo em torno do
reservatério promovem freqlentemente do esgoto e da descarga de aguas residuais no
reservatorio de Bodocongd, além de um declinio na vegetacdo riparia. Considerado como
reservatorio hipereutrofico com concentragio média de potassio total de 396,0 pg/L (ABILIO
et al., 2006).

Para os ensaios, foram coletadas amostras de dgua de diferentes locais do reservatério
em Fevereiro de 2020. Nesse momento, havia um floragdo de algas, promovendo um a elevada
turbidez e cor no sistema.
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Figura 1. Representacédo da localizagdo do reservatdrio de estudo.

Caracterizagdo das Argilas

Foram utilizadas trés de argilas (montmorilonita, esmectitas e phoslock) sendo argilas
do grupo das esmectitas, constituidas de particulas cristalinas de argilominerais de
granulometria fina e com dimensdes coloidais. As argilas montmorilonita apresentam alta
capacidade de troca de cations, sendo essa uma propriedade importante para aplicacdes
tecnologicas. Enquanto, o phoslock é resultado de uma modificacdo idnica da argila bentonita,
que recebeu um tratamento com elemento lantano favorecendo-a na capacidade de complexar
ions orto-fosfato (PO4), desenvolvida na Australia pela CSIRO (Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation) (DOUGLAS etal., 2000).
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A argila montmorilonita foi fornecidas pela Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), a argila esmectita foi extraida diretamente do solo de reservatorios do semiarido

enquanto que, o phoslock foiadiquirido.

Desenho Experimental

A eficiéncia das argilas na remogéo de cor e turbidez foi testada em escala laboratorial.
Os experimentos foram compostos por trés tratamentos (Montmorilonita, Esmectita e Phoslock)
com 1 a 6 niveis repetidos trés vezes (Figura 2). Asaliquotas de 100 mL de dgua do reservatério
de Bodocong6 foram transferidas para erlenmeyer graduados de 150 mL. A agua foi tratada
com tratamento (concentracdo 2 mg/mL) ou deixada sem tratamento (controles), a 25°C. Apos
1,4,8,16, 24 e 32 horas, as analises de turbidez, cor e pH foram realizadas seguindo os métodos
preconizados por APHA (2012).
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Figura 2. Representacdo esquematica do desenho experimental

A definicdo da concentracdo teste, foi baseada no calculo de concentracdo de orto-
fosfato (PO4) realizada para uso do phoslock, uma vez que, baseado na literatura demonstra-se

como um eficiénte adsorvente para tratamento de agua.

Analise de Dados

Foram calculadas as médias e desvio padrdo para cada parametro em cada tempo e tipo
deargila de forma a identificar e remover a influencia da deposicao natural do material mineral
e bioldgico presente na &gua. Com base nisso, foram calculados as taxas de remocéao de cor e

turbidez.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As &guas do reservatorio de Bodocongd utilizadas para o estudo apresentaram pH alcalino
durante todo o estudo. Mesmo com a adicdo dos diferentes tipos de argila do estudo obsevou-
se que ndo houveram variagdes no pH mantendo-se o perfil alcalino (Tabela 1). Em estudo de
andlises fisico-quimicas para dguas de acudes do semiarido Nordestino € comum encontrar

valores altos de pH devido ao balango hidrico negativo (SILVA et al., 2010)

Tabela 1. Valores médios e desvio padrdo do pH para osdiferentes tipos de argila

pH
Tempo Controle Mutmurinolita Esmectita Phoslock
Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Oh 83 + 0,01 83 = 0,02 83 + 0,02 83 + 0,01
1h 83 £ 0,01 87 + 0,03 85 + 0,03 85 + 0,02
4h 89 <+ 0,02 88 = 0,02 87 + 0,01 86 + 0,10
8h 89 <+ 0,01 88 + 0,04 88 £ 0,01 88 <+ 0,01
16h 89 £ 0,02 8,7 <+ 0,06 88 £ 0,04 89 <+ 0,06
24h 87 <+ 0,02 86 = 0,05 87 + 0,03 87 + 0,05
32h 91 <+ 0,03 90 + 0,03 90 <+ 0,01 90 =+ 0,02

Em relacdo a turbidez da dguas do reservatério, estas apresentam variacdo ao longo do
tempo 59,6 a 104 NTU, tendo sua turbidez inical de 71,2 NTU. Essa variacdo da Turbidez pode
ocorrer devido ao tempo que leva para deposi¢do do material dissolvido/suspensdo ao longo do
tempo, sem contar a predominancia de algas existente na matriz que sdo dinamicas e podem
flutuar na coluna de agua, uma vez que, devido as caracteristicas da adgua deste acude que
apresentam demanda de efluentes clandestinos provenientes industriais e domésticos, ricos em
matéria organica (DUARTE, 1998; ABILIO, 2006; DINIZ, 2006; MOURA, 2012).

Com a adicdo da argila como forma de remediacéo, foi possivel atingir boas remocdes
com cerca de 55% com maior tempo de contato (16 e 24 horas) para todas as argilas. Foi
possivel observar aindaque, com curto tempo deaplicacdo (1h e 4h, para o phoslock) houveram

aumentos nos taxas de turbidez (Figura 3).
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Figura 3. Avaliacdo dastaxasde remocao de Turbidez para osdiferentes tipos de argila e tempo de exposicdo em

aguasde reservatério eutrofizado.

Para o parametro de cor, foram observado menores remog¢des quando comparado a
turbidez. A cor inical das &guas foi 414 uC e variando ao longo do tempo de estudo de 364 a
550 uC. A elevada cor das aguas do reservatorio podem estar relacionadas a presenca de
floragdes densas de algas como ja relados em outros estudos (MONTEIRO etl al., 2012;
MONTEIRO & VASCONCELOS, 2013), além disso o processo de eutrofizacdo ao qual o
sistema encontra-se suceptivel pode levar a alteracdo no sabor, no odor, na turbidez e na cor da
agua, a reducdo do oxigénio dissolvido, o comprometimento das condicdes ecoldgicas e
ambientias ( SMITH, SCHINDLER, 2009).

Com a aplicacdo das argilas conseguimos a remocdo de até 45% para 0s periodos com
maior tempo de contato com as argilas (16 a 32 horas). Houveram contribuicdes no aumento da
coloracdo no tempo de 1h para todas as argilas e também com 4h, para Mutmurinolita (Figura
4). Isto se daem decorréncia do processo de solubilizacdo das argilas em agua causando uma
breve turvagdo na agua até sua adsorcdo e decantacdo que ocorre em periédos posteriores ao

tempo de 4 horas de exposicao.
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Figura 4. Avaliacdo dastaxasde remocdo de Corpara osdiferentes tipos de argila e tempo de exposicdo em aguas
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de reservatario eutrofizado.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel identificar o potencial da utilizagdo de argila e seus derivados no
remediacdo de reservatorios eutrofizados, uma vez que, a sua utilizagdo sem a necessidade de
produtos quimicos para remocéo de cor e turbidez surtiram efeitos satisfatorios (45% e 55% de
remocao). H& necessidade de mais estudo relacionados para identificacdo de dosagens mais
eficientes e a sua utilizagdo combinada, asssim como o seu potencial na remocdo de
microrganismos aquaticos predominantes (ex. cianobactérias) nestes tipos de ecossistemas.
Destaca-se ainda o uso da Esmectita como um adsorvente para remoc¢do dos paramétros
estutados, uma vez que, esta argila ndo foi tratada nem modificada e apresentou bons resultado

revelando um potencial produto para estes processso adsorventes.
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