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RESUMO

O aumento da populacdo, juntamente com o desenvolvimento econémico, acarreta o
crescimento quanto a frota de veiculos, para amenizar a situacao, € necessario a utilizacdo de
meios que minimizem esse impacto na sociedade, uma delas sdo as mini rotatdrias, utilizadas
em perimetros urbanos, onde a velocidade de projeto € reduzida. Diante isso, esse trabalho visa
analisar os aspectos geometricos e de sinalizacdo de 4 mini rotatorias no municipio de Sousa —
PB, por meio de visita in — loco, verificando-se as dimensdes das ilhas centrais, como também,
realizando os registros fotograficos da area de estudo, afim de verificar se a geometria e
sinalizagdo desses elementos atendem as exigéncias do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito.

Palavras — chave: Econdmico, velocidade, sociedade.

INTRODUCAO

O crescimento populacional, aliado ao desenvolvimento econémico, vem ocasionando
constantes acréscimos na frota de veiculos, desta forma, a infraestrutura viaria existente tem
sido cada vez mais solicitada. Esse aumento nas solicitacBes resulta em impactos que
contribuem para a degradacdo da qualidade de vida dos habitantes, exigindo assim o uso de
dispositivos capazes de adequar os usuarios na via de modo que haja conforto, seguranca e
fluidez sem comprometer o trajeto do condutor.

O desempenho de uma rede viaria depende também da funcionalidade das suas

intersecdes, onde essa € requisitada simultaneamente por mais de um veiculo que realizam
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diferentes manobras, tornando-se pontos sensiveis da rede. Para as interse¢fes, a Engenharia
de Tréafego criou tipologias geométricas, a de melhor eficiéncia e menor custo, que sdo as
rotatorias (SOUZA & RAIA JR, 2015).

Segundo o DNIT, rotatorias sdo elementos geométricos capazes de captar e distribuir o
fluxo de veiculos de modo a otimizar e diminuir o trafego de uma via de mesmo sentido. Sendo
um sistema de circulagdo de mao Unica em torno de uma ilha central que possui 0 acesso
controlado por sinalizagdo que podem ser do tipo vertical e/ou horizontal. O uso desse meio é
uma solucdo mais prética em virtude da rapida implantagdo.

A seguranga e o funcionamento das rotatérias depende da sua adequada concepgdo
geométrica, juntamente com a sinalizagdo como aspecto complementar, contribuindo
igualmente para a eficiéncia das mesmas. Entretanto, ndo é de competéncia da sinalizagdo a
correcédo de deficiéncias geométricas, devendo constituir um sistema de comunicagdo entre o
condutor e a intersecdo (GUERREIRO, 2012).

Para perimetro urbano onde a velocidade de projeto é reduzida, utiliza-se de mini
rotatorias. Esses dispositivos geométricos apresentam a ilha central delimitada por sinalizacéo
horizontal, essa marcacdo é feita por tachdes fixados no pavimento para formar a ilha
(AZEVEDO & DUARTE, 2018). Os projetos podem conter além da sinalizacdo horizontal a
sinalizagdo vertical para melhorar a orientacdo dos condutores.

A facil e rapida implantacdo favorece para o uso das minis rotatorias nos centros
urbanos, porque o modelo é simples e eficaz para atender uma demanda especifica sem
comprometer tempo de trajeto com implementacdo de sinalizacdo semaforica. Embora seja
necessario o uso de sinalizagcdes horizontais e verticais para controlar melhor o fluxo do local e
evitar transtornos ou acidentes.

A sinalizacdo viaria é o principal controlador de fluidez de uma via, sendo utilizada para
determinacdo de parametros para se obter uma otimizacdo do uso da via. Segundo o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (2007) é preciso obedecer a orientacfes para serem
funcionais, que sdo os principios da legalidade, suficiéncia, padronizacdo e uniformidade,
clareza, precisdo e confiabilidade, visibilidade e legibilidade, manutencdo e conservacao.

Esse sistema pode ser dividido em trés categorias que sao sinalizacdo vertical, horizontal
e semaforica. Todos os tipos sdo regulamentas pelo CONTRAN (Conselho Nacional de
Trénsito) na resolucdo de n°® 160/04. Pode definir como sinalizagdo vertical os sinais que s&o
posicionados nas laterais ou acima das vias por placas com a finalidade de transmitir uma

mensagem ao co ndutor.
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A resolugdo da sinalizagdo horizontal é a de n°® 236/07 que s&o 0s sinais pintados nas

7

vias que orientam os usudrios sobre utilizagdo, proibicOes e restricbes da mesma de modo a
ordenar o fluxo. A mais recente resolucdo é a n°® 483/14 para a semaforica, que é um dispositivo
luminoso que controla e regula a passagem de veiculos e pedestres nas vias.

De acordo com o que foi demonstrado, para se ter um fluxo continuo, sem atraso e que
a rodovia atenda a demanda sdo necessarios de dispositivos que ajudem o trafego. Com isso,
sera realizado uma anéalise in loco em intersecfes que apresentam mini rotatorias e as
sinalizagbes da mesma. O intuito € verificar se o que foi encontrado atende todos os requisitos
dispostos no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.

Ao fim do trabalho. conclui-se que as mini rotatdrias analisadas apresentam sinalizacao
vertical insuficiente, propiciando situacdes de risco aos usuarios, como colisdes, além disso, a

sinalizac¢do horizontal necessita de manutengé&o.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Sousa, estado da Paraiba, que contém uma
area de 728,492 km? e uma populacdo estimada de 69.444 pessoas (IBGE, 2019) e apresenta,
em horarios considerados de pico, congestionamentos e acidentes nas principais vias e
intersecgdes.

Para o desenvolvimento da pesquisa, afim de obter maior conhecimento acerca da
tematica apresentada, realizou-se pesquisas bibliograficas em artigos cientificos, teses e
dissertacdes, como também, pesquisa documentais em érgédos regulamentadores, tais como o
DNIT e 0o CONTRAN.

Além disso, fez-se o uso do softwere Google Earth, como também, visita “in loco”, onde
foram realizados registros fotograficos e verificacdo das dimensdes apresentadas pelas ilhas
centrais. O intuito foi aferir se as intersecdes e a sinalizacdo viaria da area de estudo, juntamente
com os elementos geométricos das minis rotatdrias, foi executada conforme as normas do CTB
(Cédigo de Transito Brasileiro) e do Manual de Projetos de Intersecdes Geométricos do DNIT

(2005). A Figura 1 ilustra o mapeamento da area de estudo.
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Figura 1 — Mapeamento do municipio de Sousa/PB
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Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando o softwere QGis, 2020

Tomando como base 0s manuais brasileiros de sinalizacéo de transito, foram escolhidos
parametros, apresentados na Figura 2, para verificar a situacdo que se encontra as vias. Com o
intuito de tornar o estudo mais especifico, decidiu-se escolher quatro cruzamentos que
apresentam mini rotatdrias controladoras de trafego que serdo denominadas de R1 (Ver figura
3), R2 (Ver figura 4), R3 (Ver figura 5) e R4 (Ver figura 6).

O critério para a escolha das minis rotatdrias foi por apresentarem maiores fluxos
veiculares dentre as existentes na area de estudo. Apos a escolha foi realizado o estudo em
campo para coleta dos dados relacionadas as sinalizacdes e aos elementos geométricos, fazendo
uso de imagens georreferenciadas e instrumento de medicao linear.

Figura 2 — Elementos de uma mini rotatéria
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Fonte: Manual Brasileiro de Transito, 2007

Figu ra 3 — Mini rotatéria 1 — R1

Fonte: Elaborado pélos autores, utilizanao 0 Google Earth, 2020.

A figura 3 corresponde ao cruzamento entre as ruas Conego José Viana (Cinza) e

Sinfronio Nazaré ( Amarelo).
Flgura4 Mlnl rotatoria 2 — R2

Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando o Google Earth, 2020.

A figura 4 corresponde ao cruzamento entre as ruas Eng. Carlos Pires de Sa ( Vermelho)

e Cel. Jodo Alvino Gomes de Sa (Azul).
Flgura 5 — Mini rotatéria 3 — R3

Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando o Google Earth, 2020.
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A figura 5 corresponde ao cruzamento entre as ruas Eng. Carlos Pires de Sa ( Vermelho)

e Manoel Gadelha ( Marrom).

A figura 6 corresponde ao cruzamento entre as ruas Cel. Jodo Alvino Gomes de Sa
(Azul), Sadi Fernandes de Aragdo ( Verde) e Cel. Manoel Mendes ( Douroda).

Para as sinalizagbes horizontais e verticais houve uma fiscalizagdo para determinar e
catalogar o que o local apresenta e se apresenta sinalizagdo que seguem 0s parametros
estabelecido pelo CTB. Quanto as minis rotatorias foram medidas as ilhas centrais, vias de
acesso e de saida juntamente com a via de circulacdo. Foi observado que em todas as minis
rotatorias os meios-fios formam um angulo reto, portanto ndo apresentam raios de saida e de
entrada, configurado pelo DNIT como elemento geométrico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos geométricos necessitam de complementos para obterem funcionalidade
sem oferecer riscos de seguranca para 0s usuarios, desse modo utiliza-se de sinalizacdes pré-
estabelecidas. A ma projecdo de um elemento somada a uma falta de sinalizacdo pode ocasionar
uma diferente velocidade de trajeto causando assim acidentes nos locais. Desta forma, sera
analisado os dados das rotatorias e suas respectivas sinalizacbes e comparadas com o que é

estabelecido por normas.
Geometria das minis rotatorias
As ilhas centrais ndo possuem um padrdo fixo, sendo assim possuem diferentes

didmetros que variam de 2,95 m a 6,83 m, sendo mais destacado o fato de algumas se

encontrarem em mesmas ruas, mas com cruzamentos diferentes como é o caso daR2e R3 e a
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R2 com a R4. Além disso, onde possui um maior trafego de veiculos ndo é onde a maior
rotatoria se encontra.

J& em relacdo as faixas de circulacdo, pode-se observar uma menor variacdo em relagdo
as ilhas centrais, essas apresentaram medidas entre 4 e 5 metros de largura e apresentam apenas
uma faixa de circulacdo em todas as minis rotatdrias. A maior variagdo se encontra nas faixas

de rolamento conforme a tabela 1:

Tabela 1 — Caracteristicas geométricas das rotatérias

ROTATORIA Dicta (M) LFror (M) LFar (M)
R1 2,95 4,70 4,00
R2 3,03 5,90 e 4,60 4,30
R3 5,80 6,40 e 3,20 5,00
R4 6,83 9,20; 3,20 € 5,90 5,00

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A falta de padrdo nas medidas das vias € dada pelo fato de algumas vias apresentarem
outros elementos, como € o caso da rua Sinfronio Nazaré, correspondente a R1 e da rua e Cel.
Jodo Alvino Gomes de Sa, que apresentam um canteiro dividindo as faixas de rolamento,
enquanto outras ruas, a utilizacdo trata-se apenas de sinalizacdo horizontal, para dividir as faixas

e os fluxos.

Sinalizacéo das minis rotatorias

No que diz respeito a sinalizacdo vertical do tipo regulamentacdo, de acordo com
Schuster (2013), apud Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (2007), a placa que
corresponde ao codigo R-33 (Sentido de Circular na rotatdria) assinala ao condutor do veiculo
a obrigatoriedade do movimento no sentido anti-hordrio em rotatéria e podendo ser
acompanhada das placas R-1 (Parada Obrigatoria) ou R-2 (Dar a Preferéncia), conforme o caso.
Além dessas, a mini rotatoria também deve conter a placa R-24 (Sentido de Circulacédo da via).

O volume 1V do Manual de sinalizacdo (2007, p.10) diz que as marcas longitudinais
amarelas, sejam continuas simples ou duplas, tém poder de regulamentar, separando 0s
movimentos veiculares de fluxos opostos, como também, a proibicdo de ultrapassagem e 0s
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro; jA as marcas longitudinais
amarelas, simples ou duplas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de regulamentacéo,
apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos opostos; ja as marcas longitudinais

brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e para separar faixas de
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transito de fluxos que apresentam o mesmo sentido. Sendo assim, tém poder de regulamentacéo
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de proibicéo de ultrapassagem e transposicdo; as marcas longitudinais brancas, seccionadas ou
tracejadas, ndao tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam 0s movimentos veiculares de

mesmo sentido.

Figura 7 — Mini rotatdria 1
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Analisando a R1, com o respectivo cruzamento ilustrado na figura 7, nota-se a presenca
da placa R — 33. Porém, a auséncia das demais placas podem originar situacdes de risco aos
usuarios da via. A auséncia da placa R — 24, podera ocasionar colisbes devido a falta de
informacao sobre o sentido correto de circulacdo das vias. A falta da placa R — 2, permite que
o condutor ndo respeite a obrigatoriedade de dar preferéncia de passagem ao veiculo que circula
na via em que vai entrar ou cruzar, ndo havendo reducdo de velocidade e até mesmo a parada
obrigatoria, representada pela placa R -1.

Quanto a sinaliza¢do horizontal da mesma rotatdria, pode-se observar a falta de faixa
continua de sentido duplo, na rua Conego José Neves. Nota-se a presenca de tachdes para

reducédo de velocidade para entrar na rotula, embora estejam danificadas.
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Figura 8 — Mini rotatoria 2
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

A figura 8 correspondem a R2. Na Avenida Engenheiro Carlos Pires de S&, € notoria a
auséncia da sinalizacao horizontal de linha continua amarela para divisao de faixa e demarcar
o0 sentido de duplo da via, podendo assim, gerar transtornos de veiculos quanto ao sentido de
trajeto permitido pela via. E possivel visualizar tachdes para reducio de velocidade, entretanto,
danificados. No que diz respeito a sinalizacéo vertical de regulamentacéo, é possivel visualizar

que s6 ha presenca da R — 2.
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Figura 9 — Mini rotatoria 3

9 de ago de 2020 08:20:28
Rua Ego. Carlos Pires, 69-189

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Semelhante as mini rotatorias anteriores, analisando a R3, mostradas na figura 9, é
possivel observar a falta da sinalizacdo horizontal na via para dividir as faixas de rolamento e
0s sentidos de trafego, a rotatoria apresenta tachdes para delimitar, em situacao de danificacao.
A sinalizacdo vertical de regulamentacéo se assemelha com a R2.

Analisando a mini rotatoria R4, apresentada nas figuras 10, percebe-se as mesmas

caracteristicas apresentadas nas demais.
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Figura 10 — Mini rotatéria 4

9 de ago de 2020 08:13:42]8 9 de ago de 2q20 08:15:35)
Rua Coronel Manoe!l Mendes V. Campos, 44 Rua Sady Fernandes de Aragdo, 120-298)
: Sousa PBJl S

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

CONSIDERACOES FINAIS

A geometria das rodovias desempenha um grande papel na eficiéncia de uma rotatoria,
estd diretamente ligada com o tempo de viagem do condutor. A auséncia/presenca de
sinalizagdo trata-se de um fator determinante para o0 bom funcionamento de um determinado
trecho, levando em consideracdo que esse elemento proporciona qualidade e seguranca para 0S
usuarios. Com isso, conclui-se que as mini rotatérias analisadas apresentam sinalizacéo vertical
insuficiente, propiciando situacdes de risco aos usuarios, como colisdes, além disso, a

sinalizacdo horizontal necessita de manutencao.
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