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RESUMO

O modal rodoviario, no Brasil, tornou-se um ponto crucial para o desenvolvimento econdmico
do pais, entretanto a ma condicdo das vias torna-se uma grande problematica, pois, com isso,
ha um aumento significativo no custo financeiro, principalmente na manutencdo de veiculos,
alem de apresentar situacdes de risco aos condutores. O objetivo desse trabalho é analisar as
condicdes da rodovia estadual RN — 081, nos quesitos geometria, sinalizagdo e pavimentacao,
no qual foi necessario realizar o registro fotografico do objeto de estudo e aplicacdo de
questionario para usuarios da via. Sendo assim, observou-se as condi¢cdes apresentadas e as
mesmas foram classificadas segundo a pesquisa CNT 2019 e a tabela de serventia do DNIT
2013.
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INTRODUCAO

De acordo com Pereira (2017):

“O modal rodoviario é fundamental para a economia brasileira, pois o mesmo
faz a ligacdo entre produtor e consumidor. Ele contribui para a geracdo de empregos,
para uma melhor distribuicdo da renda e para a reducgéo das distancias entre as areas
de producéo e consumo, propiciando ganhos econdmicos para o pais e 0 acesso da
populagdo a bens e servicos. Este deve ser qualificado o suficiente para atender as
necessidades humanas, pois um sistema ruim afeta o setor agricola, dificulta a
integracdo nacional, prejudica a seguranca nacional; ou seja, responsavel pela grande
parcela dos custos logisticos dentro da maioria das empresas e ha participacéo
significativa no PIB em nag¢des com relativo grau de desenvolvimento.”

Embora com um enorme potencial multimodal, o Brasil € um pais essencialmente

terrestre e rodoviario, com uma malha viaria de 1,7 milhdo de quilémetros de rodovias, entre
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federais, estaduais e municipais (pavimentadas e ndo-pavimentadas) (Agéncia Nacional de
Transportes — ANTT, p. 81).

A infraestrutura dos modais deveriam garantir aos seus USUArios seguranga e menor
custo do transporte e das tarifas, consequentemente, desencadeando o desenvolvimento
socioecondmico nacional, seguindo a Lei n° 10.233/2001. O uso inadequado dos modais gerou
uma enorme dependéncia do modal rodoviario, que acaba suprindo as necessidades deixadas
pelos demais modais.

Entretanto, o relatério da Confederacdo Nacional de Transporte (CNT, 2019, p.184),
aponta que a infraestrutura rodoviaria ndo segue as diretrizes da Lei 10.233/2001. E, ainda,
afirma que as rodovias se encontram com apenas 25,1 quildbmetros de malha rodoviaria em
1.000 quilémetros quadrados, sendo um dos motivos para 0 modal rodoviario sofrer prejuizos
ndo-mensuraveis para o pais.

Segundo a CNT (2017), baseado em dados do IBGE (2014), o modal rodoviéario foi
responsavel por 55,2 % do PIB do setor de transporte em 2014, contribuindo significativamente
para a geracdo de riquezas no pais. Contudo, a relevancia do transporte rodoviario nao é
percebida apenas em relacdo aos demais modais de transporte. Ele foi responsavel por 12,7%
do PIB do setor de servi¢os ndo financeiros, sendo o segundo que mais contribuiu para a geragédo
de valor nesse segmento (apud BARRETO, RIBEIRO, 2019).

A auséncia de manutencdo nas vias resulta ndo somente no mal desenvolvimento da
economia de um estado e/ou pais, mas também na seguranca dos condutores que trafegam pelas
mesmas. De acordo coma CNT (2019), com a queda nos investimentos publicos para 0 modal
rodoviario nos ultimos anos o governo federal e os estados optaram por transferir a
responsabilidade de operacdo, manutencdo e adequacdo das rodovias para o setor privado do
pais, através das concessdes rodoviarias.

Segundo a 21?2 pesquisa realizada pela CNT, no Rio Grande do Norte, cerca de 53,9%
das vias apresentam algum tipo de deficiéncia, seja ela na geometria da via, na sinalizacdo e/ou
pavimentacdo. Nesse mesmo cenario, o custo operacional devido as condi¢des do pavimento
chega a 28% dentro do estado. O aumento no custo das viagens devido as condi¢cbes da via
influencia diretamente na economia do estado, sendo ele responsavel pela maior producéo de
sal dentro do pais e um dos maiores polos turisticos brasileiros.

O objetivo do artigo é analisar as condi¢Ges da rodovia estadual RN — 081, nos quesitos

geometria, sinalizacdo e pavimentacdo, e como, de uma maneira geral, esses fatores interferem
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nos parametros socioecondmicos da regido, levando em consideracdo a opinido de pequenos

comerciantes e demais pessoas que utilizam o trecho.

Analisando a situacdo da area de estudo, sendo classificadas de acordo com parametros
da Pesquisa CNT 2019, levando em consideracédo os resultados das entrevistas, concluiu-se que
a condicdo de trafego apresentada € precaria, fazendo-se necessario uma intervencdo, afim de

trazer maior conforto, economia e segurancga aos USUArios.

METODOLOGIA

O estudo em questéo foi realizado na rodovia estadual RN — 081, ilustrado na Figura 1,
situada no Nordeste brasileiro, entre 0s municipios de Sao José do Sabugi — PB, com uma
populacdo equivalente a 4.010 habitantes e densidade demogréfica de 19,38 hab/km? e Santana
do Serid6 — RN, com populacdo de 2.680 habitantes e densidade demografica 13,41 hab/km?,

segundo dados do IBGE. O trecho possui uma extensdo de 8,3 km e é utilizando por

comerciantes e usuarios diversos.

Para analise e avaliacdo das condi¢des da rodovia RN-081, quanto ao pavimento,
sinalizacdo e geometria, utilizou-se a pesquisa da CNT 2019, na qual, o 6rgao desenvolveu
categorias de condicGes para 0s parametros pavimento, sinalizacdo e geometria da via.

Figura 1 — Representacdo da area de estudo.

Fonte: Elaborado pelos autores, utilizando o software Google Earth, 2020.
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Para o desenvolvimento do trabalho, foram feitas revisbes de literatura em teses,
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dissertacoes, artigos cientificos e TCC, para melhor entendimento da temética, como também
pesquisa documental nas entidades como Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT) e Confederacdo Nacional de Transporte (CNT).

Além disso, fez-se um questionario, no qual em média, 16 usuérios classificaram, de 0
a 5 como estava o estado de conservacao da via, 0 quanto eles se sentiam seguros percorrendo
o0 trecho, sobre a velocidade de trafego, a visualizacdo de sinalizacGes, tanto verticais como
horizontais, e por dltimo, o quanto eles se sentiam prejudicados financeiramente tendo em vista
0s aspectos mencionados anteriormente. Para classificacdo dos resultados obtidos na pesquisa,
tomou-se como base a tabela de serventia do DNIT, 2013. Também se fez necessario o0 uso do
software Google Earth, para melhor precisdo da localizacdo da area de estudo, como tambem

sua extensao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
REVESTIMENTO DO PAVIMENTO
LEVANTAMENTO DAS PATOLOGIAS

De acordo com Bernnuci et al. (2008) existem diferentes terminologias e defeitos
apresentados em uma rodovia. Dessa maneira considerando a rodovia em estudo, sdo
apresentadas algumas patologias na qual prejudica a situacdo econémica dos usuarios da
rodovia RN-081.

Na Figura 2 é notdrio o escorregamento de massa asfaltica e desagregacéo devido a falha

de adesividade ligante-agregado, bem como, a presenca de panelas.
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Figura 2— CondicGes do pavimento da RN —081.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Panelas de deterioracdo sdo buracos que atingem a base do local — onde havia trincas
interligadas e com a acédo do trafego e intempéries houve remocao do revestimento ou mesmo
de parte da base. Dessa forma, é perceptivel a constante presenca da mesma ao longo de quase

todo o trecho da RN-081, como apresentado nas Figuras 3, 4 e 5.

Figura 3 — Condicdes do pavimento da RN — 081.

Fonte: E aboa eIo ur, 02
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Figura 4 — Condicdes do pavimento da RN — 081.

 Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Figura 5 — Condicdes do pavimento da RN — 081.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

QUESTIONARIO

O usuario da via € o principal agente avaliador da condi¢do funcional das vias,
apontando as condicBes da malha asfaltica, conforto e economia ao utilizar a via. Uma forma
de avaliacdo € o nivel de serventia criado por Carey e Irick (1960) e, atualmente, € utilizada

pelo DNIT numa escala numérica de 0 a 5 conforme a tabela 1 abaixo.
Tabela 1 — Niveis de Serventia (DNIT, 2003)

Padrao de conforto ao rolamento Avaliacao (faixa de notas)
Excelente 4a5
Bom 3a4
Regular 2a3
Ruim la?
Pessimo Oal

Fonte: Elaborado pelos autores, tomando como base a tabela de serventia do DNIT, 2013
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Grafico 1 — Pergunta 01 do questionario feito aos usuarios

De 0 a 5, como vocé classifica o estado de
conservacao da rodovia RN - 0817
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=0
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=3
=4

0%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Tomando como base a Tabela 02 - Categorias de condi¢cdo da superficie do pavimento
— do relatorio CNT (2019) e as Figuras 2, 3, 4 e 5, correspondentes a area de estudo em questéo
juntamente com os resultados da entrevista referente as condigdes do pavimento, ilustrada no
Grafico 1 acima, temos que a rodovia RN-081 apresenta-se em péssimas condi¢des, sendo
predominante por todo trecho entre os municipios de Santana do Seridd — RN e S&o José do
Sabugi — PB, essa situacdo compromete a velocidade de trafego, obrigando os usuarios
cursarem 0 percurso em baixas velocidades, como também compromete a seguranca do
condutor, principalmente quando o mesmo ndo tem conhecimento acerca das condicdes

precarias da via.

A condi¢do em que o pavimento se encontra, seja ela boa ou ndo, esta diretamente
relacionada com a velocidade na qual o condutor percorre a via, além de demais fatores, como
congestionamento, que ndo sdo levados em consideracdo nesse caso, devido ao fato de se tratar

de uma via estadual, onde o fluxo de veiculos ndo chega a se tornar uma variavel a se considerar.
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Gréfico 2 — Pergunta 03 do questionario feito aos usuarios

De 0 a 5, como vocé define a velocidade na qual a
via te permite trafegar?
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5
Fonte: Elaborado pelos autores, 2020
Gréfico 3 — Pergunta 05 do questionario feito aos usuarios
De 0 a 5,vocé considera o custo gasto com seu
automovel, ao percorrer a via, como satisfatorio?
0% 0% 2%
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Sendo assim, analisando os Gréaficos 2 e 3, bem como a classificacdo da CNT, a atual
situacdo do pavimento da via obriga os usuarios a trafegarem a via em baixissima velocidade,
consequentemente, 0s mesmos sdo prejudicados em diversos quesitos, dentre eles, 0 gasto de

combustivel e a demanda de mais tempo para chegar ao destino final.

De acordo com os resultados obtidos no questionario, as mas condi¢des apresentadas pelo
pavimento sdo percebidas pelos usuérios e esse fator interfere diretamente na seguranca e
conforto, além disso, trata-se de um dos principais elementos no aumento da manutencao dos

veiculos, principalmente os que trafegam com grandes cargas.
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Segundo Oliveira (2007, p. 08) os acostamentos sdo de extrema importancia em uma
rodovia, seja em relacdo a melhoria das condigBes operacionais, tais como a capacidade e a
segurancga, quanto ao desempenho dos pavimentos, protegendo a estrutura da pista principal,
melhorando as condigdes de drenagem e de transferéncia de carga.

Analisando as Figuras 2 e 4, nota-se a auséncia total de acostamento, dificultando a situacao

dos condutores quando necessitam de uma parada emergencial.
SINALIZACAO

De acordo com o Manual de Sinalizacdo Rodoviéria (2010, p.35), a sinalizagdo é composta
por sinais e marcas viarias (sinalizagdo horizontal), placas e painéis (sinalizacao vertical), como
também, dispositivos auxiliares, onde o objetivo principal do uso dessas ferramentas é ordenar,
advertir e orientar os usuarios. Ela deve atrair a atengdo do usuario, confianca e permitir que o
mesmo reaja a determinadas situagdes no tempo certo, proporcionando maior seguranca a todos.

Figura 6 — Sinalizacao horizontal.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020
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Figura 7 — Sinalizagao horizontal

Fote: Elbord pes uores, 2020
Gréfico 4 — Sinalizacao horizontal.

Responda de 0 a 5, vocé, durante o percurso
visualiza alguma sinalizacéo, seja ela placas ou
pinturas no pavimento?
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Como mostrado nas Figuras 6 e 7, a sinalizacdo horizontal é considerada inexistente, pois o
condutor ndo consegue visualizar nenhuma marcagédo durante o percurso, a mesma analise se
aplica aos dispositivos auxiliares. Ja a sinalizacdo vertical, nota-se a presenca de placas de
adverténcia, porém, estdo consideravelmente ilegiveis. Os entrevistados, por sua vez,

classificaram como regular a presenca de sinalizagéo.
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De acordo com a CNT (2018), a geometria da via € o maior responsavel pela mé qualidade
e rapida depreciacdo das vias. ApoOs analisar quinze trechos de rodovias, constatou-se que
aproximadamente 85% das vias apresentam as condic¢des da via em situagao regular, ruim ou

péssimo; o estudo foi feito entre 2004 e 2017 pela CNT.

A geometria da via ird definir pontos como velocidade méaxima permitida, greides, distancia
de visibilidade, acostamento, largura das faixas, etc. O estudo e definicdo correta desses pontos
no projeto de geometria da via visa garantir a seguranca dos condutores e garantir durabilidade
da boa qualidade da via, isso influencia diretamente nos custos de transporte de carga

beneficiando os consumidores da regiéo.
TIPO DE RODOVIA

Quanto ao tipo, as rodovias podem ser classificadas como pista simples e pista dupla. O tipo
ird variar, principalmente, de acordo com o sentido de trafego e nimero de faixas. Comumente,
em rodovias como a RN-081, o tipo é classificado como pista simples, ou seja, uma Unica linha

asfaltica compartilhada pelos veiculos em méo dupla.

Na rodovia RN-081, atualmente, a qualidade do pavimento bem como a falta de sinalizacéo
horizontal adequada contribui para um trafego desorganizado e perigoso, pois 0s condutores

utilizam de manobras perigosas entre as faixas para desviar das patologias e de outros veiculos.
PONTOS CRITICOS

De acordo com a Pesquisa CNT de Rodovias (2019), trata-se de pontos criticos situacdes
irregulares que ocorrem ao longo da via, sujeitando 0s usuarios a graves riscos de seguranca
como também, custos adicionais de operacdo, em caso de danos severos nos veiculos, prejuizo

quanto ao tempo de viagem ou aumento nas despesas com combustiveis.

Na rodovia RN-081 € perceptivel a presenca de grandes aberturas no pavimento, que por sua
vez sao originados pela sobrecarga dos veiculos conjunta com o descargo das aguas das chuvas,

comprometendo a estabilidade da via, bem como, a seguranca de todos que nela trafegam.

Diagnostico de defeitos, avaliagdo funcional e de aderéncia
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A boa condigdo do pavimento garante aos usuarios uma melhor trafegabilidade em diferentes

condi¢des climaticas proporcionando um conforto e uma melhor seguranga aos usuérios de uma
rodovia. Uma vez que esses aspectos sdo prejudicados, o veiculo também sofre com as

consequéncias desses defeitos.
CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude da grande importancia do sistema rodoviario brasileiro, torna-se necessario
oferecer aos usuarios boas condicdes de trafego, conforto e seguranca. Como apresentado,
devido as acOes causadas pelo fluxo e carga dos veiculos, como também as mudancas
climaticas, no decorrer do tempo podem surgir patologias que comprometem o funcionamento
adequado da via.

Tomando como base a analise feita, conclui-se que a rodovia estadual RN — 081
apresenta uma condicdo de trafego precaria, sendo refletida em toda sociedade. Com isso, ha
um maior gasto na manutencdo de veiculos, combustivel, além disso, o conjunto de fatores
apresentados estdo diretamente ligados ao numero de acidentes, a falta de sinalizacdo e demais
variaveis relacionadas ao pavimento, propiciam situacdes de risco ao condutor.

A ineficiéncia da infraestrutura rodoviaria colabora com o aumento de precos em
mercadorias, seja em relacdo a pequenos empreendedores, como também, grandes empresas
que utilizam as vias para entrega de mercadorias, prejudicando, principalmente, a populacdo
das cidades circunvizinhas.

Portanto, faz-se necessario uma intervencgéo para recuperacdo do revestimento asfaltico,
repavimentacdo asfaltica, a execucdo de acostamento rodoviario, pois ha espagco que pode ser

destinado para isso sem maiores custos, e a execucdo de sinalizacdo horizontal e vertical.
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