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REACAO DE TRANSESTERIFICACAO COM DELINEACAO
SIGNIFICATIVA DOS CONCEITOS DE QUIMICA
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RESUMO

Toda prética de ensino e aprendizagem de Quimica existe concepcdes tedrica-experimental, mesmo na
forma omitida. Um fator relevante nos dias atuais é fazer com que o educando desperte interesse nas
disciplinas. Dessa forma, para ocorrer uma aprendizagem significativa é preciso que o educando veja
0s contetdos da discplina de forma intuitiva e que seja comparado com o seu senso comum. No
decorrer dessa abordagem, o senso comum vai sendo modulado para o conhecimento cientifico mais
destilado. Dessa forma, o trabalho apresentou uma metodologia teérica-experimental que 0s conceitos
simples de quimica foram usados para descrever o mecanismo reacional de transesterificacdo e
comprova-lo através do experimento de baixo custo.

Palavras-chave: Aula de Quimica Organica, Experimento de Quimica Organica, Mecanismo
de Transesterificacdo, Didatica Significativa.

INTRODUCAO

A reacdo de transesterificacdo é um processo quimico que envolve dois reagentes de
funcdes orgéanicas éster e &lcool (Figura 1). A reacdo pode ser promovida através de
catalisadores homogénio ou heterogénio e o seu produto apresenta a formacdo de um novo
alcool e um novo éster (RIBEIRO et al, 2020).

Figura 1: Reacdo de transesterificacdo
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Fonte: Dados da Pesquisa
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O Biodiesel € um combustivo renovavel derivado de material organico como sementes

oleaginosas, palmas e gordura animal. A sua sintese estad relacionado com a reacdo de
transesterificacdo (Figura 1). Este combustivel renovavel € uma das propostas para a
substituicdo de combustivel derivado de petrdleo. Por isso, a importancia da busca incessante
de promover a reacdo de transesterificacdo (RIBEIRO et al, 2020).

A sintese do biodiesel através da reacdo de transesterificacdo é um dos temas bem
trabalhado em sala de aula e cobrados no ENEM. Com base nisso, a importancia de explorar o
tema de biocombustivel esta diretamente envolvido com a facilidade experimental de baixo
custo e sua facil metodologia de aplicabilidade da sintese proporcionada através dos reagentes
comercializado no mercado local (FREIRE, 2018).

A aula experimental na disciplina de Quimica é de extrema importancia, pois 0s
conceitos e teorias que rege a disciplina sdo formulacbes de observacdes empirica dos
fendmenos naturais e industrial. Dessa forma, a pratica experimental deve ser vista com
credibilidade para a aprendizagem cognitiva do aluno (PAULETTI; RITTER, 2017)

Existem dificuldades na preparacdo da pratica expeimental em escolas de ensino
médio por falta de investimentos e materiais como: reagentes, aparelhos e utensilios. Mas na
literatura, apresenta varios métodos de preparacdo de experimentos simples que envolve
materiais de baixo custo. Alem de ter um custo beneficio apropriado para a Institui¢do, ndo
foge do significado e eficacia do objetivo da metodologia para o ensino de Ciéncias da
Natureza (PEREIRA, CARACRIST, 2020).

A cognicdo entre teoria e pratica promove no aluno a formacéo do significado dos
contetdos programados das disciplinas. Dessa forma, as teorias e conceitos disciplinares
deixa de sem ilusorio e se transforma palpavel. Promovendo um significado da aprendizagem
do contelido (RODRIGUES; MOTA; SOUZA, 2019)

Ainda encontramos um refor¢o nas consideracGes de Matthews (1995): humanizar as
ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade;
podem tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais
integral de matéria cientifica, isto é, podem contribuir para a superacdo do ‘mar de falta de
significacao’ que se diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde férmulas e equacdes

séo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que significam.



CONGRESSO NACIONAL www.conapesc.com.br

de PESQUISA e ENSINO
@ em CIENCIAS

v V CONAPESC

METODOLOGIA

Aula de Quimica Teorica e Experimental

Na escola Felipe Tiago Gomes, localizada na cidade de Picui-PB, foi ministrada uma
aula tedrica (Figura 2) e experimental de 50 minutos. O publico foi alunos de 3° ano e a

pratica, teve como objetivo de revisao para o0 Enem de 2019.

Figura 2: Assuntos de Quimica para responder de forma significativa o sistema Experimental

Tabela periodica

Ligagao covalente e sua polaridade

Funcgé&o orgéanica de alcool e éster

| Formagao do ion alcéxido e Mecanismo
de Reacao de Transesterificacéo

Experimento e caracterizagao reacional
através da densidade

Fonte: Dados da Pesquisa

Reator de Transesterificagdo Caseiro

Por falta de recurso, foi feito um agitador elétrico (reator de transesterificagdo) com
materiais alternativos (Figura 3). O reator apresenta pegas derivadas de motor de video

cassete, vidro de doce de leite, arame de construgéo e carregador de celular.

Figura 3: Reator de transesterificacdo elétrico.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Reacéo de transesterificacao

A reacdo de transesterificacdo foi iniciada com o preparo do ion alcéxido a partir de
alcool etilico vendido em postos de combustiveis e hidroxido de sédio em escamas vendido
no comécio local. O melhor rendimento ocorreu com 1,5 g de KOH e 35% de metanol em
relacdo a 100 mL de dleo (GERIS, et al. 2007)

Com base no experimento de GERIS, foi colocado no reator 250 ml de 6leo soja e
uma mistura de 87, 5 ml de alcool etilico com 3,75 g de hidréxido de s6dio em escamas
pesada em uma balanca com casa decimal minimo de 1 g. A mistura foi deixada por 120
segundos em agitacdo no reator caseiro. Em seguida, o reator foi desligado e a mistura

reacional foi deixada por 10 minutos para a decantagao.

RESULTADO E DISCUSSAO

Conceito de tabela periddica, eletronegatividade, tipo ligacdo quimica e funcéo éster
Afim de explicar de forma coerente como a reacdo de transesterificacdo ocorre, através
de simples conceitos de Quimica, foi iniciada a aula de tabela periddica, eletronegatividade de
Linus Pauling, tipo de ligagdo quimica e fungdo ester (Figura 4). Esses conceitos sdo assuntos
geralmente vistos no 1° e 2° ano do ensino médio que sdo eficientes para explicar a

reatividade de inUmeras reagdes quimica.

Figura 4: Aula de Quimica com énfase nas revisdes de assuntos.

Fonte: Dados da pesquisa

A tabela periddica é um instrumento importantissimo para o quimico, pois pode ser
usada para saber o numero da massa, nimero atbmico até verificar a reatividade de uma
reacdo quimica. No geral, o seu ensino ndo deve seguir uma proposta de decoracdo de

elementos, pois em provas geralmente esta em anexo.
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O uso da tabela periédica com o conceito de eletronegatividade de Linus Pauling
apresenta uma proposta interessante da visualizacdo da nuvem eletrénica entre uma ligacdo
quimica. Com esses conceito, o aluno pode determinar visualmente se a molécula apresenta
uma ligacdo idnica, covalente polar e covalente apolar.

Com base nisso, foi verificada que a funcdo éster (Figura 5) presente na molécula de
6leo é composto por um carbono carbonilico C=0 onde sua ligacéo é covalente polar. Como o
oxigénio apresenta uma eletronegatividade (uma forca maior de atrair elétrons para se) maior
do que o carbono, existe uma diferenca de carga em equilibrio dindmico entre o oxigénio e 0

carbono carbonilico.

Figura 5: O tipo de ligagdo e carga na fungao éster

o o A funcdo organcia éster apresenta cargas
|| \ em equibrio dindmico no carbono
C R U C R - . o

R e \O/ R - +\O/ carbonilico atraves da ligacdo covalente

entreo o C=0.

Fonte: Dados da Pesquisa

Formacéo do ion alcoxido

O ion alcoxido nesta metodologia é formado através de um alcool e uma base forte,
como ¢é descrito na literatura (GERIS, et al. 2007). Nessa parte, a metodologia proporciona a
descricdo do equilibrio quimico (Figura 6). A seta auxilia na compreensdo de uma reacao
através da movimentacdo do elétron e quebra de ligacdo. A seta com a ponta dupla apresenta

o significado da movimentagdo do par de elétron no mecanismo reacional.

Figura 6: Mecanismos de equilibrio dindmico entre o éalcool etilico e o ion alcdxido.

CH,CH,—O* + 0—Na ‘——\ CH3;CH,—O. +H,0 +Na'
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de sodio

Fonte: Dados da pesquisa
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Mecanismo de reacgdo de transesterificagdo

Através do ion alcdxido formado, ao misturar com o 6leo de soja com a agitacdo no
reator de transesterificacdo, ocorre a formacdo de um novo alcool e um novo éster de cadeia
curta (Figura 7).

Figura 7: Reacdo de transesterificagdo
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Fonte: Dados da pesquisa

Aula Experimental

Depois da aula tedrica de quimica organica, foi iniciado o experimento seguindo 0s
passos da aula de tedrica de mecanismo reacional. Algumas partes do experimento esta na
figura 8, onde mostra a metodologia experimental

Figura 8: Aula Experimental, (a) Educando manipulando os reagentes; (b) Reator com os reagentes sendo
misturados.

Fonte: Dados da pesquisa
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Com base na observacdo da figura 8, a molécula de glicerina apresenta uma polaridade
maior do que a molécula do biodiesel, dessa forma ndo se mistura. Como a densidade da
glicerina maior do que a do biodiesel, a glicerina vai decantar embaixo do biodiesel conforme

a figura 9.

Figura 9: Produto da reacdo de transesterificacéo.

Fonte: Dados da Pesquisa
CONCLUSAO

Como foi visto, pode ser preparada uma aula experimental de Quimica através de
materiais alternativos. O mais importante é ter explicado ao educando que reagdes quimicas
do cotidiano ou industrial pode ser verificada através de conceitos simples. Dessa forma, a

Juncdo da teoria e a pratica experimental apresetou um significdo dos conceitos quimicos.
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