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PARA ENSINO DE MECANICA USANDO COMO TEMA A
SEGURANCA NO TRANSITO
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RESUMO

Neste estudo, temos por objetivo analisar uma Sequéncia Didatica (SD) que foi elaborada para o
oitavo ano do Ensino Fundamental Il, considerando os contelidos de cinemética e dinamica e
abordando assuntos relacionados com a seguranca no transito, através do ensino com enfoque em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A analise de dados foi feita de forma interpretativa sobre
aspectos conceituais do ensino CTS, com base nas categorias estabelecidas por Aikenhead. Os
resultados apontam que a SD elaborada apresenta os contetdos cientificos e tecnolégicos a partir de
um problema social, buscando contextualizar assuntos técnico-cientificos com situacdes reais da vida
das pessoas. E, embora os conteldos cientificos sejam apresentados como determina a matriz
curricular para o oitavo ano do Ensino Fundamental Il na referida escola, ainda é o contetido CTS que
determina a forma de abordagem. Assim, acreditamos que essa proposta pode ser classificada entre as
categorias 4 ou 5 de Aikenhead.

Palavras-chave: Abordagem Historico-Cultural, Transito Seguro, Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

Em nossas escolas, na maioria das vezes, os contetdos de Ciéncias séo trabalhados
desarticulados da vida cotidiana e dos interesses dos alunos. Existe uma grande preocupagao
de transmitir contetidos cientificos, mas sem mostrar a relevancia desses conhecimentos para a
sociedade. Pela nossa experiéncia no magistério temos observado que o ensino tradicional,
pautado numa perspectiva de transmissdo e acimulo de informacdes e descontextualizado da
vida, se mostra ineficiente para contribuir na melhoria na qualidade de vida das pessoas e da
sociedade como um todo. Acreditamos que o ensino de Ciéncias deve proporcionar acesso ao
conhecimento de forma critica e cada vez mais deve assumir a responsabilidade de formar
cidaddos que sejam agentes de transformacao social. Para Chassot (2018, p. 123), “temos que
formar cidadas e cidaddos que ndo s6 saibam ler melhor o mundo onde estdo inseridos, como
também, e principalmente, sejam capazes de transformar este mundo para melhor”.

Para Vigotsky “A partir de sua insercdo num dado contexto cultural, de sua interagdo

com membros de seu grupo e de sua participagdo em praticas sociais historicamente
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construidas, a crianga incorpora ativamente as formas de comportamento ja consolidadas na
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experiéncia humana” (REGO, 1995, p. 28). Desse modo, a escola deve assumir um papel
importante, que é o de promover uma educacdo que promova a conscientizacdo dos
estudantes para a necessidade de assumir uma postura socialmente responsavel e consciente
do papel de cada um, proporcionando a constru¢do de uma cultura de paz e civilidade. Para
tornar isso possivel, acreditamos na criagdo de um ambiente estimulante de aprendizagem,
com atividades diversificadas, contextualizadas, aberto ao dialogo, a davidas e
questionamentos. Para Vigotsky o contato da crianca com o saber sistematizado, que € o saber
da escola, pode propiciar a incorporacdo de novos conhecimentos e sua transformacao cultural
(REGO, 1995).

Rego entende “que o ser humano ndo s6 é um produto de seu contexto social, mas
também um agente ativo na criacdo deste contexto” (1995, p. 25). Indo ao encontro desse
pensamento que o aluno deve ser ativo no seu processo de aprendizagem, acreditamos que ele
deve ser estimulado a questionar os conhecimentos sociocientificos e entender o contexto
histérico, econémico e politico em que se deu sua construcdo, para entdo, ser capaz de
modificar-se e também a comunidade em que esta inserido. Para Santos (2011), uma forma
eficiente de apresentar o conhecimento escolar, com intuito de promover essa transformacéo
na cultura dos alunos é através do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O ensino
CTS trabalha questdes relacionadas aos conhecimentos sociocientificos visando promover a
formacéo para a cidadania. Para Santos (1992, p. 139 apud AULER, 2007, p. 2),

A incluséo dos temas sociais é recomendada por todos os artigos revisados, sendo
justificada pelo fato de eles evidenciarem as interrelacbes entre os aspectos da
ciéncia, tecnologia e sociedade e propiciarem condi¢Oes para o desenvolvimento nos
alunos de atitudes de tomada de deciséo.

No ensino CTS, temos a inter-relacdo entre assuntos Cientificos e Tecnoldgicos que
perpassam por um tema social, dessa forma devemos problematizar os conteddos
sociocientificos de modo a provocar reflexdes em torno de questdes histéricas, politicas e
econdmicas.

Portanto, um dos papeis mais importantes da educacdo escolar seria de criar um
ambiente que possa propiciar a aquisicdo de conhecimentos que fossem usados para tornar o
mundo um lugar melhor, mais justo e seguro. Assim, atuando no oitavo ano do Ensino
Fundamental Il, tomamos como um tema possivel a seguranca nas estradas e avenidas

brasileiras, tendo em vista que a cada feriado prolongado ou férias escolares, nos
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acidentes nas estradas brasileiras, e estes, geralmente relacionados ao desrespeito as leis de
transito.

Embora o Codigo de Transito Brasileiro (BRASIL, 2008) preveja em seu artigo 76 que
a educacdo para o transito deve ser praticada desde a educacdo infantil até o nivel superior
(BRASIL, 2008), ndo € comum que essa tematica seja abordada nas aulas de Ciéncias ou em
projetos interdisciplinares. Mais recentemente a nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), através dos Temas Contemporaneos Transversais (TCT), também incorpora a
tematica do transito seguro com o objetivo de promover a insercdo de questfes sociais ao
curriculo da Educacédo Bésica (BRASIL, 2019).

Sendo assim, considerando os contedos de cinemaética e dindmica, elaboramos uma
sequéncia didatica desses contetdos para o oitavo ano do Ensino Fundamental Il que aborda
assuntos relacionados com a segurancga no transito, através do ensino CTS. Entretanto, nos
questionamos de que maneira a sequéncia didatica elaborada se aproxima de um ensino de
ciéncias que incorpora a perspectiva CTS?

O curriculo com enfoque CTS procura abordar os aspectos sociais, culturais,
ambientais ou de saude e, de forma interdisciplinar, trabalhar os conteudos de Ciéncia e
Tecnologia (C&T). Muitos autores criaram ainda sistemas de categorias para os curriculos
CTS na intencédo de classificar o nivel de envolvimento dos temas abordados com conteudos
de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade. Aikenhead (1994 apud SANTOS, 2011), os classifica
em oito categorias que levam em conta o nivel de envolvimento das inter-relacdes CTS;
Lopez (1994 apud SANTOS, 2011) classifica os materiais em enxerto CTS ou CTS puro; ja
Auler e Delizoicov (2001 apud Santos, 2011) propdem a visdo reducionista e ampliada dos
conteudos CTS.

Neste estudo, temos por objetivo analisar a sequéncia didatica elaborada utilizando
como base as categorias estabelecidas por Aikenhead. De acordo com o citado autor, no nivel
(1) o conteudo CTS é apenas motivacional; no nivel (2) ele é incorporado eventualmente; no
nivel (3) o contetdo CTS ¢€ incorporado sistematicamente num ensino ainda tradicional; no
nivel (4) os conteudos das disciplinas cientificas sdo vistas por meio CTS; no nivel (5) a
Ciéncia é multidisciplinar e vista pelo enfoque CTS; no nivel (6) CTS é o foco e os conteidos
relevantes de Ciéncias enriquecem o ensino; no nivel (7) o contedo CTS é o foco e os
principios gerais da Ciéncia sdo mencionados; no nivel (8) vemos o conteido CTS puro e 0s
conteldos cientificos sdo apenas ilustrativo (AIKENHEAD, 1994 apud SANTOS, 2011).
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METODOLOGIA

Nesta pesquisa de abordagem qualitativa e interpretativa, utilizando fontes
bibliogréafica e documental, buscamos conhecer o Codigo de Transito Brasileiro, a BNCC e
seus objetos de conhecimento para o oitavo ano do Ensino Fundamental II, assim como
também os Temas Contemporaneos Transversais, para trabalharmos a temaética da seguranca
no transito. Além disso, nosso pensamento ao elaborarmos essa sequéncia didatica é que ela
pudesse ser trabalhada com enfoque CTS, por acreditarmos que € uma forma eficaz de
problematizar os contetudos sociocientificos de maneira reflexiva e critica e para isso,
buscamos a leitura de artigos de autores como Wildson Santos, Décio Auler e outros para nos
apropriarmos melhor dessa vertente de ensino. Para além, procuramos conhecer como a
Sequéncia Didatica (SD) poderia nos possibilitar propor o encadeamento de atividades
diversificadas para tratar os contetidos.

A analise de dados foi feita de forma interpretativa sobre aspectos conceituais do

ensino CTS, estabelecido por Aikenhead, presentes na Sequéncia Didatica elaborada.
A Sequéncia Didatica (SD)

A SD foi elaborada pensando numa turma de oitavo ano regular de uma escola publica
voltada ao ensino técnico e que também oferece formacdo desde a Educacdo Infantil até o
Ensino Médio, localizada no municipio do Rio de Janeiro. Nos anos finais do Ensino
Fundamental da escola em questdo, temos quatro aulas semanais de ciéncias, com duragédo de
50 minutos cada. Com a implantacdo da BNCC, que organiza os objetos de conhecimento em
Unidades Tematicas, sendo elas: Matéria e Energia; Vida e Evolugdo; Terra e Universo,
contetdos de Quimica e Fisica passam a fazer parte do curriculo proposto para o oitavo ano
de escolaridade (BRASIL, 2017). A escola possui uma localizacdo estratégica e por isso
recebe alunos de varios bairros do Rio de Janeiro, inclusive alguns bastante afastados, e até
municipios vizinhos. Por esse motivo, muitos alunos se deslocam de transporte publico para

escola e constantemente se deparam com situacgdes relacionadas a violéncia no transito.
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de 14 de dezembro de 2010° aparece novamente na BNCC, por meio dos TCT e reforca o
debate, na educacdo basica, de temas atuais e relevantes com a intencdo de proporcionar aos
estudantes o desenvolvimento da responsabilidade cidadd (BRASIL, 2019). Os TCT foram
divididos em seis macroareas tematicas e a educacdo para O transito aparece na area
Cidadania e Civismo (BRASIL, 2019).

Para trabalhar o TCT “educacdo para o transito”, elaboramos um conjunto de
atividades organizadas em quatro etapas por meio de abordagem CTS por acreditarmos que
essa vertente de ensino promove uma aprendizagem critica e o desenvolvimento de uma
consciéncia cidadd, participativa e responsavel. Santos e Mortimer (2002) destacam que 0
ensino CTS tem como principal objetivo o desenvolvimento de valores relacionados aos
interesses coletivos e a responsabilidade social.

Optamos por elaborar uma SD por crermos ser possivel desenvolver através dela, um
encadeamento de atividades diversificadas que visam atender a objetivos especificos e que
proporcionem uma aprendizagem com mais significado. Para Giordan et al (2011, p. 5) “o
papel da SD é ser instrumento metodologico para que 0S objetivos educacionais sejam
alcangados”. Assim, seguindo o que é orientado por Hofsten, Aikenhead e Riquasts (1988)
como estratégias que caracterizam o ensino CTS, podemos utilizar metodologias de ensino-
aprendizagem que envolvem a participacdo ativa dos alunos, como sessdes de discusséo,
palestras, solucdo de problemas, redacdo de carta a autoridades, etc. (apud SANTOS e
MORTIMER, 2002). A SD elaborada pela autora envolve diversas atividades com o tema

sociocientifico “Transito Seguro” que estdo apresentadas no quadro 1.

Quadro 1. Mapa da sequéncia didatica (SD).

Tempo Objetivos Insténcias Atividade proposta Estratégias Contetidos

estimado | propostos trabalhados

2 tempos | Sensibilizar Ciéncia - Apresentacdo de dados | Atividade em grupo: Introduzir 0s

de 50 | para o tema | Sociedade estatisticos sobre | 1.Discussa0 em grupo. | conceitos de

min. Trénsito acidentes de trénsito no | Pontos de discussao: velocidade e

Seguro. Brasil, relacionados ao | Por que pessoas que | aceleragdo.

excesso de velocidade | dirigem alcoolizadas | Efeitos do &lcool
e/ou ingestdo de bebidas | causam mais acidentes. no corpo e como
alcodlicas ou outros tipos | O que leva as pessoas a | isso pode

*BRASIL. Resolugéo N° 7, de 14 de dezembro de 2010.Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/dmdocuments/rceb007 10.pdf
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de infra¢Bes de transito. desrespeitarem os limites | interferir na
- Apresentar e | de velocidade e as leis de | capacidade  de
problematizar imagens de | transito. dirigir.
acidentes de  transito | 2.Producao Textual
conhecidos pelos | Propor que os alunos
estudantes fagam uma carta para
algum amigo ou parente
que ja infringiu alguma lei
de transito, alertando-o
sobre os riscos e
consequéncias.
4 tempos | Trabalhar os | Ciéncias Leitura de texto que fale | Utilizar informacdes do | Movimento
de 50 | conceitos de | Tecnologia do limite de velocidade | texto para trabalhar o | Referencial.
min. Cinematica e | Sociedade nas cidades e como isso | conceito de movimento, | Velocidade
seguranga em pode reduzir os indices de | velocidade e aceleracéo. Aceleracéo.
vias urbanas. acidentes. Propor pesquisa  sobre
Problematizar cidades brasileiras que
as multas de adotaram limites de
trénsito e velocidade em vias
quando elas urbanas e os indices de
se tornam acidentes antes e depois
abusivas. dessa medida.
4 tempos | Trabalhar Ciéncia Exibicdo e discussdo de | Utilizar os videos para | Forca
de 50 | conceitos de | Tecnologia videos de simulacdo de | trabalhar o0s conteldos | Leis da
min. Dinamica Sociedade acidentes em veiculos | cientificos de Forca e Leis | Dindmica.
com passageiros sem | da Dindmica.
Sensibilizar cinto de seguranga e | Propor pesquisa, seguida
para a outros equipamentos de | de discussdo na turma,
importancia seguranga. sobre quais tecnologias

do wuso de
equipamentos
de seguranca

nos veiculos.

atuais tornam os veiculos
mais Seguros e seus custos.
Propor que o0s alunos
elaborem, em grupo, uma
cartilha informativa sobre
a importancia do uso de
equipamentos de
seguranga e também sobre
0s riscos do desrespeito as

leis de transito.




‘A A\ de PESQUISA e ENSINO

em CIENCIAS

: <@ V CONAPESC

RESULTADOS E DISCUSSOES

‘ ’ CONGRESSO NACIONAL www.conapesc.com.br
N
p

Num primeiro encontro com a turma para apresentarmos o tema, propomos uma
apresentacdo de slides com imagens de acidentes e dados estatisticos por regido do Brasil,
relacionando os casos de acidente com o consumo de bebidas alcodlicas, excesso de
velocidade, ultrapassagem proibida, dentre outros desrespeitos ao CTB. Porém, para provocar
uma problematizacdo inicial, propomos trabalhar com leitura de noticias, reportagens de TV,
dados estatisticos, etc. A problematizacdo é seguida de questionamentos para provocar
reflexdes sobre o assunto. Para Gehlen et al (2012, p.03) “a problematizagdo inicial
caracteriza-se por apresentar situacOes reais que os alunos conhecem e vivenciam.” Em
seguida, os alunos devem ser separados em grupo e deverdo apresentar seus conhecimento e
percepcdes sobre o assunto a partir de questionamentos feitos pelo professor(a), como: Por
que pessoas que dirigem alcoolizadas causam mais acidentes?; O que leva as pessoas a
desrespeitarem os limites de velocidade e as leis de transito? Por dltimo, os alunos sdo
convidados a escreverem uma carta, que pode ser para um amigo, parente ou mesmo um
desconhecido, explicando os riscos a sua vida e a vida de terceiros que o desrespeito as leis de
transito provoca. Essas atividades procuram problematizar a questdo social a partir de
diferentes dados ampliando o conhecimento do estudante sobre tais questdes. A atividade abre
a possibilidade para construgdo de conceitos cientificos despertando nos estudantes a
necessidade de buscar novos conhecimentos que o auxiliem na melhor compreensdo da
teméatica e nesse momento, conhecimentos cientificos da Fisica e efeitos do &lcool no
organismo, vao sendo introduzidos pelo professor.

Aqui os contetidos cientificos sdo introduzidos no contexto de uma situacdo social e tanto
os conhecimentos cientificos quanto a problematica social sdo contemplados. Assim, neste
momento, o contetido social é o foco da aprendizagem e o conteddo de ciéncias enriquece e
possibilita as discusses em outro nivel. (AIKENHEAD 1994 apud SANTOS, 2002, p. 16).

A contextualizacdo de um tema sociocientifico € uma parte importante no ensino com
enfoque CTS, numa abordagem historico-social. Relacionar determinados assuntos cientificos
e sociais com a vida do estudante o aproxima e desperta seu interesse. Rego (1995) destaca a
importancia dada por Vigotsky a mediacdo simbdlica e a criagdo de ambientes de
aprendizagem estimulantes e desafiadores. Podemos criar esse ambiente, através de imagens,
dados estatisticos, reportagens de jornais, videos, animacdes, etc. para entdo, envolvé-los na

construcdo de uma aprendizagem efetiva. Ao criarmos espacos para pesquisa, didlogo e
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estudantes, enquanto despertamos seu senso critico para o tema trabalhado.

Num segundo encontro, buscando também contextualizar os contetdos de Cinematica,
trazemos a leitura da reportagem que trata sobre a discussdo das camaras de vereadores de
Municipio de Rio que trata sobre os limites de velocidade nas vias da cidade e como isso pode
contribuir para diminuicdo de mortes no transito4. A partir do texto, problematizam-se as
multas que, desacompanhadas de campanhas educativas, muitas vezes tém apenas a funcéo de
punir sem de fato educar os motoristas. Utilizando os dados de velocidade trazidos na
reportagem sdo introduzidos conteddos como: movimento, velocidade e aceleracdo. A
pesquisa sobre Municipios no Estado do Rio de Janeiro que adotaram essa medida e sobre 0s
resultados obtidos permite ampliar a discussdo ndo s6 sobre o ponto de vista social, mas
também das tecnologias adotadas para controle.

O ensino CTS pressupde uma discusséo do papel da Ciéncia e da Tecnologia tanto em seu
aspecto positivo para sociedade quanto na geracdo de conflitos, que podem ter cunho social,
politico ou econébmico. Santos e Mortimer (2002) apontam como estratégias importantes o

desenvolvimento de materiais que sigam a sequéncia:

(1) introdugdo de um problema social; (2) analise da tecnologia relacionada ao tema
social; (3) estudo do contetdo cientifico definido em fungdo do tema social e da
tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em funcdo do contetdo
apresentado e (5) discusséo da questéo social original.

Dando continuidade as discusses de tecnologias correlatas e aos conceitos cientificos,
apos a compreensdo dos conteudos de Cinematica, possibilitada pelas atividades propostas e
pela realizacdo acompanhada de exercicios em grupo e individuais é possivel avangcar com 0s
estudos da Fisica. Nos encontros posteriores contetdos de Dindmica sdo trabalhados e para
contextualiza-los, usamos um video que mostra simulacdes do que acontece aos passageiros
de veiculos que ndo usam cinto de seguranca ou outros equipamentos de protecdo em
acidentes5. Aproveitando as imagens e informacg6es do video, sdo trabalhados os conceitos de
Forca, Inércia e Acdo e Reacdo. Para aprofundar as discussdes e socializar essas informacoes
é proposto é que os alunos facam uma pesquisa sobre quais tecnologias ajudam a tornar os

meios de transporte mais seguros.

* https://diariodorio.com/camara-discute-reducao-do-limite-de-velocidade-nas-vias-da-cidade/
% https://youtu.be/6M0saEgDDmY
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A partir das informagGes levantadas e discussdes realizadas é proposta a construcdo de
uma cartilha em forma de cartaz sobre tudo que devemos fazer, enquanto motoristas,
pedestres ou ciclistas, para tornar o transito mais seguro em nossas cidades. Esse momento
possibilita a retomada da questdo social que iniciou a sequéncia didatica de uma forma mais
consciente, enriquecida pelas possibilidades geradas na préatica educativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Refletimos sobre a proposta de atividades apresentada para analisar o nivel de
envolvimento CTS utilizando as categorias de Aikenhead (1994). Entendemos que, a proposta
de ensino apresenta os contelidos cientificos e tecnoldgicos a partir de um problema social,
buscando contextualizar assuntos técnico-cientificos com situacdes reais da vida das pessoas.
E, embora os contetdos cientificos sejam apresentados como determina a matriz curricular
para o oitavo ano do Ensino Fundamental Il na referida escola, ainda € o contedo CTS que
determina a forma de abordagem. Assim, acreditamos que essa proposta pode ser classificada

entre as categorias 4 ou 5 de Aikenhead, uma vez que, para a categoria 4,

Os temas de CTS sdo utilizados para organizar o conteldo de ciéncias e a sua
seqliéncia, mas a selecdo do contetdo cientifico ainda é a feita partir de uma
disciplina. A lista dos tdpicos cientificos puros é muito semelhante aquela da
categoria 3, embora a sequéncia possa ser bem diferente. (AIKENHEAD, 1994 apud
SANTOS, 2020, p. 15-16).

Ja a categoria 5, aponta que o enfoque

CTS organiza o contetdo e sua sequéncia. O contetido de ciéncias é multidisciplinar,
sendo ditado pelo conteido de CTS. A lista de tdpicos cientificos puros assemelha-
se a listagem de topicos importantes a partir de uma variedade de cursos de ensino
tradicional de ciéncias. (AIKENHEAD, 1994 apud SANTOS, 2020, p. 16).

Podemos dizer, a partir da classificacdo proposta por Aikenhead, que as categorias 4 e
5 representam um meio termo nas propostas educativas na perspectiva CTS. Superando
extremos onde o ensino-aprendizado de Ciéncias surge com énfase no ensino de conceitos
cientificos acrescidos de algum topico CTS ou mesmo, onde o ensino de Ciéncias é
apresentado com énfase em um tema social e os conceitos cientificos sdo acrescidos apenas
para ilustrar tal tema. Entendemos que tal reflexdo nos possibilita entender, a partir das
praticas institucionalizadas em nossas escolas, as possibilidades que temos, para, a partir de
um curriculo fechado em contetdos prontos, possamos (re)significar a producdo de

conhecimento.
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Acreditamos que por meio da problematizacdo de conteudos cientificos e
tecnologicos, da sensibilizacdo para um tema de interesse social e de uma préatica de ensino-
aprendizagem baseada no didlogo e em atividades diversificadas que envolvam a participacédo
ativa dos estudantes, podemos criar uma atmosfera envolvente e que promova reflexdes
importantes. Se introduzirmos aos conhecimentos escolares, conteldos que facam sentido
para vida, e, se estes, fizerem parte da rotina das aulas, podemos introduzir a cultura de paz,

cidadania e responsabilidade a cultura de nossos alunos.
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