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INTRODUCAO

A crescente necessidade no aumento da producédo de alimentos se constitui em um sério
desafio cientifico-tecnoldgico e tem requerido a expansao de novas areas cultivadas. Entretanto,
essa busca ndo leva em conta apenas a incorporacao das areas agricolas consideradas adequadas
ao cultivo, mas, também, o aproveitamento de areas degradadas, como os solos afetados por
sais, e aguas consideradas de qualidade inferior, como as de elevados teores salinos (RIBEIRO
etal., 2017).

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis F. Flavicarpa Deg.) € uma espécie originaria
da Ameérica Tropical, com mais de 150 espécies nativas do Brasil, intensamente cultivada em
paises de clima tropical e subtropical. A mais importante comercialmente, 0 maracujazeiro-
amarelo, representando 95% dos pomares no pais, sendo também a espécie mais plantada no
mundo (MELETTI et al., 2011).

O Brasil no ano de 2016 teve uma producdo de 703.489 toneladas, sendo 49.889 hectares
com areas colhidas. O Nordeste tem uma maior contribuicdo na produtividade do pais,
responsavel por 489.898, tendo a participacao de 69,64% na producéo total. O estado da Bahia
ocupa a primeira posicdo da producdo brasileira do fruto sendo 342.780 toneladas, e o estado
do Cearéd vem logo apds, em segundo lugar, com uma producdo de 98.122 toneladas (IBGE,
2017).

Na producdo de mudas de boa qualidade e com caracteristicas agronémicas bem
definidas, inclusive o maracujazeiro-amarelo, devem-se adotar metodologias eficientes e, se
possivel, de baixo custo (OLIVEIRA et al., 2018). Dentre as limitac6es ao cultivo da cultura a
primeira, e tdo importante como qualquer outra, é a utilizacdo de material bioldgico de alta
qualidade. Nessa fase fenolégica e mesmo considerando que o maracujazeiro durante o
primeiro ano, € moderadamente sensivel a salinidade (AYERS; WESTCOT, 1999), pode ter o
seu crescimento inibido pela salinidade ou sodicidade e por outras limitacbes como a caréncia
de agua em termos de quantidade e de qualidade (SOUZA; PERES, 2016; MELO FILHO et
al., 2017).

O excesso de sais na dgua de irrigacdo ocasiona diversos efeitos dentre os quais: o efeito
osmotico, o desbalanceamento nutricional e o efeito toxico de ions, particularmente o cloro e
sodio (MELO FILHO et al., 2017). Sabe-se que a salinidade afeta drasticamente o crescimento
e a producéo de diversas frutiferas, dentre elas o maracuja azedo (MESQUITA et al., 2012b) e
maracujazeiro Passiflora edulis F. flavicarpa (MEDEIROS et al., 2016).

Estudos apontam que o uso de biofertilizante bovino aplicado durante a formagdo de
mudas de frutiferas podem atenuar os efeitos negativos da irrigacdo com agua salina
(NASCIMENTO et al., 2016). Mesquita et al. (2012a) em maracujazeiro (Passiflora edulis).

1 pesquisador do INSA. Pés-Dourado pela Universidade Federal do Cariri-UFCA, mesquitaagro@yahoo.com.br;
2 Pesquisador/Bolsista - INSA, Instituto Nacional do Semiarido, emanoel@insa.gov.br;

% Professor orientador: Professora Adjunta, Universidade Federal do Cariri - UFCA, ana.meirele@ufcagdy.hr,
{63/3322.3222

contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br


mailto:mesquitaagro@yahoo.com
mailto:emanoel@insa.
mailto:ana.meirele@ufca.edu.br

CONGRESSO
NACIONALde

\ PESQUISA ¢ ENSINO

emC|ENCIAS

” CONAPESC

Os fertilizantes organicos, a exemplo do biofertilizante, estdo sendo estudados em frutiferas
(MESQUITA et al., 2012b), pois é uma estratégica de aumentar a produtividade e reduzir os
custos de producéo, fornecendo e equilibrando os macro e micronutrientes (NUNES et al.,
2017).

Este trabalho tem como objetivo estudar os efeitos da salinidade da agua de irrigacao
sobre o comportamento inicial de Passiflora edulis F. Flavicarpa Deg. em solo com
biofertilizante bovino comum e enriquecido.

MATERIAL E METODOS

O experimento com maracujazeiro amarelo azedo variedade cultivar BRS SC1 foi
realizado no periodo de outubro de 2017 a margo de 2018 em ambiente protegido, no Centro
de Ciéncias Agrarias e da biodiversidade (CCAB), da Universidade Federal do Cariri (CCA-
UFCA), no municipio de Crato, CE, Brasil.

O municipio esta situado a 422 m acima do nivel do mar, situado sob as coordenadas
geograficas de latitude 7°23°26°° (S) e longitude de 39°36°94”° (W) de Greenwich. Segundo a
classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Aw (clima tropical com estagdo seca de
inverno), O municipio Crato tem temperatura média na ordem de 25,10 °C. Tem uma
pluviosidade média anual de 1086 mm concentrando-se nos meses de janeiro a maio, segundo
Koppen; Geiger (LIMA et al., 2017). A estacdo chuvosa concentra-se no periodo de marco a
julho com precipitacdo pluviométrica média de 1.400 mm anual.

Os tratamentos foram distribuidos no delineamento experimental inteiramente
casualizados, em esquema fatorial 5x3, com trés repeticOes, referentes aos valores de
condutividade elétrica da agua de irrigacéo: 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dS m™, no solo sem e com
biofertilizante comum, sem e com biofertilizante rico, acondicionados em sacos de polietileno
preto com capacidade méaxima de 5,0 kg, totalizando 60 tratamentos.

O substrato utilizado foi um Latossolo Vermelho-Amarelo, ndo salino, submetido a
analises laboratoriais para determinacéo dos atributos fisicos e quimicos quanto a fertilidade e
salinidade, conforme Embrapa (2013) e Richards (1954).

O biofertilizante comum foi obtido pela fermentacéo anaerdbica de partes iguais de agua
ndo-salina e ndo-clorada com esterco bovino fresco de vacas em periodo de lactacdo, durante
30 dias (SILVA et al., 2007). O biofertilizante enriquecido foi preparado com as mesmas
quantidades de agua e esterco fresco do biofertilizante comum, porém, além disso, foram
adicionados 2 L de melaco, 4 L de leite bovino e 2,0 kg de gesso agricola, fornecidos
semanalmente nas proporcdes de 1:2:1. O gesso agricola utilizado continha 26% de CaO, 14,7%
de S e umidade de 5% em massa (LEITE et al., 2010). Para a manutencao de cada sistema
hermeticamente fechado, foi conectado a extremidade, uma mangueira com didmetro de 4 mm
na base superior do biodigestor e a outra extremidade imersa em um recipiente com agua,
garrafa PET de 2 L. Antes da aplicacdo, cada tipo de biofertilizante foi diluido em agua na razéo
de 1:3, aplicados de uma Unica vez, dois dias antes da semeadura, em volume equivalente a
10% do volume do substrato (4,0 L).

Na semeadura foram colocadas cinco sementes de maracujazeiro-amarelo em cada
unidade experimental que apresentavam viabilidade de 88%. Aos 15 dias ap0s a emergéncia,
foi feito o desbaste das plantulas, mantendo-se a mais vigorosa e a irrigacdo com cada nivel
salino foi realizado diariamente em volume estabelecido conforme a necessidade hidrica da
cultura, variando de 150 a 350 mL de agua até o final do experimento, respeitando as condi¢des
da capacidade de campo do solo.
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A composic¢do quimica das aguas para irrigacdo e dos biofertilizantes na forma liquida foi
feita adotando-se as metodologias sugeridas por Richards (1954), no laboratorio, central
analitica, da Universidade Federal do Cariri/Campus Juazeiro do Norte-CE.

No final do experimento, aos 62 DAE (dias apds a emergéncia), foram avaliados os
seguintes parametros morfoldgicos: altura de plantas, com auxilio de uma régua graduada,
medida da base do caule (previamente marcado) até a insercdo da Ultima folha. A avaliagdo da
altura das mudas foi baseada em uma marca indelével feita na base do caule e foi realizado
semanalmente até completar 120 das de estudo, com auxilio de uma régua graduacéo de 1,50
m.

Amostras de solo foram coletadas em cada unidade experimental, através do cachimbo
de solo com a capacidade de 10 cm?® desse material para avaliagdo da condutividade elétrica
(CEes) e do pH da solucéo, respectivamente. Apds selecionar cuidadosamente todas as amostras
foi quantificado o pH em solucio, em volume equivalente a 10 cm? de solo + 25 mL de agua
destilada deixados em copo descartavel num intervalo de tempo de 1 hora para em seguida
realizar as devidas leituras também no pHmétro digital e condutividade elétrica da solugéo
aquosa (ALMEIDA JUNIOR et al., 2015).

Para obtencdo do valor da condutividade elétrica de cada tipo de agua usada para irrigagdo
constituiu da adicdo do NaCl na agua de po¢co do CCAB/UFCA. No preparo dos cinco
tratamentos de aguas de diferentes composicdes salinas, a agua utilizada foi do poc¢o local de
baixa salinidade e sem adi¢do de cloro (CE = 0,23 dS m™), e em seguida, foi adicionada NaCl
no preparo das demais aguas para irrigacdo suplementar: CEa = 1,0; 2,0; 3,0 € 4,0 dS m™. Para
as medicdes e controle das condutividades elétricas das aguas, utilizou-se um condutivimetro
digital portéatil de modelo Hi98304 do fabricante Hanna.

No final do periodo experimental, foram avaliados varios 6rgdos vegetais (folhas, caules
e raizes) das mudas de maracuja azedo, porém, nesse trabalho sé foram contempladas duas
varias respostas, condutividade elétrica do solo e altura de plantas, respectivamente.

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F, e quando significativo
os niveis de salinidade da agua foram submetidos a analise de Regressdo Polinomial, enquanto
os biofertilizantes e as variedades de jaqueira foram comparados pelo de Tukey (p<0,05). Para
0 processamento dos dados foi utilizado a versdo do software SISVAR livre 5.6, Build 86 -
DEX-UFL Alivre (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A condutividade elétrica do solo foi aumentada linearmente pela interacdo salinidade da
agua x biofertilizantes e, expressa superioridade nos tratamentos com biofertilizante bovino
comum e rico, respectivamente, (Figura 1A). Na auséncia do biofertilizante (SB), 0s substratos
das mudas de maracujazeiro-amarelo tiveram sua CEs aumentada de 0,41 para até 1,50 dS m*
na salinidade da gua estimada de 0,5 e 4,0 dS m™, respectivamente (Figura 1A).

No final do experimento, independentemente da adicdo, ou ndo, dos biofertilizantes, o
nivel salino dos substratos avaliado pela condutividade elétrica do solo (CEs) foi elevado de
0,85 dS m™ no inicio do experimento para até 1,60 e 1,67 dS m, correspondendo ao insumo
organico comum (BC) erico (BR), respectivamente (Figura 1A). Isso se deve porque a irrigacdo
das mudas de maracujazeiro-amarelo com agua de maior nivel salino elevou e, favoreceu um
incremento percentual de 11,33%. A salinidade dos substratos foi elevada pela adi¢éo de sais
ao solo pelas sucessivas irrigagdes e também aos sais contidos nos biofertilizantes bovino
comum e rico, na ordem de 4,28 € 17,41 dS m™.
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Figura 1. Condutividade elétrica do solo (A) e altura de plantas (B) das mudas de
maracujazeiro-amarelo tratados no substrato sem biofertilizante (@), com biofertilizante
comum (m) e com biofertilizante rico (A) em funcdo da salinidade da agua de irrigacéo.

Esses resultados sdo superiores aos apresentados por Mesquita et al. (2012a), onde foi
constatado nos substratos das mudas de maracujazeiro valores da ordem de 3,28 e 4,91 dS m™,
no solo sem e com insumo organico aos 65 DAE, e desta, foi devida ao incremento de 49,69%
do volume de agua adicionada a cada semana sobre o volume da irrigacdo aplicado para
lixiviacdo de parte dos sais.

Com relacéo ao biofertilizante bovino rico, a condutividade elétrica do solo foi superior

ao biofertilizante comum em até 11,34%, na condutividade elétrica maxima estimada de 4,0 dS
m? (Figura 1A). Segundo Ayers; Westcot (1999) o maracujazeiro-amarelo é considerada
sensivel aos efeitos dos sais com aguas que oferecam restricdes moderadas (CEa > 2,55 dS m"
1Y ou severas (CEa > 3 dS m™). Contudo, conforme Rodrigues et al. (2017) esses insumos
organicos apesar de proporcionarem aumento na condutividade elétrica do substrato, estimulam
0 crescimento e producgéo de biomassa vegetal. Os resultados estdo de acordo com Lima Neto
et al. (2016), Carneiro et al. (2017) e Oliveira et al. (2018) ao constatarem aumento na
concentracdo de sais do solo com irrigacdo de dguas com salinidade crescente.
O aumento dos niveis da salinidade da dgua reduziu o crescimento em altura durante a formacao
das mudas de maracujazeiro-amarelo, restringindo independentemente da aplicacdo dos
insumos organicos (comum e rico), mas com superioridade para 0s tratamentos que receberam
0 insumo organico enriquecido fornecido dois dias antes da semeadura (Figura 1B).

O biofertilizante rico promoveu maior desenvolvimento das mudas em relacdo ao solo
sem e com insumo organico comum, respectivamente, com valores absolutos oscilando de
25,63 contra 36,55 cm, respectivamente. A altura de planta sofreu redu¢do com o aumento da
CEa, onde observou-se que a medida que se aumentou a CEa, houve decréscimo unitério de
5,98; 7,41 e 18,12 cm, nas mudas tratadas sem o composto microbiano, com biofertilizante
comum e rico, avaliados aos 180 DAS, respectivamente (Figura 1B).

Foi constatado também por Mesquita et al. (2012a) superioridade na altura de mudas de
maracuja amarelo cultivado em Neossolo Regolitico distrofico sob biofertilizacdo, conseguindo
obter maior maximo 68,31 cm. Essa superioridade nos tratamentos com 0 insumo organico se
deve, provavelmente, a sua composicdo microbioldgica, por estimular a producdo de
substancias vitais como solutos organicos, acidos nucléicos, proteinas além do fornecimento de
substancia hdmicas que contribuem para o crescimento vegetal, estimulando com isso, uma
maior estabilidade do solo quanto as propriedades fisicas, quimicas e biologica do solo
(NUNES et al., 2017).

Ao comparar os valores de crescimento em altura referentes ao solo sem e com
biofertilizantes (Figura 1B), nota-se uma expressiva superioridade no crescimento das mudas,
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porém, a drastica inibi¢do das plantas causada pelos sais foi notificada em todas as situacoes,
exceto nos tratamentos com composto organico comum (BC) a partir da salinidade limiar 3,01
dS m, isto é, o estresse salino reduziu significativamente o crescimento em altura das mudas
de maracujé de 58,3 para 52,9 cm (0,5 e 4 dS m™, respectivamente) devido aos efeitos diretos
da toxicidade dos ions ou efeitos indiretos dos ions salinos presentes no solo, causando
desequilibrios osméticos as plantas (GARCIA et al., 2011). Esses dados estido em consonancia
com Carneiro et al. (2017), verificaram que o0 excesso de sais de sodio acarreta uma série de
prejuizos nas propriedades quimicas e fisicas do solo, que por consequéncia, provoca a reducao
no crescimento e em algumas situacdes a morte das plantas cultivadas.

CONCLUSOES

Os biofertilizantes ndo inibiram, mas atenuaram positivamente os efeitos degenerativos do
excesso de sais presente na agua de irrigacdo as plantas sobre a formacao inicial das mudas.

A superioridade estatistica sobre todas as variaveis estudadas indica acdo positiva dos
biofertilizantes na reducéo dos efeitos salinos da agua de irrigacao as plantas.

Palavras chave: Passiflora edulis f. Flavicarpa Deg. Insumo organico. Salinizacéo.
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