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INTRODUCAO

A é&gua é um recurso essencial a vida humana e apesar de abrangente é finita. Com o
passar dos anos aumentou a importancia da agua no dia a dia e a diminuicdo da sua
disponibilidade para consumo humano.

O relso e aproveitamento da dgua é um conceito antigo, porém pouco aplicado devido
a aparente disponibilidade a ignorancia quanto a sua futura escassez, mas em alguns lugares do
mundo € constante a busca por novas tecnologias e métodos de tratamento de agua.

Apesar de o Brasil ser um pais rico em recursos hidricos, a escassez de agua se tornou
um tema muito preocupante, principalmente apds a crise hidrica ocorrida nos anos de 2014 e
2015, devido a baixos indices pluviométricos e, 0 assunto re(iso de 4gua passou a ser um assunto
em discussdo. Dessa forma, érgdos publicos e empresas de fornecimento de agua no Brasil
iniciaram projetos para investimento em sistemas de tratamento de 4gua durante a crise hidrica,
porém com o inicio das chuvas os projetos foram vetados.

Como medida de precaucao é necessario pensar em sistemas de rediso e aproveitamento
de agua, para conservacdo das nascentes e das aguas disponiveis. Um conceito eficaz é destinar
aguas tratadas provenientes de esgoto para aplicacfes que ndo sejam voltadas para 0 consumo
humano. Existe tecnologia capaz de tornar essas aguas potaveis, porém as normas e leis vigentes
no Brasil ndo permitem seu uso para esse fim.

Entre as tecnologias conhecidas para tratamento e reaproveitamento de agua, a mais
desafiadora de implementar é o sistema de reiso de agua de esgoto, pois depende de alguns
fatores para viabilizar seu investimento.

Um ndmero significativo de empresas ja utiliza dgua de rellso em seus processos
industriais, porém em instituicdes de ensino superior essa pratica ndo € comum. Enquanto as
universidades sdo frequentemente vistas como instituicdes estagnadas e burocréaticas, outras
instituicOes demonstraram ser capazes de, pelo menos, iniciar o0 caminho da sustentabilidade
(CARETO, 2003).

Esse trabalho teve como objetivo estudar a viabilidade do aproveitamento de agua de
retso proveniente do esgoto do Centro Universitario Nossa Senhora do Patrocinio - CEUNSP,
no campus da cidade de Salto/SP, com um fluxo médio de 4.000 pessoas por dia entre alunos,
funcionarios e professores.

! Engenheiro Mecatrdnico, Graduando do Curso de Enganharia Civil do Centro Universitario Nossa Senhora do
Patrocinio - SP, guilherme.antonio@gigtech.com.br;

2 Graduando do Curso de Enganharia Civil do Centro Universitario Nossa Senhora do Patrocinio - SP,
fepelegrini@hotmail.com;

3 Professor orientador: Engenhario Civil, Centro Universitirio Nossa Senhora do Patrocinio - SP,
rogerio.prof.eng@gmail.com.

(83) 33223222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br


mailto:guilherme.antonio@gigtech.com.br
mailto:fepelegrini@hotmail.com
mailto:rogerio.prof.eng@gmail.com

CONGRESSO
NACIONALde
\ PESQUISA eENSINO

emCIENCIAS

> CONAPESC

Foi possivel verificar alguns problemas para o projeto e, 0s custos quanto a sua
implementacdo, operacdo e manutencdo, além das economias geradas pelo sistema e o seu
tempo de retorno financeiro.

METODOLOGIA

Esse trabalho foi produzido através de levantamento de dados do do Centro
Universitario Nossa Senhora do Patrocinio — CEUNSP, campus da cidade de Salto — SP. Esses
dados foram obtidos por meio de uma visita local, anélise documental e entrevistas com
representantes do empreendimento e solicitacfes de dados via email.

Os dados coletados foram o fluxo de pessoas que frequentam o campus diariamente, a
fonte e quantidade de 4gua consumida, o valor das tarifas de agua, afastamento e tratamento de
esgoto, caracterizacdo do esgoto gerado, esquematizacdo das instalacGes hidraulicas e de
coletas de esgoto, local disponivel para instalacdo do sistema e possiveis finalidades para o
reuso da agua.

A partir dos dados obtidos, foi realizado o estudo, dimencionamento e custo de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), dimencionamento e custo da adequacdo de
infraestrutura para utilizacdo de agua de redso e custo de operacéo do sistema.

DESENVOLVIMENTO

A instituicdo tem um fluxo médio de 4.000 pessoas por dia e um consumo médio de
2.400 metros cubicos por més de agua, sendo totalmente fornecida pela rede publica. O valor
da tarifa por metro cubico é de R$ 11,30 de agua, R$ 2,26 de coleta e afastamento e R$ 9,49 do
tratamento de esgoto.

Pela similaridade do perfil dos usuérios de campus estudados para a caracterizagdo do
efluente, foram utilizados os dados da dissertacdo: Caracterizacdo do Efluente Gerado no
Campus Pocos de Caldas da Universidade Federal de Alfenas (MENEZES, 2017).

O custo orcado em R$ 180.000,00 para investimento em tubulagdes de reuso e R$
20.000,00 em elevatorias compactas para esgoto. O local disponibilizado para locacdo da ETE,
fica no estacinamento do Campus, porém se faz necessario a construcdo de fundacdes do tipo
radier, orcado por R$ 20.000,00.

Quanto as finalidades de agua de reuso no campus podem ser utilizados para vasos
sanitarios, jardinagem e limpezas em geral. Com base nos levantamentos anteriores foi
dimencionado e orgado uma ETE compacta, conforme Figura 2, construida em container de 45
metros cubicos por dia, pelo valor de R$ 950.000,00 e um custo operacional de R$ 4.000,00
por més, ja incluso consumiveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) em escolas (externato) e locais de longa
permanéncia é gerado 50 litros de esgoto por dia. Portanto considerando que o Campus tem um
fluxo de 4.000 pessoas por dia, divido por 3 periodos, resulta em uma demanda de
aproximadamente 1.300 metros cubicos por més apenas para vaso sanitario. Estima-se
consumir ao menos mais 300 metros cubicos por més em jardinagem e limpezas em geral,
porém esse ndo foi considerado nos calculos e sim utilizado como tolerancia de consumo.

O rendimento econémico, leva em conta a quantidade de agua tratada que ira
proporcionar uma reducdo de R$ 29.965,00 mensais, tendo em vista que é cobrado uma tarifa
de R$ 23,05 por metro cubico de agua pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE.
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Levando em consideragéo o valor investido em infraestrutura, na ETE e em operacgéo, o break
even point serd no més 48, apos a estacdo estar operando, onde a receita supera o valor do
investimento e operacdo do sistema. Ou seja, ap6s 4 anos a instituicdo economizard R$
31.364,41 por més ja deduzindo os custos de operagéo.

Analisando os resultados, o tempo de retorno do investimento e a economia gerada apos
0 payback é satisfatorio, ainda que seja necessario adaptacdes de infraestrutura que oneram o
sistema.

Tendo em vista, ainda, que as instituicdes de ensino superior tém papel de fundamental
importancia ndo sé no fornecimento de informag6es e conhecimento como também no processo
de desenvolvimento tecnologico, esse projeto também podera ser utilizada na construcéo de
uma sociedade sustentavel e, dessa forma, é indispensavel que a propria institui¢do incorpore
praticas de sustentabilidade (TAUCHEN, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

Sabendo-se que a dgua € um recurso limitado e preciso, e que o gerenciando desse
recurso nao se mostra uma significativa economia. O estudo também mostrou que é possivel
melhorar a eficiéncia do uso da agua preservando-a para a geracao atual e futura de maneira
sustentavel.

Ha viabilidade quanto a utilizacdo de sistemas de retso de agua proveniente do esgoto
em instituicbes de ensino superior, mesmo havendo um baixo consumo de agua de relso
comparado as empresas onde € comum essa pratica, sendo possivel pelas caracteristicas
técnicas da ETE, sendo, compactas, modulares de alta tecnologia e eficiéncia e relativamente
de baixo custo.

Acdes de implantacdo de sistemas como esse em instituicdes de esnino superior, além
dos beneficios econdmicos pela reducdo de consumo de agua, promove a préatica sustentavel,
traz independéncia hidrica para o empreendimento, melhora a imagem externa da organizacao,
reduz os residuos descartados no meio ambiente, minimiza os impactos a saide da comunidade
e geram oportunidades de pequisa.

Dessa forma, sugerimos a implementacéo do sistema ndo somente no campus de Salto
— SP, mas também no campus de Itu - SP, assim como incentivar outras organizacoes a fazerem
uso desse sistema de reiso de agua. Pois isso, nos traz uma perspectiva para solu¢des quanto a
escassez de agua enfrentada no mundo.

Palavras-chave: Agua; Relso, Esgoto, Sustentabilidade, Saneamento.
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